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いま 、 ヒ ュー マン イン ター フェ イス な X68 マイ ンド — 
「 ス ペッ ク は すべ て を 語り 尽く せな い 」、 この パラ ドッ ク 
ス は 、 パー ソナ ル な 機器 と し て の コン ピュ ー タ の 難し 
さ を 端 的 に 表現 し て いま す 。 “クリ エイ テ ィ ブ マイ ンド ? 
や “ヒュー マン イン ター フェ イス ” は 、 ハー ドウ ェ ア レ ベ 
ル に し ろ 、 ア プリ ケー ショ ン レ ベル に し ろ 、 ス ペッ ク 上 
で 全て が わか る と いう も の で も あり ませ ん 。 そう し た 意 
味 か ら も 、 単に ハー ドウ ェ ア と し て の 32 ビ ッ ト に は 疑問 
を は さむ 余地 が あり すぎ る の も 、 ま た 事実 で す 。 何 を 
実現 したい の かみ 、。 X68000 は 、 少な 〈 と も その 可能 性 
を 提 示し 得 た 数 少な い マ シン の な か の ひと つと いえ 
ます 。 ノ パー ソナ ル デ ー タ と は 何 か 、 ビジ ュ ア ルイ ンタ ー 


フェ イス の 意味 、 開 発 当 初 の コン セプト は 、 風 化す 
る どこ ろか 、 いま 現実 と か っ て ます ます クロ ー ス アッ プ 


され て き て いま す 。 か ゆい と ころ に 手 が 届 く 、 そ ん な ヒ 


ュー マン イン ター フェ イス の ひと つ ひ と ど と つ を クリ アー し て 
ің, 血 の 通 っ た テク ノロ ジー に 新 世 代 マ シン の イメ 


ー ジ が いく らん で きま せん みか >。 

る その ヒュ ー マ ン イン ター フェ イス を 推し 進め て 、 
X68000 の シス テム パフ ォ ー マ ンス を さら に 高め た 
も の と し て Human68k ver.2.0 が あり ます EX- 
PERT ,PRO 両 シリ ー ズ に 搭載 され た この OS は 、 
従来 通り の マル チ ウ イン ドゥ や アイ コン を 駆使 し た ビジ 
ュ ア ル シ ェ ル に よる フレ ンド リー な 操作 環境 に 、 将来 
性 を みこ し た 数 々 の 処理 機能 を 装備 。 イン テリ ジェ ン 
ト な 環境 を 実現 し て いま す 。 ま ず 、 マ ル チ タ スク に 近 
い 処 理 環 境 を 提供 する バッ ク グ ラウ ンド 処理 の 実 
現 。 バッ ク グ ラウ ンド で 動作 する サン プル と し て 標準 
で TIMER コ マン ド を 用 意 し 、 あ る 処理 を 行い な が * 
ら 模 定時 刻 に AD PCM フ ァイル を 再生 させ た り 、1 


ディ スプ レイ を サポ ボー 


л 2 o a 


画面 分 の メモ 程度 の ファ イル を 画面 に 表 示さ せる こ 
と が で きま す 。 次 に 、 これ か ら の ワー クス テー ショ ン 環 
境 に 必要 な ネッ トワ ー ク 処理 に そなえ 、 フ ァイル の 共 
有 化 と ロッ ク や 仮想 ドラ イブ 対応 な ど を サポ ー ト し て 
いま す 。 さら に 、 キ ー 入 力 や 編集 を 効率 的 に 行え る 
ヒス トリ テ バイ スト ライ バ の 採用 。 拡張 され た ヒス トリ 
機能 に 加え 、 コ マン トド を 別 の 名 前 で 定義 する エイ リ 
アス 機能 、 キ ーー 入力 の 履歴 か ら ユ ー ザ ー が 自由 に 
複数 行 を 登録 し て お さき 、 連 続 実 行 で きる 簡易 バッ 
チ 機 能 な ど を 装備 し て いま す 。 その 他 、 約 2 倍 に スピ 
ー ド アッ プ さ れ た ファ イル アク セス (V1.0 比 )、 大 容 
量 フ ァイル アク セス を 可 能 に し 、 光 磁気 ディ スク な ど 
将来 の 大 容量 メデ ィ ア へ の 対応 、 メ ニュ ー 方 式 の 
簡単 な キー 操作 で 外部 コマ ンド や アプ リケーション 
を 実行 で きる MENU コ マン トド の 装備 な ど 、 さ ら (に 高 
い 次 元 へ と 進化 し た 処理 機能 と ヒュ ー マ ン イン ター 
フェ イス 。 ま さき に ワー クス テー ショ ン と 呼ぶ ぷに ふ 、 さ わし い 
ンス テム パワ ー を 実現 し まし た 。 @3j3⁄-. нж 
理 ( - 対 し て も ヒュ ー マ ン イン ター フェ イ ス を 追 求 し た 日 
本 語 フ ロン ト エ ンド プロ セッ サ ver.2.0 を 搭載 。 約 2 
倍 に スピ ー ド アッ プ (V1 .0 上 ) さ れ た 変換 速度 を は 
じ め 、 キ ーー 割り付け の 自由 設定 、 カ ー ソ ル 位 置 で 
の 文字 入力 や 変換 な ど 、 フ レン トリ ー な オペ レー ティ 
ング を 実現 する 操作 環境 を サボ ー ト し て いま す 。 

(共通 特長 > @ プロ セッ サ の 未来 を 先取 り し た 
68000 搭 載 介 テキ スト 、 グ ラフ ィ ッ ク 、 ス プラ イト の 3 画 
面 を 独立 させ た 独自 の メモ リア ー キ テク チャ @ 
1024X1024 ド ッ ト ( 最 大 表示 エリ ア 768X512 ド ッ 
トト 、 高 品位 な 金属 の 質感 まで も 自 然 に 表現 し うる 
65,536 色 同時 発色 (512X512 ド ッ ト 時 ) の 高 解 像 


度 自 然 色 グラ フィ ックス @ 16х16 
ラク タ を 駆使 で きる スプ ライ ト 機 能 ( 水 平 32 ス プラ イ 
F. 1 画面 128 ス プラ イト 、65,536 色 中 16 色 ) @ ステ 
レオ FM 音源 、 ADPCM 搭 載 @ オ ー ト ロー ド 、 オー 
トイ ジェ クト メカ 採用 。 イン テリ ジェ ント な 1M バイ ト 5” 
FDD2 基 搭載 。 る 著 積 され た ソフ ト が 利用 で きる 
X68000 シ リー ズ と ソフ トコ ン ノ パチ 。 


EXPERT シ リーズ 


@ 高密 度 実 装 を 象徴 する フォ ルム 、 マ ン ハ ッ タ ン シ 
ェ イブ @ 新た な 領域 を ひら (3M バ イト の 大 容量 メモ 
リ を 標準 装備 、 メ イン メモ リ は 標準 で 2M バ イト 、 最 
大 12M バ イト まで 拡張 可能 @ プロフェッショナル な 
クリ エイ ティ ブ ワ ー ク に 対応 する 40M バ イト ハー ド デ 
ィ ス ク 搭載 (CZ-612C)* @ マウ ス ・ ト ラッ クボ ー ル 
標準 装備 @ 日 本 語 入 力 に スム ー ス に 対応 する 
ASCII 準 拠 フレ キー ボー ド 


*CZ-602C に は 、 本 体内 に 内 蔵 で きる 増設 用 の 40M バ イト ハー ド デ ィ 
スク ドラ イプ (標準 価格 120,000 円 税別 ・ 取 付 費 別 ) を サポ ー ト 。 


PRO シ リーズ 


@ 意表 を つく (ボディ コン スト ラク ショ ン 、 高度 な 実装 
技術 に 裏付け られ た 洗練 と 信頼 性 の 新しい スタ ン 
ダー ド フ ォ ル ム @ 高度 な シス テム 化 へ の 対応 を 考 
慮 し た 拡張 I/0 ス ロッ ト 4 ス ロッ ト 標 準 装 備 @ プロ ニ 
ー ズ の 大 容量 ファ イレ に 対応 し た 40M バ イト ハー ド 
ディ スク 搭載 (CZ-662C)*@2M バ 介 の 大 容量 
メモ リ を 標準 装備 @ マ ウス 標準 装備 @ ワ イド スケ 
ー ル の フル キー ボー ド 採 用 


*CZ-652C に は 、 本 体内 に 内 蔵 で きる 増設 用 の 40M バ イト ハー ド デ ィ 
スク ドラ イプ (標準 価格 120,000 円 税別 ・ 取 付 費 別 ) を サポ ー ト 。 


15 型 カラ テラー ディ スプ レイ テレ ビ (ドッ トピ ッ チ 0.31mm) CZ-612D-GY (グレ ー)・-BK (ブラ ッ ク ) 標準 価格 119.800 円 (チル トス タン ド 同 梱 ・ 税 別 ) 


選べ る 3 タイ プ の | 15 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ テ レ ビ (ドッ トピ ッ チ 0.39mm) CZ-602D-GY (グレ ー)・-BK (プラ ッ ク ) 標準 価格 99.800 円 (チル トス タン ド 同 梱 ・ 税 別 ) 


14 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ ドッ トピ ッ チ 0.31mm) CZ-603D-GY (グレ ー)・-BK (ブラ ッ ク ) 標準 価格 84.800 円 (チル トス タン ド 同 梱 ・ 税 別 ) 
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@ 写真 左 は CZ-612C-BK 十 CZ-612D-BK、 写 真 右 は CZ-652C-GY+CZ-603D-GY 
EXE ビ リー ダー ズ 「 カ ッ プ 」 @ いま 、EXE 会 員 よ り ご 紹介 の お 客 様 が EXE シ ョ ッ プ で X68000 シ リー ズ を 購入 され ます と 、EXE 会 員 に EXE 


> リー ダー ズ 「 カ ッ プ 」 を プレ ゼン ト し ます 。 詳 し く は EXE シ ョ ッ プ に お 問い 合わ せく だ さい 。 
プレ ゼン ト 実 施 中 ө また 、X68000 シ リー ズ を ご 購入 の お 客 様 は 、 ぜ ひ EXE ク ラブ に ご 入会 くだ さい 


本 広告 に 掲載 し て な り ま す 商 品 お よび 役務 の 価格 に は 消費 税 は 
含ま れ て お り ま せん の で 、 ご 購入 の 際 、 消 費 税 を な 支払 い 下 き い 。 


We -RESİ e お 問い 合わ せ は … シ ャ ー プ 帆 電 子 機器 事業 本 部 シス テム 機器 営業 部 〒545 大 阪 市 阿倍 野 区 長池 町 22 番 22 号 7%(06)621-1221 (大 代表 ) 
Io 電子 機器 事業 本 部 テレ ビ 事 業 部 第 4 商品 企画 部 T 162 東京 都 新宿 区 市 谷 八 幡 町 8 番地 A (03)260-1161 (KER) 


表紙 絵 Moto Noriyuki 


UNIX は AT&T BELL LABORATORIES の 0S 名 で す 。 
CP/M.P-CP/M.CP/M Plus, CP/M-86,CP/M-68K, 
CP/M-8000, C-DOS は DIGITAL RESEARCH 

XENIX, MS-DOS, Macro 80,.MS-0S/2 は MICROSOFT 


0S/2 は IBM 
SONY Filer は SONY 


MSX-DO0S は アス キー 
S1-0S は MULTISOLUTIONS 
05-9, 0S-9/68000 は MICROWARE 
UCSD p-system は カリ フォ ルニア 大 学 理事 会 
FLEX は TSC 
Word Star, Word Master は MICRO PRO 
TURBO PASCAL, Sidekick は BORLAND INTERNATIO 
NAL 
LSI C は LSI JAPAN 
HuBASIC は ハドソン ソラ フト 
SUPER BASE, WICS は キャ リー ラボ 
の 登録 商標 で す 。 そ の 他 プ ログ ラム 名 , CPU 名 は 
一 般 に 各 メ ー カ ー の 登録 商標 で す 、 本 文中 で は , 
^R、"TM" マ ー ク は 明記 し て いま せん 。 

誌 に 掲載 され た すべ て の ブログ ラム は 著作 権 法 
上 個人 で 使用 すず する ほか は 無断 複製 する こと を 禁 
じ ら れ て いま す 。 
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それ ぞ れ の ポリ ゴン に は 京 の 法 線 が あり ます ね Ca) 


(c)Gouraud シ ェ ー ア ィング (d) Phong シ ェ ー デ ィング 
a mu mam кип кап mam 


特集 2 アバ ッ フ ァ ア ル ゴ リ ズム (後編 ) 


ID 


2 4345222 


第 4 の ユニ ッ ト 3 デ ュ ア ルター ゲッ ト 


MZ-2500MIDI 用 鍵盤 表示 シス テム 


лау НОТА 


ディ スプ レイ 関連 


ZU қ ж ОРАСАН ЛЫ; IRE AA 0686652 


CZ-600C/601C/611C/602C/612C 


アー ト ツ ー ル 


15 型 カ ラー ディ スプ レイ テレ ビ 
CZ-602D-GY・-BK 


標準 価格 99.800 円 (税別 ) 
(チル トス タン ド 同 梱 ) 


=s 


15 型 カラ ター ディ スプ レイ テレ ビ 
CZ-612D-GY・-BK 
標準 価格 119.800 円 (税別 


21 型 カラ テー ディス プレ イ 
CU-21CD 
標準 価格 139.800 円 (税別 ) 


vi 
IN 
АУ 


2 


14 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ 
CZ-603D-GY・- BK 
標準 価格 84.800 円 (税別 ) 
(チル トス タン ド 同 梱 ) 


RGB シ ステ ムチ ュー ナー 
CZ-6TU-GY・-BK 
標準 価格 33.100 円 (税別 ) 
(リモ コン 付 ) 


高 性 能 CRT フ ィ ル ター 
BF-68PRO 
標準 価格 19.800 円 (税別 ) 


(CZ-600D/602D/612D/603D 用 ) 


= е 熱転写 カラ ー 漢 字 プ リン タ 24 ピ ン 漢 字 プリ ンタ (80 桁 ) 
カラ ー イ メー ジス キャ ナ \ ' 
ы CZ-8PC3 CZ-8PK7 
標準 価格 188.000 円 (税別 ) 標準 価格 65.800 円 (税別 ) 標準 価格 122.000 円 (税別 ) 


(信号 ケー ブル 同 梱 ) 


(信号 ケー ブル 同 梱 ) 


SR 48 ド ッ ト 

レル ボー i 

С2-6В\1 熱転写 カラ ー 漢 字 プリ ンタ 24 ビ ン 漢字 プリ ンタ (136 桁 
Z- CZ-8PC4 CZ-8PK8 

標準 価格 29,800 円 (税別) 標準 価格 99,800 円 (税別 ) 標準 価格 152,000 円 (税別 ) 


(信号 ケー ブル 同 梱 ) 


カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト カラ ー ビ デ オプ リン タ 24 ビ ピン 漢字 プリ ンタ (80 桁 ) 
CZ-6VT1 *CZ-6PV1 CZ-8PK9 

CZ-6VT 1-BK 標準 価格 198.000 円 (税別 ) 標準 価格 89.800 円 (税別 ) 
標準 価格 69.800 円 (税別 ) (信号 ケー ブル 同 梱 ) (信号 ケー ブル 同 梱 ) 


ハー ド デ ィ スク ユニ ッ ト (20MB) 
CZ-620H 
標準 価格 178,.000 円 (税別 ) 


増設 用 ハー ド デ ィ スク ドラ イブ 
(40MB) 
CZ-64H 
標準 価格 120.000 円 (税別 ) 
(取付 費 別 ) 
※ 取付 に 関し て は シャ ー プ 
お 客 様 ご 相談 窓口 に て ご 
相談 くだ さい 。 


жі ご 使用 に 際 じ て は 、 カ ラー イメ ー ジ スキ ャ ナ CZ-8NS 1 に 同 梱 の RS-232C ケ ー ブ ル で 接続 する か 、 よ り 高速 の パラ レル デー タ 伝 送 を 行 う 場合 、 別 売 の スキ ャ ナ 用 パラ レル ボー ド CZ-6BN1 標 準 価格 29,800 円 (税別 ) で 接続 し し くだ さい 。 


※2 CZ-652C、662C を お 持ち の 方 は 包装 箱 の 表示 形 名 CZ-6BE 1A の 右 横 に (マー ク 表 示 の ある も の を お 買い 求め くだ さい 。 


@ カ ラー イメ ー ジ ボー ド II CZ-8BV2 39,800 円 
аи @ 立体 映像 セッ ト *CZ-8BR1 29,800Ғ) 
Li 標準 価格 は 税別 で す 。 @ パーソナル テ ロッパ ※2 CZ-8DT2 44,800 円 
カラ ー デ ィ ス プレ イ F M 音源 
@21 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ ※ 1 CU-21CD 139,800 円 @ ス テレ オタ イプ FM 音源 ボー ド CZ-8BS1 23,800Ғ3 
スピ ー カ ー(2 本 1 組 ) 標準 装備 、 ミ ュー ジッ クツ ー ル 同 梱 
映像 ・ 画 像 入力 編集 装置 7741224 
@ カ ラー イメ ー ジ スキ ャ ナ CZ-8NS1 188,000 円 @ 24 ピ ン 漢 字 プ リン タ (80 桁 ) CZ-8PK7 122,000 円 


@24 ピ ン 漢 字 プ リン タ (136 桁 ) CZ-8PK8 152,000 円 


@ 24 ピ ン 漢 字 プ リン タ (80 桁 ) CZ-8PK9 89,800ҒЧ 
@ 24 ド ッ ト 熱 転写 カラ ー 漢 字 プ リン タ CZ-8PC3 65,800 円 
@ 48 ド ッ ト 熱 転写 カラ ー 漢 字 プ リン タ CZ-8PC4 99,800 円 
@ カ ラー ビデ オプ リン タ ж CZ-6PV1 198,000 円 


e ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ユニ ッ ト (2HD・2D)※3 廊 CZ-520F 118,000 円 
e ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ユ ニッ ト (2D) ж CZ-502F 99,800) 


@ а 
з -ARI а 21 e Б сое ОЕ УВЕЗЕ НЕВЕ Ж T545 大 阪 市 阿倍 野 区 長池 町 22 番 22 号 容 (06)621-1221( 大 代 


メ ら 57 の を グ ガ ーー 人 。 


シャ ー プ ベリ フェ ラル ファ ミリ ー 


A X68000 


aaa 


аа Gram 0 хуту WOW Y 
OTN 


ШЫЙ CZ-652C/662C 


イン テリ ジェ ント コン トロ ー ラ 
CZ-8NJ2 
標準 価格 23,800 円 (税別 ) 


1MB 増 設 HAM ボ ー ド 
(CZ-600C 用 ) 
CZ-6BE1 

標準 価格 35.000 円 (税別 ) 


ユニ バー サル |/0 ボー ド 
CZ-6BU1 
標準 価格 39.800 円 (税別 ) 


モデ ム ユ ニッ ト \? 
CZ-8TM2 

標準 価格 49.800 円 (税別 ) 
(RS-232C ケ ー ブ ル 同 梱 ) 


数 値 演算 プロ セッ サポ ー ド 
CZ-6BP1 


標準 価格 79.800 円 (税別 ) 拡張 |/0 ボ ックス (4 スロ ッ ト ) 
JN バツ ツ 


(CZ-600C/601C/611C/ 


602C/612C 用 ) 
CZ-6EB1 
CZ-6EB1-BK 
標準 価格 88.000 円 (税別 ) 
| | ы トラ ッ ク ボ ー ル 
— GP-IB ボ ー ド 
ср! CZ-8NT1 
1MB 増 設 HAM ボ ー ド 2 3 с; A N СО ес, 
(0200107611076520) М8 99,8008 01) FAX ボード 2% js 
662C 用 ) CZ-6BC1 


CZ-6BE1A 
標準 価格 38.000 円 (税別 ) 


2MB 増 設 RAM ボ ー ド ** 
CZ-6BE2 
標準 価格 79,800 円 (税別 ) 


4МВ ЭВАМЛ-К 3 
CZ-6BE4 
標準 価格 138.000 円 (税別 ) 


標準 価格 /9.800 円 (税別 ) 


増設 用 RS-232C ボ ー ド 

(2 チャ ン ネ ル ) 
CZ-6BF 1 

標準 価格 49.800 円 (税別 ) 


MIDI ボ ー ド 
CZ-6BM1 
標準 価格 26,800 円 (税別 ) 


RS-232C ケ ー ブ ル 

(平行 接続 型 ) 
CZ-8LM1 

標準 価格 7,200 円 (税別 ) 


RS-232C ケ ー ブ ル 
(クロ ス 接 続 型 ) 
CZ-8LM2 

標準 価格 7.200 円 (税別 ) 


Ф“ 


マウ ス 
CZ-8NM2A 
標準 価格 6.800 円 (税別 ) 


CZ-8NJ1 
標準 価格 1.700 円 (税別 ) 


PTAR 

スピ ー カ ー シ ス テム (2 本 1 組 ) 
AN-S100 

標準 価格 36.600 円 (税別 ) 


シス テム ラッ ク 
CZ-6SD1 
標準 価格 44.800 円 (税別 ) 


ЖЗ ご 使用 に 際 し て は 、 あ ら か じ め 別 売 の 1 MB 増 設 RAM ポ ボー ド 0Z-6BE 1 標準 価格 35 ,000 円 (税別 ・CZ-600C 用 )、CZ-6BE 1A 標準 価格 38,000 円 (税別 ・CZ-601C、CZ-611C、652C、662C 用 ) を 増設 し て くだ さい 、。 
жа モデ ム ユ ニッ ト CZ-8TM2 に 同 梱 の ソフ ト は X1/X1 タ ー ボ シリ ー ズ 用 で す 。 


@ ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ユ ニッ ト (2D・1 ド ライ 7) CZ-503F 49,800Ғ1 @ RS-232C 用 ケー ブル (平行 接続 型 ) CZ-8LM1 7,200 円 @ 高 性 能 CRT フ ィ レ ター※10 ВЕ-68РВО 19,800 円 
@ 増設 用 ミニ フロ ッ ヒ ピ ヒー ディス ク ド ラ イブ (2D)*4 CZ-53F-BK 19,800 円 @ RS-232C 用 ケー ブル (クロ ス 接 続 型 ) CZ-8LM2 7 ,200 円 @ ス キャ ナ 用 パラ レル ボー ド ※11 CZ-8BN1 27,800 円 
Ne hen ENR 番 中 の - 表 示 は 、B< ブ ラッ ク >・E く < オフ ィ ス グレ ー> を 示し ます 。 ЖІ 

= SSR SE 52 а өш - 表 示 は 、B く < フラッ ク >・ ィ ス グレ ー> を 示 。 ※ 

拡張 ボー ド ・ そ の 他 ӨҢЕ лт ЖА АМ-58С 2,9803 X1 タ ー ボ アシ リー ズ 用 ※2 0CZ-862C に は 接続 で きま せん ※3 ХІ? 

@ モ デム ユニ ッ ト (300/1200 ボ ー) CZ-8TM2 49,800 円 る ゴン デリ サジ ェ ン トコ ンド 史記 ラ CZ-8NJ2 23,800 円 ー ボ シリ ー ズ 用 ※4 CZ-830C 用 ※5 X1 シ リー ズ 用 ※6 CZ-850C 
@320KB 外 部 メモ リ 7  Cz-8BE2 29 800 幅 @ マウ ス CZ-8NM2A 6,80 で CZ-520F を 使用 する 場合 に 必要 ※7 CZ-800C、801C、802C、 
«е жы ーーー шы. p шшш ーー ? ші 803C、811C、820C 用 ※8 CZ-820C、822C、830C 用 ж9 CZ-600D、 
@ RS-232C・ マ ウス ポ ボード ※5 CZ-8BM2 19,800 円 АСАБИ CZ-8NT1 13,8009 880D, 83009 ※10 С2-6000. 6020. 6120), 8800, 8300 ※11 
@ フロ ッ ピ ビー ディス クイ ンタ ー フ ェ イ ス ※6 CZ-8BF1 14,800ҒУ @ ジョ イカ ー ド CZ-8NJ1 1, 70009 CZ-8NS1 用 @ 接 続 等 の 説明 に つき まし て は 、 周 辺 機器 総合 カタ ログ 
e JIS 第 1 水準 漢字 HOM※7 CZ-8BK2 19.800 円 @ チ ルト スタ ンド ※9 CZ-6ST1-E・-B 5,800 円 を ご 参照 くだ さい 。 支 印 の 商品 は 在庫 僅少 で す 。 


本 広告 に 掲載 し て な り ま す 商品 お よび 役務 の 価格 に は 消費 税 は 
含ま れ て な お り ま せん の で 、 ご 購入 の 際 、 消 費 税 を お 支払 い 下 きい 。 


子 機器 事業 本 部 テレ ビ 事 業 部 第 4 商品 企画 部 〒162 東京 都 新宿 区 市 谷 入 幡 町 8 番地 谷 (03)260-1161( 大 代表 ) 


SHARP 


"アー トド "と 呼べ る 高 水 準 の ソリ ソフトウェア が 


ets | 


иа 


文房具 感覚 で 使 を る を サポ ボート ツー ル 


Stationery ғғо-оек 


CZ-240BS 8 月 発売 予定 


パソ コン を 本 当 に 道具 と し て 、 現 実 的 に 使い こなし た い 、 そ ん 
な ユー ザー の た め の ソ フト ウェ ア が 登場 し まし た 。「Stationery 
PRO-68K」、 そ れ は パソ コン の 使い 勝手 を 飛躍 的 に 向上 さ 
せる 便利 ツー ル で す 。 

人 @ 他 の ソフ トウ ェ ア を 実行 中 で も 呼び 出し て 使え る 


メモ リ 常 駐 型 の ソフ トウ ェ ア 。 
使い 方 は 簡単 、 他 の アプ リケーション を 起動 する 前 に 、 こ の 
「Stationery PRO-68K」 を 一 度 起 動 す る だ け 。 これ で 他 


の アプ リケーション 実行 中 に も 、「 メ モ 」 や 、「 スケジュ ー ル 」、 
「 住 所 録 」 な ど 、「Stationery PRO-68K」 の 持つ 機能 が ワン 
タッ チ で 使え ます 。 い ちい ち ア プリ ケー ショ ン を 終了 させ る こと 


き 、 い つ で も 使え る 、 サ ッ と 呼び 出せ る 。 
駐 型 の 便利 ツー ル 。 
ノ デ ィ な ステ ー シ ョ ナ リー ソフ トウ ェ ア 。 


も あり ませ ん 。 

@ シ ャ ー プ 電子 手帳 の デー タ を X68000 で 入力 、 編 集 。 
パソ コン 上 で 入力 し た デー タ を 電子 手帳 の 「 電 話 帳 」、「 ス ケ 
ジュ ー ル 」、「 メ モ 」 ヘ へ データ を 送信 し た り 、 逆 に 電子 手帳 側 か 
ら デ ー タ を 受信 し て 編集 する こと が で きま す 。 (別売 の 通信 ケ 
ー ブ プル) が 必要 で す 。 


e 先頭 / 最 終 ペ ー ジ へ の ジャ ンプ 文字 列 の 置換 、 検索 
@ ファ イル の 読み 込み / 書 き 出 し 、 な どの 機能 を も つ 小型 エディ タク 。 

e 任意 の 半年 分 の カレ ンダ ー 表 示 可 能 。 

日 付 / 時 間 / メ モ と いう 3 つの 項目 を 持つ 表 形 式 
@ 入力 し た デー タ は 日 付 順に 和 目 動 整列 @ 先 頭 / 最 終 ペ ー ジ へ の ジャ ン 
プ 文 字 列 検索 機能 を 装備 。 

e 氏名 / 索引 / 電 話 / 住 
所 の 4 つの 項目 を も つ 表 形式 өз 
頭 / 最 終 ペ ー ジ へ の ジャ ンプ フ 、 項 目 ご 
と の 整列 、 文 字 列 検索 、 重 複 デ ー タ 
消去 、 フ ァイル の 読み 込み / 書 き 出 し 、 
な と の 機能 を 装備 。 


グセ ー 導 株 式 会 社 で お 問い 合わ せ は -… シ ャ ー フ ( 帳 電 子 機器 事業 本 部 テレ ビ 事 業 部 第 4 商品 企画 部 〒162 東京 都 新宿 区 市 谷 八幡 町 8 番地 窟 (03)260-1161( 大 代表 ) へ 


シャ ー フ オリ ジ ナ ル ソ フ トウ ェ ア 


X58000 を サポ ー ト 。 AY68000 


Musicstudio PRO-68K 
ШС2-237М5 標準 価格 25.800 円 (税別 ) 
24 の 録音 トラ ッ ク を も っ た プロ フェ 
ッ シ ョ ナル ユー ス の MIDI マ ル チ レ 
コー ディ ング ソフ ト で すむ MIDI 楽 器 
を 使っ て 演奏 し た デー タ を スタ ジ 
オォ 感覚 で 編集 し 、 記 録 、 再 生 で き 
ます 。 MUSIC PRO-68K の MML 
デー タコ ン バ パー ト も 可能 で す 。 
※MIDI ボ ー ド (CZ-6BM 1) が 必要 で す 


NEW PrintShoDp PRO-69K 


画 CZ-221HS 標準 価格 19.800 円 (税別 ) 
オリ ジ ナ リティ あふ れる は が き 等 、 
簡単 に 作成 、 印 刷 で きる ホー ム プ 
ロタ ダク ティ ビリ ティ ツー ル 。 ほ と ん ど 
の 処理 を アイ コン で 表示 し マウ ス 
で 選ぶ フレ ンド リー オペ レー ショ ン 。 


MUSIC Proso (MIDI) 
ШС2-247М5 標準 価格 28.800 円 (税別 ) 
MIDI 対 応 目 動 伴奏 機能 を サポ 
ー ト 、 簡単 な 楽譜 入力 で 演奏 が 
楽し め ま す 

※ MIDI ボ ー ド (CZ-6BM1) が 必要 で す 。 
画 CZ-248MS 標準 価格 8.800 円 (税別 ) 
鑑賞 用 と 音楽 デー タ 加 工作 成 用 
か ら な る ライ ブラ リ で す 。 
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Sampling PRO-6ok 


ШС2-215М5 標準 価格 17.800 円 (税別 ) 
AD PCM 機 能 を 活か す 高 機能 
サン フリ ング エディ タ 。 多彩 な EDI 
TOR を 装備 、 サ ンプ リン グ 音 の デ 
ー タ は BASIC で も 活用 で きま よみ 


SOUND PRO-68K 
ШС2-214М5 標準 価格 15.800 円 (税別 ) 
スタ ジオ の コン ソー ル パ ネ ル を 操 
作 す る 感覚 で FM 音源 に よる 音 
創り が 楽し め る サウ ンド エディ タ 。 


MUSIC PROcok 
ШС2-213М5 標準 価格 18.800 円 (税別 ) 
最大 8 パー ト の スコ ア (総譜 ) が 
書け 、 内 蔵 の FM 音源 で 演奏 で き 
る 楽譜 ワー プロ & 演奏 用 ツー ル 。 


グラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ VOL.1 
画 CZ-235GS 標準 価格 8.800 円 (税別 ) 
著 中 見 舞 用 を 中 心 と し た NEW Print 
Shop PRO-68K 用 グラ フィ ッ ク デ ー タ 集 。 
クラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ VOL.2 
画 CZ-236GS 標準 価格 8.800 円 (税別 ) 
年 賀 状 を 中 心 と し た NEW PrintShop 
PRO-68K 用 グラ フィ ッ ク デ ー タ 集 。 


TOP 給 与 計算 エキ スパ ー ト 
画 CZ-228BS 標準 価格 200.000 円 (税別 ) 
給与 計算 か ら 明 細 発 行 ま で を 、 リ 
アル イメ ー ジ 入力 に より 自動 的 に 、 
素早 く 処 理 す る こと が で きま す 。 

ШС2-22785 標準 価格 200.000 円 (税別 ) 
会 計 エ キス パー トシ ステ ム と デー 


タベース を 搭載 し 、 機 能 と 操作 性 
を 両立 させ た 財務 会 計 ソ フト 。 


OS-9/X68000 
ШС2-21955 標準 価格 29.800 円 (税別 ) 
X68000 の も つ グ ラフ ィ ッ ク 環 境 は 
も ちろ ん 、AD PCM 音 声 、FM 音 
源 と グラ フィ ッ ク の 同時 再生 と い 
っ た マル チ メ デ ィ ア 機能 を サポ ー 
ト 。0S-9 の も つ マ ル チ タ スク 機能 、 
リア ル タ イ ム 機 能 を 活か し た 使い 
多く 機能 的 な 0S 環 境 を 提供 し ま 
Fo また 、 こ れ ま で の デー タ 資 産 も 


EA ※ 0S-9 は マイ クロ ウェ ア 社 
活か せま す 。 の 登録 商標 で す 。 


CARD PROcok 
ШС2-226в5 標準 価格 29.800 円 (税別 ) 
目 由 な レイ アウ ト 画 面 で 入力 で き 
る ワー ブロ 機能 を 装備 し た カー ド 
型 リ レー ショ ナル デー タ ベ ー デ ス 。 

CARD PRO-68K 用 シス テム 手帳 リフ イル 集 
ШС2-241в5 標準 価格 9.800 円 (税別 ) 


CARD PRO-68K 用 活用 フォ ー ム 集 
ШС2-242В5 標準 価格 9.800 円 (税別 ) 


Human68k ver2.0 


ШС2-24455 標準 価格 9.800 円 (税別 ) 
シス テム パ フォ ー マ ン ス を 高め る 
処理 機能 を 付加 し た Human 68k 
の 最新 バー ジョ ン で す 。 マル チタ 
スク に 近い 処理 環境 を 提供 する 
バッ ク グ ラウ ンド 処理 、 ネ ットワーク 
処理 、 フ ァ イ レ アク セス の スピ ー ド 
アッ プ な ど 、 さ ら に 高い 次 元 へ と 
進化 し た 機能 と ユー ザー イン ター 
フェ イス 。 大 容量 メデ ィ ア に も 対応 。 


DATA PRO-60K 
画 CZ-220BS 標準 価格 58.000 円 (税別 ) 
コマ ンド 入力 の 手間 を 軽減 する ヒ 
スト リー 機能 、 鞭 線 ドラ イ バ ー 付 
レポ ボー トラ イタ ー 機 能 、10 進 31 桁 
の 高 精度 演算 。 さ ら に イメ ー ジ 表 
示 機 能 を 装備 し た コマ ンド 型 リ レ 
ー シ ョ ナ ル デ ー タ ベー ス で 示 
BUSINESS =s こ ook 
ШС/-21285 標準 価格 68.000 円 (税別 ) 
スプ レッ ド シ ー ト ( 表 計 算 )、 デ ー 
タベース 、 グ ラフ 作成 機能 を 緊密 
に 一 体 化 させ た 統合 ビジ ネス ツ 
ー ル で す 。 マ ウス 対応 の や さ し い 
オペ レー ショ ン 、 高 度 な エディ タ 機 
能 、 豊 富 な 関数 群 な ど 、 初心 者 
か ら フ プロ まで 幅広 く 使え ます 


С compiler PRO-60k 


ШС2-21115 標準 価格 39.800 円 (税別 ) 
C コ ン パ イラ 、 BASIC-CO コ ン パ ー 
タタ 、 ア セン フラ こ リ ンク 9 
アー カイ バ 、 コ ン バ ー タ か ら な る ツ 
ー ル 。 05 上 の ブロ グラ ム 開発 を 
効率 良く サポ ボー ト し ます む X@ は G 
言語 の 基本 的 な 仕様 に 準拠 し 、 
ANSI 仕 様 も 採用 、 ハ ー ド ウェ ア を 
サポ ー ト し た 豊富 な ライ ブラ リ ( 約 
700 種 ) も 用 意 さ れ て いま す 。 


* シ ュー テディ ング ゲーー ム な 
LZA ZET? 
ШС2-717А5 


標準 価格 7.800 円 (税別 ) 
© KONAMI 1988 


シュ ー テ ィ ン ク ゲー ム 
жет» 
ШС2-218А45 


標準 価格 8.800 円 (税別 ) 
© KONAMI 1989 


プ ブロッ ク ゲ ー ム 
く ア ルカ ノイ ド > 
ШС2-222А5 


標準 価格 7.800 円 (税別 ) 
(©) TAITO CORP 1987 


ライ ジグ の 
< く フ ルス ロッ トル > 
ШС2-231А5 


標準 価格 8.800 円 (税別 ) 
© TAITO CORP 1988 


スポ ー ツ ゲー ム 
< 熱血 高校 

ドッ ジ ボ ー ル 部 > 
ШС2-232А5 
標準 価格 7 .800 円 (税別 ) 


C)TECHN0S JAPAN CORP. 
1988 


МЕ ノノ ショ ン ゲ ー ム 
く < パッ ク マニ ア > 
ШС27-233А5 


/ ЕТІТІКПЕСІ) 
 СМАМСО 


アク ショ ン ゲ ー バ だ 

〈 く ニュージーランド 
スト ー リ ー> 

圏 CZ-230AS 

標準 価格 8.800 円 (税別 ) 

(С) TAITO СОВР. 1989 


Communication PROGGK 
ШС2-223С5 標準 価格 19.800 円 (税別 ) 
300 一 19 ,200BPS ま で の 通信 速 
度 に 対応 し 、 各 種 デ ー タ ベー ス の 
漢字 端末 や パソ コン 通信 に 利用 
で きま す 。 逆 ス クロ ー ル 機能 、 自 動 
実行 機能 、 コ ンカ レン ト 機 能 も 装 
備 。 さ ら に 豊富 な 編集 機能 を も っ 
た 高 機能 通信 ソフ ト で す 


THE 福 袋 V2.0 


画 CZ-224LS 標準 価格 9.980 円 (税別 ) 
セン ジラ マル 2 あか ラク Se9655 
カイ バ 、X-BASIC V2.00 か ら な る 
手軽 な 開発 ツー ル で す 。 


Al-68K (Staff LISP/O0PS PRO-68K) 
ШС2-2341 5 標準 価格 188.000 円 (税別 ) 
Al 開発 用 言語 と エキ スパ ー ト 構 
築 ツ ー ル が セッ ト に な っ た Al プロ 
グラ ム 開 発 ツ ー ル で す 。 


本 広告 に 掲載 し て おり ます 商品 お よび 役務 の 価格 に は 消費 税 は 
含ま れ て お り ま せん の で 、 ご 購入 の 際 、 消 費 税 を お 支払 い 下 さい 。 


AAAS, ЈЛЗ ЕЕК SER 2577 
ナ ロ グ モー ドス ティ ッ ク 。 ステ 入 ッ ク ・ ス ロッ トル ・ 

BB ビ トリガ ボタ ン と コッ クビ ピッ ト 感 濃い っ (ぱい の フォ 
ルム ーー サイ バー ステ ィ ッ ク は 、 ゲ ーー 人文 を を さ ら に 臨場 
感 溢れ る も の に 変身 さ ご せる イン テリ ジグ se ント タイ プ 
の コン トロ ー ラ で す 。 ө 「 ア フタ ー バ ー ナ ー」⑥SEGA1987/DEME 
る ⑧ 4 ビッ ト CPU 内 上 蔵 の 本 格 的 万 能 コ ント ロー ラ @ ア タリ 仕様 ジョ イス ティ ッ ク ポ ボー つ コ ンピュータ て 使 
用 可能 豊 ア ナ ロ グ モー ド (前 後 、 左 右 各 々 8 ビッ ト 、256 段 階 ) と デジ タル モー ド (前後 、 左 大夫 ぬ な ど 最 大 8 方 

向 ) を 切り 替え で きる ステ ィ ッ ク を 姜 備 豊 ア ナ ロ グ モー ド 方 式 (前 後 8 ビッ ト 、256 段 階 ) хп ӨТЕ 

ВЕ (連射 オン ・ オ フ 、 連 射 固定 ) の 3 段階 切替 、 連 射 ス ピー ド 調 整 可 角 6 種類 の トリ ガ ボ タ ン で 各種 の ソフ トウ ェ ア の 機能 
に 対応 豊 ス ティ ッ ク と スロ ッ ト ル の 位置 が 入れ 替え で き 、 従 来 の ジョ イス ティ ッ ク と し て も 使用 可能 

対応 機種 : X68000 シ リー ズ 、MSX、MSX2、※PC-8801 シ リー ズ 、※PC-9801 シ リー ズ (※ アタ リ 仕 様 ジ ョ イス ティ ッ ク ボ ー ト 装備 の 機種 。 ま た 、 ソ フ 


トウ ェ ア に より イン テリ ジェ ント コン トロ ー ラ が 動作 し な いも の が あり ます 。) 本 機 の アナ ログ モー ド を 利用 する に は 、 ア ナ ロ グ モー ド 対 応 の ソフ トウ ェ ア が 
必要 で す 。 従 来 の ジョ イス ティ ッ ク ( デ ジタル モー ド 方 式 ) で 動作 する ソフ トウ ェ ア を アナ ログ モー ド で 操作 する こと は で きま せん 


興 碧 の コッ クビ ピッ ト 感 覚 。 


а 
AS 


STICK Е 


CZ-8NJZ 標準 価格 23.800 円 (税別 ) 


問題 ө 下 の 〇 の 中 を カタ カナ で うめ て 下さ い 。 S пп (サイ バー グッ ズ ) 
高 性 能 ア ナ ロ グ タイ プ の イン テリ ジェ ント コン トロ ー ラ 大] 等 バイ ロッ ト . ヘッ ド フ ォ ン жо +U:;3-JU 


Yr- 2 ШЕ ィ イッ ク ヘル メッ ト 「 ス テレ オプ レー ヤー パイ ロッ トキ ャ ッ プ 


心 募 要 領 ' 

クイ ズ 正 解 者 の 中 か ら 抽 選 で 、 サ イ バ ー グ ッ ズ を 差し 上 げ ま す 。 ふ る っ て 、 ご 応募 下さ い 。 

・ 締め切り ノ 平 成 元 年 9 月 30 日 (消印 有効 

・ 発 表 ノ 当選 者 へ の 景品 発送 を も っ て 発表 に か えさ せ て いた だ きま す 。 

・ 応 募 方 法 ノ 官製 は が き に クイ ズ の 答え を 明記 し 、 郵 便 番号 ・ ご 住所 (電話 番号 )・ お 名 前 ・ 年 令 ・ ご 
業 と お 手持 ちの ゲー ム 機 ・ パ ソコ ン の 機種 名 を 記入 の うえ 、 ご 投 阿 くだ さい 。 x 

・ 送 り 先 ノ 大 阪 市 阿倍 野 区 長池 町 P6 番 6 号 〒545 I | ' ・ 
シャ ー プ 株 式 会 社 電子 機器 事業 本 部 シス テム 機器 営業 部 3 2 Ha *x3% HISH キー ホル ダー 
『 サ イ バ ー グ ッ ズ 」 プ レ ゼ ント クイ ズ 係 へ 。 қ リン 1000 名 様 


本 広告 に 掲載 し て お り ま す 商 品 お よび 役務 の 価格 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん の で 、 ご 購入 の 際 、 消 費 税額 を お 支払 い 下 さい 。 


s : «СЭ ө お 問い 合わ せ は … シ ャ ー プ 帳 電 子 機器 事業 本 部 シス テム 機器 営業 部 〒545 大 阪 市 阿倍 野 区 長池 町 22 番 22 号 谷 (06)621-1221( 大 代表 ) 
Ут MAREE 41 電子 機器 事業 本 部 テレ ビ 事 業 部 第 4 商品 企画 部 〒162 東京 都 新宿 区 市 谷 和 八幡 町 8 番地 7% (03) 260-1161 (大 代表 ) 


Алғ ЖАЛ Nuu re et 
Беч ёе АО RNS ë ЕЛ у 


トラ ンス ピュ ー タ ー ボ ー ド 


- 


7 月 より 毎週 金曜 日 、 Аа л て 開催 中 。 詳 し く は 、 (株 ) キ ャ スト まで 。 
講師 : 長 谷川 一 光 、 宮 嶋 美奈 子 (CG 作 家 ) 


衣 じ -TRACE に よる TVCM 作 品 集 (VHS の み ) を お 分 けい た し ます 。 


代金 1.000 円 を 現金 書留 に て お 送り くだ さい 。 送 料 着払 い に て 発送 いた し ます 。 


プロ の た め の 3 次 元 コ ンピュータ ー グラ フィ ックス 


C- TRACE 


商標 登録 申請 中 


ーー ーー , - 株 式 会 社 キャ スト 


1158 東京 者 世田谷 区 等 々 力 2-|-|3 


TEL. 03-705- 0656 FAX.03-705-5224 Cog 
— y nn 


> Ұ68,000 | 


i жұ C-TRACE TOWNS > 

ンー = хС-ТВАСЕ 98FB - 498,000 

а - C-TRACE 68 «хезон Ұ68,000 

~ 4 С-ТНАСЕ 98РКҮ (Pc-9801 対 応 ) \68.000 
“Жу C-TRACE 98+ ғс-8014% Ұ198,000 ` 
= С-ТВАСЕ NEWS(sowy ҰЗ80,0007 
=  *C-TRACE 98 ТР Ұ610,000 `; 
- 方 C-TRACE 68TP Ұ610,000 


。 表示 価格 に 消費 税 は 含み 
5 овас знятае. 直接 当社 まで お 申し 込み くだ さい 。 
“7% — > 
- З 


к= r 
г; 


Ра С 
ERCE 
速 と o 速 ン Гү 
š ] 8 度 み R 安 
と 
47108332A 
0171 G? 
に 倍 V 12 Km 
СМУ 1 Ж 
新 の と の Тт? 
028075 рд 
п 

КЗЫ 5%! 
だ 0 ДУ 
40 メン 
570 Ç 
с 


制作: ウィ ル | 


ш 


< 


ПИ 


〒151 東京 都 渋 谷 区 初台 1-47-1 小田 急 西新 宿 ビル 
ユー ザー サポ ー ト 係 公 03-299-0461 
т 

有限 会 社 ア ー マ ッ ト Ar mat 


横浜 市 美しが丘 2-16-1 グロ ー プ ラ ザ ビ ル 3F 


Еи 公 045-902-9041 


メイ ン フ ァ ン クシ ョ ン LP モー ド : ポ イント 、 ボ ポリ ゴ 
ン 、 オ プ ブ ジ ェクト DP 道具 類 : 線画 、( 閉 ルー プ )、 
ボッ クス 、 サ ー ク ル 、 円 弧 、 娘 字 ( ア ウト ライ ン フ ォ 
ント 対応 )、 直 方 体 、 FIE, [1 А>УХ?Я- 
ム 、 興 行 、 回 転 体 、 等 高 線 処理 、 連 続 複写 、 グ 
リッ ド 、 ア クシ ス 、 視 点 テ ー ブ ル 、 背 景 Ly 描画 : 
再 描画 、 隠 面 処 理 、 レ ンダ リン グ 、 ポリ ゴン カラ ー、 
シェ ー デ ィング 、 ポ イン トカ ラー、 光 源 設 定 FPP ア 
ング ル : 正面 図 、 上 面 図 、 右 側面 図 、 透 視 図 、 
面 凶 、 パ ー ス PP オォ オブジェ クト : ク ロー ズ 、 オ ー プ アン 、 
合成 テー プル PP アニ メー ショ ン : ア ニメーション 
テー ブル 、 ア ニメーション 再生 、 リ アル タイ ム ア ニ メ 
ーション LP フ ァイル ⑨3D/ 標 準 、 テ キス ト 、 BASIC. 
C92D/BASIC、C と 、 ア ニメーション ⑦ イ メー 
X: AMD 印刷 : ポ スト スク リプ トブ プリ ンタ 対応 
アン グル コン トロ ー ル を より 手軽 に 実現 する 、 イ 
ン テ リ ジェ ント ・ コ ント ロー ラ に 対応 し て いま す 。 
イン テリ ジェ ント ・ 
コン トロ ー ラ 


С2-ВМӘе 


ВА ыт | P| \ ら 3800 
ЖЕСЕ ЖСН" ЭМ “| (消費 税別 
SHARP X68000 series 


お 問い 合わ せ 、 カ タロ グ の ご 請求 は 帆 ツ ァ イ ト まで お 申し 込み くだ さい 


平面 の 2 次 元 か ら 、 興行 き を もつ 3 次 元 リ ワー ルド へ 、 イ メー ジ を 解き 放 と う 。 с еы ツァ イト の ジー ズ ト リフ ォ ニ イ [ デ ジタル クラ フト ]。 3D 
ワイ ヤ フ レ ー ム は も ちろ ん 、 す で れ た 面 処 理 に よ は る サー フェ イス モデ ル 作 成 機能 を 装備 、 し か も る 、 スム ー ス フラ ッ ト の 両 シ ェ ー デ ィング が 使い こなせ 、 
豊か な 表現 が 可能 に 。 また 、 作成 し た モデ ル を 最大 7cut/sec で 動か す ア ЖИ を 搭載 。 表現 に 生命 力 を 与え 、 表情 や を もたせ る こと が で き 
ます 。 も ちろ ん 、 操作 は すべ て マウ ス で 行え る 快適 フィ ー リ ング 。 その 他 に も 面 貫 通 、 65536 色 モ ー ド 対応 、 ファ イル 管理 な ど 、 3D を 手の内 に する 数 々 
の ファ ンク ショ ン を 搭載 。 ツァ イト か ら 、X68K の 3Dーー- ジー ズ ト リフ ォ ニ ィ イ [ デ ジ ラフ ト ]。 この 未 体験 ワン ダー ラン ド で 、 感性 を 自由 に 泳 が そ う 。 


表現 を 表情 に 変え る 3D ソ ワー ルド へ 。 


KTRIPHONY 


м39,800 


А В 
РУД 


ате: X 68000 


定価 9,800 
(5'PHD 4 枚 組 ) 


1 m A A 


e 爆発 的 人 気 を 誇る トリ トー ン 」 の 決定 版 / ыс Е x lonon тті. 


NE (фр 


X68000 専 用 バー ジョ ン 、 初 の アク ショ ン 、R.PG.。 „Л 20% аана бесе 
ө トリ トー ン 2」 オ リ ジ ナ ル シ ナ リオ を 超え る 数 々 Е | x ZN | тән ХА 
の 謎 と イベ ント 。 そ し て 、 増 大 な アイ テム 数 と 魔法 数 。 
e 魔法 効果 を より ビジ ュ ア ル に 表現 させ た 抜群 の アク ショ ン 性 能 。 
@ オー ル タ イ ム ・ フ ルカ ラー(512X512、256 色 ) 二 重 マ ッ プ クロ ー ル の X68000 専 用 
グラ フィ ッ ク 。 
© ADPCM( 音 声 合成 ) 搭 載 の 豊富 な 効果 音 。 
@ ミ ュー ジッ ク フ ァ ン 待 望 の オリ ジ ナ ル B.G.M.。 


АЕО. 


画 適 応 機種 :.X58000 


= 38,800 
(5?PHD 3 枚 組 ) 


аара: < о 


” G- ツ ー ル 
” 画 適 応 機種 :X6800D 


較 ア セン プラ ・C 言 語 で オリ ジ ナ ル ゲ ー ム 
(X68000 の 機能 を フレ に 活か し た ) を これ か 
ずら 制作 し よう と 思う 人 に 使っ て いた だ きた い 本 


@「 ク ルー ジュ 」 オ リ ジ ナ ル シ ナ リオ に 多数 の イベ ント を 追 


加 し (X68000 版 専用 バージョン ) ア クシ ョ ン ・ ア ド ベン チャ ーー 。 2 2. 
ゲー ム 新 登場 / е ө フル カラ ー・ グ ラフ ィ ッ クエ ディ ター 
ө 目 を 見 張る 素晴らし い グラ フィ ッ ク に 広大 な マッ プ (512X512、256 色 ) ” хб не сассык 
ө 更に 奥深 い 謎 の 連続 、 そ し て 次 々 と 明らか に な る 新 事実 / ノ 
・ ス トーリ ー 和 の 新しい ゲー ムジ ャ ン ル の アク ショ ン - ア ド ベ ンチ ャ ー。 ノノ 7%28,000 CERERE > 
@ 多数 の オリ ジ ナ ル B.G. M に 加え て 、 ADPCM( 音 声 合成 )/ に よる 豊富 な 効果 音 。 mm mm к= 


※ 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


※ 通 信販 売 ご 希望 の 方 は 、 商 品名 、 機 種 名 、 住 所 、 電 話 番号 を 明記 の 上 、 現 金 書留 に て お 申し 込み 下さ い 。 (送料 サー ビス ) ИЕ: I< リー・ ウ ェ イ ・ "コー ポレ ーション 
e スタ ッ フ 募集 / いさ 

『 ラ マー・ デ — 5! 。 お 問い 合せ くだ さい 。 販売 : 株 式 会 社 ザ イン ・ ソフ ト 
KS 〒676 兵庫 県 高砂 市 米田 町 米田 11682-1 TEL.(0794)31-7453 


Ф 


Поре Springs Eternal With My Dear Етіепї5-- 


ゴー ルド は シュ ー テ ィング …BBIKK ミ ッ ド : ガ ルツ は 、 ス トー リー を ビジ ュ ア ル ・ シ ー ン で 捕捉 し つつ フル グラ フィ ッ ク ど 重 ス クロ ー ル / 
Р グラ フィ カル トラ ッ プ / ステ ー ジ エン ド ・ ビ ッ グ ・ モ ンス ター/… 等 、 シ ュー ティ ング рнк, 
и әй ено ら 枚 組 \18,800( 税 抜き ) 8 月 ] анар 


(к k: kog +. гізгі ТТ М. 


セイ クリ ッ ド ・ フ ァ ン タ ジ ー- シ リー ズ 
提 造 され た 真実 を 見 て は な ら な い 。 
世界 の 総 て を 形成 し た の は 何者 の 意匠 に よる の か >。 

時 代 の 流れ は 、 神 の 意志 の 集成 で ある の か 。 神 々 こそ を 偉大 で あれ 。 
し か し 、 人 の 力 を こ を 信じ た い 。 を そし て 、 こ の 世 界 に 神 が あ る こと を 知れ 。 
人 と 世界 に 依る べき 真 の 次 が 見 える か *。 
壮大 な る 叙事詩 。 新 た な る 時 代 の 叫び を 聞け 。 


N 5% ШІ, 


ress アー クス pro58K (Х68000М) 
— ※ 通 信販 売 ご 希望 の 方 は 、 商 品名 、 機 種 名 、 住 所 、 氏 名 、 電 話 番号 を 明記 の 上 、 現 金 書 留 に 
Эл 好評 発売 中 | \10,000( 税 抜き ) て お 申込 くだ さい 。 GAF 


さい 。 (送料 無料 ) 
※ 当 社 は 当社 が 著作 権 を 有する 本 ソフ トウ ェ ア の レン タル 行為 、 及 び 複 製 行 為 に つい ~ 
を 一 切 許可 し て お り ま せん 。 も し 違反 し た 場合 は 懲役 また は 罰金 が 課せ られ ます 


CE れれ 


Game Creative Staff 


WOLF EAM 


株 式 会 社 ウ ルフ ・ チ ー ム т160 東京 都 新宿 区 馬場 下町 65] HK 早稲 田 ビ ル 5F 


ーー 


ñ 
$ 
も 
4 
А 
1 
| 
4 
| 
7 
ў ў 


` атро БЕСЕ>29-82Э21 >: 
2178 年 一 一 地 球 存 続 の 運命 を 担う 、 = 
超 ニ ュー ロコ ンピュータ ー ет 
働 し た 。 だ が 、 ЖӨТЕЛ ЖИТ 
po e 
годик 廃 域 の 都市 か ら エ アー ズ ロ ッ ク タク の 内 部 へ 。 а 
e ваа ジ ご と に パワ ー を 増し 巨大 化す る | 
зені ア 軍 団 VB 人 類 の 未来 を か け で 立ち 。 


むね 9 て 


лы ーー 主人 公 出生 の 秘密 、 
メシ ア 反 遡 の 訳 バト ル を クリ ア す る = 
た びに 数 知れ ぬ 謎 が 明か され て いく ーー 

や が て ゲー ム は クラ イマ ックス を 迎え る 。 
プレ ー ヤ ー の 度 胆 を 抜く JARAT 
кыш ш GIUD, 人 類 の 本 当 の 敵 は 、 一 体 誰 だ つた の か が 

%Ұ8 800772488 GENOCIDE, 君 の 頭脳 を 直撃 する 。- з 
※ 画面 写真 は 開発 中 の も の で す 。 са 


@e 通 信販 売 ご 希望 の 方 は 商品 名 住所 ・ 氏 名 ・ 電 話 番 号 を 明記 の 上 、 現 金 書 留 で 当社 宛 お 送り 下さ い 。 (送料 無料 ) ; 
スタ ッ フ 募集 | ゃ ブロ グラ マー グラ フィ ッ ク デ ザイ ナー @ サウ ンド クリ エー ター 詳し く は 担当 : 鈴 木 ま で ご 連絡 下さ い 。 ドー 


株 式 会 社 ХЦ 札 杉 市 中 央 区 大 通 西 15 丁 目 ニュ ー ラ イフ 大 通 式 番 館 1004 TEL:011-613-0191 FAX:011-613-9570 тво 


COMPUTER SOFT CHEATE 
a, 
Vs 


Ye те 
- 


ERRES De. 


に コ 


— J| 


l yasa „4м 59: 


ロレ イト レーシング CO ツー ル 


(アン チエ リア シン グ ・ テ クス チャ ー マ ッ ピン グ ・ バ ンプ マッ ピン グ ・ 属 性 マッ ピン グ + ボ クセ ル 分 割 ) 


高 性 能 モ デラ ー+ リ アリ ズム 超 高 速 レ ソ ダラ ー | ЖУ 


GRAPHIC 
SYNTHESIZER 


PSY/ CCONE 


ボク セル 分 割 法 
(エン コー ド 時 間 含 ) 


TECHNICAL DATA 


の © 
の 


OSO жағ 


レイ ・ ト レー ス 法 
баш ы-у. 
物体 数 と 計算 時 間 
同一 条件 下 に お ける 乱反射 体 
※ お よそ 、Z0 個 を 境 に し て 、 物 体 数 が 増え る Fj 
ほど 、 ボ クセ ル 分 割 法 が 有利 に な り ます 。 


ソフ トバ パソ ゾー で 200 倍速 …… ド クオリティ イー は を 率 に 比例 し ます 


サイ クロ ン Express は 物体 数 が 多けれ ば 多い ほど と 威力 を 発揮 する 高速 
ү, グ ア プル ゴリ ズム …「 ボク セル 分 割 」 を 採用 。 現状 ソフ ト の 2~ 
900 借 (当社 比 ) と いう 高速 клу? を 可能 に し まし た 。 

ере ラー の スピ ビー ド と 操作 性 を 飛躍 的 に 向上 る せま し た 。 < 


の 結果 バン ププ マ ッ ピ ンク 属性 マッ ピン ググ テクスチャー マッ ピン 交 及び 


アン チエ リア シン グ と いう 高度 な テク ニッ ク を 最大 限 に 利用 で き 、 リ アリ ズ 


ム の 追求 に 威力 を 発揮 する ソフ ト と し て 新 登 場 し まし た 。 


ペイ ン テ ィ ン グ ツ ー ル と し て 、ZSSTAFF (РКО 68K) ょ デー タ の 互換 が 


ンス の オリ ジ ナ ル CG 商 品 で す | 


@ 第 1 回 、 サ イク ロン テク ニカ ル セ ミ ナー が 開催 され ます 


日 時 : 894-7 1З0Н/ІН10:004М--5:000М 場所: 東京 都 渋谷 区 道玄坂 P-10-7 
芸 場 新 大 宗 ビル フォ ー ラ ム エ イ ト ө 参加 料 :3.000 円 詳し く は お 問い 合わ せ 下 さい 。 


サイク ロン は ア 


А... арр 


O 休載 倒せ アン ス . コ ン サ ル タ ン ツ 


サイ クロ ン ビ xpDreSS 
SHARP 版 X68000 78,000» 


(E) $ で に サイ クロ ン 購 入 ユ ー ザ ー 様 で て 、 ユ ー ザ ーー 登録 ハガキ を 返送 され て いな い 方 は お 急ぎ ざく 
だ さい тааваар С 
詳細 は お 問い 合せ くだ さい 


画 サ イク ロン BBKveriz(BHAHP X58000) 
Ш++2п1:/981 1ОНТ ver. (NEC PD-9801) 
画 サ イク ロン 98TUHBD・EX(NEC PC-9801) 


(入門 版 ) 98 ‚0005 
(業務 用 )250,000 円 
жр 2134—93 (81156) サイ クロ ン ア ニ メ キ ッ ト 68Kveris 
サイ クロ ン ア ニ メ キ ッ ト 98ver1 
サイ クロ ン ア ニ メ キ ッ ト 68EX 
サイ クロ ン ア ニ メ キ ッ ト 98 ビ EX 


九州 本 社 /〒810 福岡 市 中 央 区 平 丘 町 68 
рһопе.092-522-6347 FAX092-521-0400 


超 低 金 利 ク レジ ッ ト O 


1/15--8/ 20 


EA 


ジョ イス ティ ッ ク 送料 \500 


送料 \2.000 ※ お 電話 下さ い 。 о. 


ACE-HD ө CZ- 611C 寺 CZ 6110--М-2Нр (10%) =: i 
#9,500> 
12 Ұ30,400/ |10, ЖІ ¥ 6,800» 


| ⑭ セ ッ ト : CZ-602C+CZ-603D +CZ-8PC2+M-2HD (10 枚 ) ナ ゲー ム 
КЕЕ 定価 \510.600P 


| シャ ー プ f 回 | *9.100 [60m] *7.60 
CZ-8PC2 Я 
A 定価 \69.800 セッ ト : С2-612С + С2-60380 +С2-8РС2+ М-2НО (1045) + 47 — А 
etk EJJA- ии PI K O U T, +... 定価 \ 620, 600 > 
"КО ГІ Т 


※ モ ニタ ー を CZ-612D(\ 119, 800). === 502D(¥99, О. CU-21CD 
(\139,800) に 変更 の 場合 も 超 特 価 で 販売 じ C お り ま す TEL 下 さい 。 


КОШУ. гуз клу M ЧУ М N.A YA ШШ ※X68000 セ ッ ト で お 買い 上 げ の 方 に 
eg アフ ター バー ナー( 定 価 \9,200) を プレ ゼン ト . 


Oty : CZ-652C 圭 CZ-603D 十 CZ-8PC2 十 M-2HD(10 枚 ) ゲ ー ム 
eS 定価 \452.600y 


Ұ15,100 ШЕТ 


Dtv К: CZ-662C+ CZ-603D + CZ-8PC2+ М-2Нр (10%) +Z — Д 
РИЧ 定価 ү 562 600 Р 


Ке Touar Е 
へ VW | ※ 他 の プリ ンタ ー の 組合 せ 


W... алыс дына, ТЕЛЕСЕЕГІПСЕГЕЛЕСІЕИЛ 
28 ※ モ ニタ ー を CZ.612D(\ 119,800). CZ-602D (% 99,800). CU-21CD 
ト a т (# 139,800) に 変更 の 場合 も 超 特 価 で 販売 じ て お り ま TEL 下 さい 。 
BPS + т ※X68000 セ ッ ト で お 買い 上 げ の 方 に 
а [| \ к 
ж ee аа ШИ アフ ター パー ナー( 定 価 \9,200) を プレ ゼン トン 
=, 
с. ⑭⑪ セ ッ ト : X-1 タ ー ボ ZHI(CZ-888C 寺 CZ-860D)† | | X68000 セ ッ ト X68000ACE セ ッ ト | |X-1 タ ー ボ Z X-1G/30 
| М- A ジョ イカ ー ド + ナ + ゲ ー ム 3 種 …… @ CZ-600C @ CZ-601C @ CZ-880C @ CZ-822C 
@ CZ-601D @ CZ-880D e CZ-14GB 


"定価 \ ¥ 269, ӨЛІ e CZ-600D 


ө CZ-822C = ӨС ТАДСД 5. 
e С2-830С ………… Сил... 


※ зэк 用 TUV に つない で IRCI =A 


@ Cu-14AG2 

2: // @ CU-14H2…… ド ーー 

で を 挟 し も う 2 ТИЕ ЕИ ө С7.8550--:::::::::: 

\ @CZ-822C( ブ ラッ ク ) © AN-58C (RF コン バー タ E 

し ディスケット 10 枚 e ゲー ム 3 種 @ ジョ イカ ー ド ER 

グ @ CZ-8PK6 ee 
%% 


@ 木 広告 の 掲載 の 商品 の 価格 に つい て は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。4 月 1 日 以降 より 消費 税 が 付加 され ます の て 、 ご 了承 下さ い 。 
@ | お 知ら せ | 5 月 21 日 より 営業 時 間 の 変更 平日 AM10:00 一 PM8:00、 日 貸 AM10:00-PM7:00 


] 60 回 払い まで OK./ 


(А) 源平 討魔 伝 (電波 新聞 社 )‥ 定 価 \ 7,800 
⑧) ド ラゴン スピ リッ ト ( 電 波 新 聞 社 ) 定 価 \ 8,800 
(С) スペ ー ス ハリアー( 電 波 新 聞 社 ) 定 価 \ 6,800 


Z's STAFF PRO68K Ver2.0( ツ ァ イ ト )……… ド ーー : X68000 用 
C-TRACE68( キ ャ スト ) © Жул Ны СОРИА S ду の の る づく な oe る る ある 、 の る 定価 \ 68,000 
#2СВОМЕ (アン ス ・ コ ン サ ル タ ン ツ ) «э алар е» em e ба э йене, tg 定価 \ 58, О00 = 


アニ メキ ッ ト ( ア ンス ・ ・ コ ン サ ル タ ン ツ )…ーーー…ー ド ーーーーーーー…ー…ー 定価 \ 5,000» frn 
ите к уи э t EE 定価 \ 19,800-% О 熱血 高校 ドッ ジ ボ ー ル 部 (SHARP) 定価 \ 7,800 
СБЕКХОНТВІСІМЕ55)----.---.----.....................:.... 定価 \ 14,800-» (ЭУ = rb (SHARP) っ 定価 \ 8,800 
KAMIKAZE( サ ムシ ング ・ グ ッ ド ) 252224454466 ЖЕ РЕСЕ 定価 \ 68,800 4 Ж ーー 
EW&EI (イー スト ) 上 ーー トバ] バーーー ョ ーー りー ドド ーーー 定価 \ 38,800 © フル スロ SRE) 定価 \ 8,800» 
C& Professional Pack( マ イク ロウ ェ ア ジ ャ パン ) …………| 定価 \ 58,8005 О) 現 百 色 の 遺言 (リバ ー ヒ ル ソ フ ト ) 定価 \ 9,8005 
FinaLVer3。2( エ ー エ スス) 定価 \ 38,000 (Н) ザ :・ ス ー パ ー ラ スベ ガス (日 本 デ グ ス タ ) … 定価 \ 12,800 
DATA PRO68K (С7220В5-----.--.-..-.......................... 定価 \ 58,000 / 。 ア ンド 。 つ ミ ぅ 、 __л= 
CARD PRO68K С7226В5-.-.---.-............................... 定価 \ 29,800 © マイ ト > XA 72 (スタ クラ バト) 定価 ү 9 ? 800-ф 
С compiler PRO68K С2721116------.......................... 定価 \ 39,800» (J) ザ ・ リタ ー ン ・ オ ブ ・ イ ンタ ー(SPS) 定価 \ 7 > 800 
ПОЗ БЛП 22219656 жи А Ea нд 定価 \ 29,800» (Қ) 信長 の 野望 (全国 版 )/(KOED)- 定価 \ 90800 
ЖІ-68Қ (С/2341.6--5:-»-..->-:-.--.......-........2...2..2..Г.14м7”,.. 定価 \ 188 > 000%» - 2 2 9232 ....= 
THE 福 袋 V2.0 CZ224LS .444.................................... 定価 学 9, 980» ORREZ ты ル ) 定価 \ ў/ , 800» 
ӘОШМРЕРРОБЯҚС>:2%>25>:55555-. 250. T неее осаго 定価 \ 15,800» マー ダ 222 Z DX( J у= |; ノ フ ト ) 定 価 \ 7,800» 
ІИЗЕТЕРЕСБВКССОФІЗАМЕ I e. 257 si. ei: ЖШ 15,800w (ザキ ング オブ シカ ゴ ( ボ ー ス テッ ク )- … 定 価 \12 ‚800 
Sampling PRO68K С7215М65-:--:----------:-:----.-............ 定価 \ 17 ,800"y A 2,9 ғ ету = 
MUSIC-studio PRO68K 237М5:·-----:--.--..-...-............ 定価 \ 15,800 OS フ 叙 も 朝 ま で パワ フル まあ じゃ ん 2(dB SOFT): EMY 7, 800=> 
MUSIC-PRO68K〔MIDI 247М5-----------.-.................. ЖЕЇШ 18,800=> Р= 8% 46: ЭР тн 定価 \ 14,800 
New-print Shop 221Н5----------....---........................ 定価 \ 19,800% 
Сопупипісайоп 22309 て > 
(〈Q)MD-2400B( オ ムロ >К WRT AN 00 ee КОР Æi ¥ 49,800 
⑧)MD-2400F( オ ムロ 2) 225947455205 225555, АВАВ НИКОМ Те Ж.Н x 59,800-» 
(@⑥)PV-A2400MNB4( ア イマ に の 2 こう 588055 Ж.Ш Ұ 46,800 
⑥)PV-A24MNP5( ア イワ ) OO た KO に こし い とぶ くし た XXC つ レ た りこ Æi #54,800= 


(А) CZ-8NSI:: zE # 188,000 ⑥)10-730 …: 定 価 \230,000 叶 
(В) ЈХ-100 … 定 価 \ 89,900жф (Е)10-735 ----- 218% 248,000 
(С) ЈХ-200 ---- EM ¥ 198,000% 


с еалт р VER ASSIS 2 39 с» жой а Аа САР 定価 \ 23,800 

CZ-8RLI デー タレ コー ダ Те а 2 діл ts Ж.Н Ұ 24,800 => 

@ GZ6BELA(IM РАМ) анааан агада 定価 \ 38,000 ⑯CZ-8PC3 7 --------.-............ 定価 \ 65,800» 

OCZ EBFALAN RAM) s. Tl. u 定価 \138.000 => CZSPC4 17 е. 定価 \ 99,800» 
CZ:6BP1 (数 値 演算 ) …1 バ ①q…… ド i バ ーーー…… 定価 \79.800 中 © СЕВРКӨ Z S зи а ы EE 定価 \ 152,000Ь> 

PD)CZ-6VTI( カ ラー イメ ー ジ ユニ ッ ト ) ees 定価 \69.800 => OCZ8PKO Ң-ды СЫ А 定価 \ 89,800» 

⑥CZ.-6EBI( 拡 張 |/O ボ ックス )…… ド ーー 定価 \88.000 => ⑥CZ8PK6 э -.................. 定価 \ 159,000» 


⑪AN-160SP( ア ンプ 内 蔵 ス ピー カー シス テム )・… 定価 \59.800 > 


通信 販売 お 申し 込み の ご 案内 
【 現 金 一 括 で お 申し 込み の 方 〕 
人 @ 商 品名 お よび お 客 様 の 住所 ・ 氏 名 ・ 電 話 番号 を ご 記入 の 上 、 代 金 を 当社 まで 、 現 金 
書留 で お 送り くだ さい 。( プ リン ター・ フ ロッ ピー の 場合 、 本 体 使用 機種 名 を 明記 の こと ) 
[銀行 振込 で お 申し 込み の 方 〕 
@ 銀 行 振込 ご 希望 の 方 は 必ず お 振込 み の 前 に お 電話 に て お 客 様 の ご 住所 ・ お 名 前 ・ 


その 場 で 高価 現金 買取 り ・ 高 価 下 取り OK. グ 
圏 ま ず は お 電話 下さ い 。 画 下 取り ・ 買 取り で お 急ぎ の 方 、 直 接 当 社 に 
03-651-1884 来店 、 ま た は 、 宅 急便 に て お 送り 下さ い 。 

FAX:03-651-0141 
@ 下 取り の 場合 …… 価格 は 常に 変動 し に て いま す の で 査定 額 を お 電話 で 


商品 名 等 を お 知ら せく だ さい 。 ー N ¿= wm 
確認 し て 下さ い 。 (差額 は 、P&A 超 低 金利 クレ ジッ ト を ご 利用 下さ い 。) 振込 先 〕 住友 銀行 新小岩 支店 
OARDE- 現品 が 着き 次 第 、2 日 以内 に 買取 り 金 額 を 連絡 し 、 [クレ ジッ ト で お 申し 込み の 方 〕 =No 263914 償 ビ ピー・ ア ンド ・ エ ー 


@ 電話 に て お 申し 込み くだ さい 。 クレ ジッ ト 申 し 込み 用 紙 を お 送り いた し ます の で 、 ご 記入 
の 上 、 当 社 ま で お 送り くだ さい 。 

@ 現金 特別 価格 で クレ ジッ ト が 利用 で きま す 残金 の み に 金 利 が か か り ま す 

© 1 回 一 60 回 払い まで 出来 ます 但し 、1 回 の お 支払 Ыр 000 円 以上 。 


振込 み 、 又 は 書留 で お 送り 致し まま 


人 近郊 の 方 は 、P&A 本 店 まで 、 直接 お 持ち 下さ い 。 
旭 金 に て 、 \ 1.000.000 ま で お 支払 い 致 し ます 


デフ ター サー ビス 万 全 
全 商 品 保証 付 。 専 門 の 担当 者 が お 客 様 の 立場 で 対応 し ます 
初期 不良 、 輸 送 ト ラブ ル etc. 
カ が 一 初期 不良 、 輸 送 ト ラプ ブル が 発生 し まし た 際 に は 、 即 交換 させ て いた だ きま す 


人 @ 定 休日 / 毎 週 水曜 日 三 第 3 水曜 ・ 木 曜 は 連休 と させ て いた だ きま す ( 祭 日 の 場合 は 翌日 に な り ま す ) 


Ө マイ コン D SIN 041: ビー x アン ド ・ 23 БЕРКИ: 00 -PM8:00 | 
@ F T.124 Ай скат) 小岩 2 丁目 1 番地 19 号 日 祭 AM10: 00 ` PM8 : 00 
e 7 КА. %03-651-0148(0)%-04 2 


@ 現金 書留 及び 銀行 振込 込み の 方 は 、 上 記 商 品 の 料金 に 3 加算 の 上 で お 申し 込み 下さ い 。 詳し (は 、 お 電話 で = お 問い 合せ 下さ きい 。 


а Гор рг л 


? 


—— karena th 


7% 03-/30-6277 


@ 営業 時 間 -00 ~ 9:00/8'8-38 PMZ: E 
〒144 nrt F w 03-730-6273 00 電話 一 本 で 、 ハ イ 即 納 


Еа Ж рр 祭日 の 場合 翌日 に な り ま す 。 


1 ш: ° — 2 12E) 4.5% 248 10% 358 14% 485 18% 
д тгл ы уол ол RT 


КеП 証 付 ( メ ー カ ーー 保証) | 
| Ж КФ? ғуЕ- ZV 7 и (110 60191) 頭金 ナシ OK./ 


| ポー ナス ー- 括 払い OK./ ボ ー ナ ス 2 回 払い OK./ セレ ク テ ッ トシ ステ ム 
ГҮЛІ ГІТ Ене э НОАЕОК/ (оа КИ) 生 掲 載 商 品 以外 の 
А. NTT に 商品 の 組合 せ 自 由 / オク ト フ リー タム シス テム | аге. A 
аф 店 頭 セ ー ル 実施 tn 中 | 店 頭 デ モン スト レ НУ + ZF Кел а ーション 実施 中 。 


っ と 好守 だ 2404 ЖҮГІ 


= 
OC [=l Ё 田 X58000 フ ェ ア 開 催 中 が 


( 新 製品 発売 記念 プレ ゼン ト 実 施 中 ) セッ ト で お 買い 上 げ の 方 に は 、 ア フタ ー バ ー ナ ー(\9,200) を プレ ゼン ト い た し ます 
お 好み の セッ ト を お 選び 下さ い 。 15 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ TV 


@3M バ イト の 大 容量 メモ リー ЖУ — 
@ 40M バ イト ハー ド デ ィ スク 搭載 l ; 


(А) CZ-602C + CZ-612D +MD-2HDI 0% +7 — A 
T 定価 \475,000 > ウフフ 。 お 買 徳 で す ヨ . ノ 
⑧)CZ-612C 寺 CZ-612D 十 MD-2HDI0 枚 ゲー ム 
452. …・ 定 価 \ 585,800» 超 低 金 利 ク レジ ッ ト を ご 利用 下さ い 。 
〇 CZ-652C 十 CZ-612D 二 MD-2HDI0 枚 ゲー ム 
пиши 定価 \417,800 > 電話 一 本 。 ハ イ 即 納 。 
CZ-612D-GY/BKINEW|  ⑥CZ-662C 十 CZ-6I12D 二 MD-2HDI0 枚 ゲー ム 
ЖЇШ 119,800 。 "て e 定価 \527,800 超 特 価 ./ 電話 下さ い 。 
15 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ TV ーー 一 


(ЕЁ CZ-602C +CZ-602D +MD-2HDI0 枚 + ゲー ム 
Eh 定価 \ 455,800 > 超 特 価 . ノ 電話 下さ い 。 

⑥DCZ-612C 二 CZ-602D 填 MD-2HDI0 枚 ゲー ム 
ep 1 定価 \ 568,800 > ウフ フ 。 お 買 徳 で す ヨ ノ 

⑥CZ-652C 寺 GZ-602D 二 MD-2HDI0 枚 ゲーム 


EXPERT・EXPERT-HD 


ө CZ-602C (BK) 
ЗЕДІ м 356,000 
@ CZ-612C(BK ) 


OS っ ーー キキ АТС С-ТА UL SNH AE УА 


定価 \466,000 == 
CE 定価 \397,800 > 超 低 金 利 ク レジ ッ ト # ご 利用 下さ い 。 
現金 特価 ./ ME 選 | cz-602p-GY/BKINEW] (802-6620 +CZ-602D + MD-2HDI0 枚 ゲー ム 
お 電話 下さ \ 定価 \ 99.800 |  ---- 定価 \507,800 > 電話 一 本 。 ハ イ 即 納 。 
R L o J ыл は o oe) 
拡張 |/O ポ ー ト 4 スロ ッ ト 装備 ааа ①CZ-602C+GZ-603D+MD-2HDI0 枚 ゲー ム 
@2M バ イト の 大 容量 メモ リ əс 7 定価 \ 440,800» 電話 一 本 。 ハ イ 即 納 。 


С) С2-6120 + С2-6030 + МО-2нра9 1 + 27 — 5 
нао ЗЕЛІҢ Ұ 550,800» 超 特 価 ./ 電 話 下 さい 。 

( 〇 の CZ-652C 寺 CZ-603D 二 MD-2HD10 枚 ゲー ム 
he (M х 382,800>г›77„Б®{ C T 3. 


CZ-603D-GY/BK ①CZ-662C+GZ-603D 二 MD-2HDI0 枚 キキ ゲー ム | 
Шашы ЗЕ ПЗЕ 04000 s аты E х 492,800Ь> 超 低 人 金利 クレ ジッ ト を ご 利用 下さ い 。 
Ё RT УА Yaar. NNN ERECT GREE TT EER EE ICE GE 
PRO・PRO-HD 21 型 カラ ー テ ディ スプ レイ (М) CZ-602C +CU-21CD+MD-2HDI0 枚 + ゲー ム 


SA 定価 Ұ495,800» 超 低 金 利 クレ ジッ を ご 利用 下さ い 。 
(VCZ-612C + CU-2ICD +MD-2HDI08 + — А5 
MS ЖЕЛІП Ұ 605,800» 電話 一 本 。 ハ イ 即納 。 
OCZ-652C 圭 CU-21CD 寺 MD-2HDI0 枚 キキ ゲー ム 


@ CZ-652C(GY/BK) 
定価 \298,000 

ө CZ-662C(GY/BK ) 
定価 \408.000 


лкк ЭВ ту a ODE: 8 (2098) ўт 


CZ-8NJ2 71 C У 定価 \437,.800 シ y 超 特 価 ./ 電 話 下 さい 。 

| ? イ ン テ リ ジェ ント コン トロ ー ラ ①⑤DCZ-662C 填 CU-21CD 二 MD-2HD10 枚 ゲー ム 

| 定価 \23.800 CU-21CD Ее | 
超 特 価 ./ お 電話 下さ い 。 Өлү аш So Æ (i Ұ 547,800» 277,5 ЕС 94/ | 


※ ク レジ ッ ト の 回 数 は 1 回 60 回 、 ボ ー ナ ス 併用 な ど あ り ま す の で お 電話 で お 問合せ 下さ い 。 


画 本 体 セ ッ ト : 送 料 \2.000 @ 店 頭 デ モ 実 施 中 … 専 門 の 係員 が 詳細 に アド バイ ス 致 し ます 。 ぜ ひご 来店 下さ い 。 
※ 上 記 料 金 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 消費 税 が 付加 され ます の で 、 詳 し く は 、 電 話 で お 問合せ 下さ い 。 


に よっ て は 、 し ば らく お 待ち 願う ご と が あり ます の で ご 了承 下さ い 。 


一 特に 人 気 の あ る 商品 


広告 掲載 商品 以外 の 
Ел fh も 取扱 っ て お り ま す 


«и ХО 


X-1G( 本 体 ) 


貞 選 され た 製品 を 、 よ り 安 く 、 よ り 早 (、 皆 様 の お 手元 に ,/ 
, X58000ACE-HD 超 特価 セー ル / 


* セ ッ ト で お 買上 げ の 方 に は アフ ター バー ナー (ゲー ム ) を プレ ゼン ト , ン 


め 0Z- 611C 寺 CZ-603D+ す MD-2HD キ ゲー ム 


— 限定 | 
送料 Y2.000 


өөө р 超 特 価 TEL 下 さい 。 e 02-8820 
шей CZ-611C+CZ-602D+MD-2HD+ ゲ ー ム 00 ө MD-2HDI0 枚 
RS 超 特 価 ./TEL 下 さい 。 | @ ジョ イカ ー ド 
絶対 (e 62: 6ІІС--С2-6ІІр--МВ- 2HD+ ゲ ー ム (連射 ) 

pi デス 〆 ……… 衝 超 特価 ./TEL 下 さい 。| @ ゲー ム ソ フ ト | 本 

Doz- 61 1C+Cu-21CD+MD- 2HD+ ゲ ー ム | 買わ な きゃ ソン を する . グ 
Eam ACE- HD сөө p 超 特 価 ./TEL 下 さい 。 早い 者 勝ち 
※ 超 低 人 金利 ク レジ ッ ト ご 利用 下さ い 。 1 回 一 60 回 払い 、 頭金 ナシ ノボ ポー ナス] 回 払い 、 ポ ー ナ ス 2 回 払い OK/ 得 大 特価 \29,.000 


CZ-6BE | IMB 増設 RAM ボ ー ド \ 38,000 CZ-6EB2 拡張 |/0O ボ ックス \ 88,000 
CZ-6BE2 2MB 増 設 RAM ボ ー ド \ 79,000 CZ-8TMZ ЗЕ Eek ¥ 49,800 
CZ-6BGI GP-1B ボ ー ド \ 59,800 CZ-6BN| スキ ャ ナ 用 パラ レル ボー ド | \ 29,800 
CZ-6BP | 回 セッ サザ ボード ¥ 79,800 CZ-8NTI トラ ツク ルレ ¥ 13,800 
CZ-6BCI FAX ボー ド \ 79,800 CZ-6BUI ユニ バー サル |I/0 ボ ー \ 39,800 
CZ-6BM | MID ボ ー ド \ 26,800 AN-160SP アン プ 内蔵 スピ ー カ \ 59,800 
АМ-8ТУ 122 サン еб. тары” Ra Ұ 35,800 CZ-6PVI カラ ALIAT \ 198,000 
| CZ-6NSI | カジ ポジ スキ ャ サナ Ұ 188,000 CZ-6VTI-BK | カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト \ 69,800 


熱転写 カラ ーー 漢字 プリ ンタ ー 用 紙 プ レ ゼ ント 送料 無料 
CZ-8PC4 \99.800 (Q①CZ-8PK7(24 ピ ン 80 桁 ) 
@ 48 ド ッ ト 定価 \122.000… 大 特価 ・TEL 下 さい 。 
サー マル ヘッ ド ②CZ-8PK8 (246413641) 
@B5 一 B4 ま で 定価 \152,000…・ 大 特価 ・ エ ヒモ し 下さ い 
@ ハガキ 可能 (3С2-8РК9 
@ カラ ー 対応 定価 \89.800… 大 特価 ・ ЭЕ 005 


オク ト 推 : 〈④CZ-8PC3(24 ド FSS ) 
大 特価 esa д 定価 \ 65,800 …・ 大 特価 ・TEL 下 さい 。 


4 段 キ ャ スタ ー 付 
どん な パソ コン に も 

フレ キシ ブル に 対応 / 
使い 易い デス ク で す , 


5 段 キ ャ スタ ー 付 
キー ボー トド が 収納 で きる 
| から 、 手 元 で マウ ス 操作 が 
| ラク ラク で きる 
、 棚 板 5 自 の マル ナチ に 
活用 で きる ディ スク 
ウー ン 、 こ いつ は デキ ル / 
| 1325(H) x 640(W) 
| X700(D) 


特価 掌 15,000 


1245(Н) x614(W) 
"| x600(D) 


特価 掌 12,000 


< グラ フィ ッ ク 〉 @Z's STAFF PRO68K 


(シャ フト ) 定価 \ 58,000 Ver.20 f BUSINESS Бабас 統合 S ЕГИ 
ォ ク ト 特 価 学 4 1 ‚000 | carRD PRoesk トド 型 デ データ ペース 
< デー タベース > ФКАМІКА?Е DATA PR068K | 


トヨ マン ド 弄 デー タ ベ ー ズ | 
(サム シン ググ ッ ド ) ж 定価 68,000 COMMUNICATION PRO68K 
ォ ク ト 特価 党 47,000 


通信 ソフ ト 
OS-9 X68000 ナベ レー ティ ング シス テム 
4 MUSIC PRO68K 
〈 ク ラフ ィ ッ ク > ФС-ТРАСЕ68 
(キヤ スト ) 定価 \ 68,000 


1 ペレ レーティング 
楽譜 ワー プロ 
SOUND PRO68K E 
NEW PRINT SHOP PRO68K ー ト シー ルレ 
ォ ク ト 特 価 党 51,000 
«СЕ Ы @ C&Professional Pack 


| サウ ンド エディ タ 
| ポッ プア 
C-COMPILER PRO68K| C コ ン パ イラ 
— ç 
(マイ クロ ウェ ア ジャ パン ) 定価 \ 58,000 | EC ын 
ォ ク ト 特 価 党 44.800 ス デ デイ ト エ ティア 
店 頭 ゲ ー ム ソフ ト オ ー ル 25%offt/ ビ ジネス ソフ ト 25% よ り 特 価 中 
太 通信 販売 お 申込 み の ご 案内 大 ТІЛ 東京 都 大 田 区 蒲田 4-6-7 TEL:03-730-627| 
お 申込 み は お 電話 で お 願い し まま お 客 様 の < 住所 > く 氏 名 〉 く 電話 番号 > 及び く < 商 品名 ? を お 知ら せ 下 さい 。@ 人 人 金 確認 後 た だ ち に 商品 を ご 送付 いた し まる 


富士 銀行 三菱 銀行 
スス ヶ 原 支店 蒲田 支店 


大 特価 
大 特価 


大 特価 
大 特価 
大 特価 
大 特価 


20а. 
Ей 
1 
сіл сый 
大 特価 
大 特価 | 
大 特価 
¥29,800 
¥12,000 | 
\16,OOO 


— 


Е 
| 


Ф.Х 177 500. 2/47 ж700. 
3 ケ 以 上 で \1.000 と な り ま す 


低 金 利 ク レジ ッ ト を ご 利用 下さ い 


オク トラ クラ ク ク レ ジッ ト Мо, 1824 Шие 
0. Мо.0278691 
NO ыс 
※ 掲 載 の 価格 は 6/20 現 在 で す の で 、 ま ず は 、 お 電話 に て ご 確認 くだ さい 。8/22・23 は 連休 と させ て いた だ きま す , 


※ 上 記 料 金 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 消 費 税 が 付加 され ます の で 、 詳 し く は 電話 で お 問合せ 下さ い 。 
※ 銀 行 振込 、 ま た は 、 現 金 書 留 で ご 注文 の 際 に は 、 あ ら か じ め 電 話 で ご 確認 の 上 、 お 申し 込み 下さ い 。 


お 近く の 銀行 より (電信 扱い > に て 

お 振込 み 下 さい 。 

封筒 の 中 に 住所 ・ 氏 名 ・ 商 品名 を 
ご 記入 の 上 当社 まで お 送り 下さ い 。 


Ж 銀行 振込 : 
КЩ зале 
し ` 


専用 お 申込 用 紙 を お 送り 致し ます 
の で 、 必 要 事 項 を ご 記入 、 ご 控 印 の 上 
ご 返送 下さ い 。 手 続き は 簡単 で す 


ође, ШК 。 テ デー ロー と oN 9 没 人 スー で SE 


СПЕУ 8 а-а А-а» Е (2096) тт 


2423 
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キー ボー ド シ リ コン カバ ー 

標準 価格 \2,800 
| キー ボード セフティ カバ ーASC108 

_ 標準 価格 \2,400 

キー ボー ド ダ スト カバ ーADC108 

標準 価格 \1.000 


с. 


рее 


RECI 


x PERSONAL WORKSTATION EXPERT 10 


本 体 キ キー ボー ド 十 マウス ・ ト ラッ クボ ー ル 0 


-602C-BK( プ ラッ ク ) ・GY (グレ ー) 定価 \356.000 
定価 \466.000 


_HD タ イプ р. -612С- она 


svggooo, PRO 


Р PERSONAL WORKSTATION P Во) 
_ 本 体 キ キー ボー ド 十 マウス 


= CZ- -652C-GY( グ レー)・BK (プラ ッ ク ) 定価 \298.000 


DT CZ-662-GY( グ レー) ・BK( プ ラッ ク ) 


Р i „Д ГР 2 Сот ЫС. 
=]í 6: аг 5 中 b 1 A BD 1: 


Б 132215 703-251-9911^ 5% 1 Ж ./ 
商品 到着 の 際 、 玄 関 て お 会 計 が で きま す 配達 日 の 指定 も で きま す 


ツク モ オ リ ジ ナ ルキ ー ボ ー ド 延長 ケー ブル 
ツク モ 特 価 Z. ?£0 ` 


定価 \408.000 


月 々 \3,.000 以 上 の 均等 払い も 頭金 な し 


С2-6000 ドッ トピ ッ チ 0 . 39mm タ イプ ババ ーー ドド ドド ドー 

С2-61 2D ドッ トピ ッ チ 0 . 3 1mm タ イプ ドド ドド ーー 定価 \ 持 9.800- 
С2-6030 ドッ トピ ッ チ 0 Зп ее 定価 半 84-800- 
CU-21CD ПАА ААД 定価 \\139.800- 
画 オ プシ ョ ン 

CZ- БӨТІ (Элка) 定価 \\ 号 890- 
CZ-BTUJ (RBG シ ステ ムチ ュー ナー) ドド に に に に 定価 \\33-H1090- 
BF-68PRO ( 高 性 能 CRT フ ィ ル ター)……… じ ドド ドド ドー 定価 \19-800- 
С2-6ВЕ1 1MB 内 蔵 RAM(CZ-600C 専用 · ·· ··· ··-··- ··· · ЖЕ (ІП %Є35-000- 
CZ-BBE1A імвюжвАМ(АСЕ-РЕО>/-хЖт).-- 38,000 
CZ-6BE? 2MB 増設 RAM ボ ー ド の …ー ド ドド ドド ドド ーー 定価 \79+800- 
CZ-B5BE4 4MB 増設 RAM ボ ー ド ドド ドド に に に に に に 定価 \138+000- 
CZ-6BC1 FAX ボー ド ヘー ドド ドド ドド ドド に ドド ドド 定価 \79.800_- 
С2-6В8РТІ 数 値 演算 プロ セッ サポ ボー ドド に ドド ドド に 定価 79-800- 
С2-68 МІ MIDI ボ ポー- ド に 定価 \26-800- 
CZ-6BG1 GP-IB ボ ー ド トド トー ドド ドド に に に ピー 定価 \59.800- 
CZ-6BU1 ユニ バー サル |I/O ボ ー ド ドド ドド ドド ピー 定価 \39+800- 
С2-6ВЕ1 拡張 RS-232C ボ ー ド …… に に TO 定価 \49.800- 
CZ-6VT1 Р ЕХ 定価 \69.800_ 
CZ-8NSI カラ ー イ メー ジス キャ ナ 上 ドルー ドド ドド ドド ドド ピー 定価 \188.000.- 
AN- 選 10 有 アンプ 内 蔵 ス ピー カー シス テム (2 本 1 組 ) …………… 定価 \55+300- 
※ 待 望 の イン テリ ジョ ント コン トロ ロー ラー 登場 / 

これ で あな た の 部 屋 は ゲー ムセン ター……… о 


CZ-8NJJ 45542%9%69%-6%%51646%6646%%2 iopo ssie ө 3. sis... өө өөө 好評 販売 中 / 


Kamikaze B) а 総合 型 ス プレ ッ ド シー ト …… ツク モ 特 価 ¥57.900 
БОШМО PHO-68K #92872 oir tle 定価 \15-800- 
MUSIC PHO-68K ミュ ー ジ ッ ク ッ ウー ル …… ド いい 定価 \+18.800_- 
Sampling PRO-68K AD PCM 活 用 ソフ ト ・………… se (fñ>é 7,800. 
Musicstudio PRO-68K М1.1 MIDI マ ル チ レ コー ディ ング ソン フト 

ーー デア Ақ зау 定価 \28.800. 
MUSIC PRO-68K (MIDI) моѕіс PRO-68K の MIDI 版 

定価 \28+800. 

ソン グラ ブラ リバ ]01 曲 集 ) Music PRO-68Kk デ ー タ 曲 集 定価 \-8.800. 
Communication PRO-68K 通信 ソフ ト ・……… 定価 \19.800. 
た 一 みのる 通信 ソラ ト ……… じ パ の に に で に に の の JIER \/ の の の の 
DATA PHO-BBIK リレー ショ ナル デー タベース 価 \58-800- 
CARD РНО-68К カー ド 型 デー タベース 定価 \29.800 
シス テム 手帳 リフ ィ ル 集 CARD PRO-68K 用 フォ ー ム 集 … 定 価 学 9.800- 
活用 フォ ー ム 集 CARD PRO-68K 用 フォ ー ム 集 ・………………… 定価 \9.800- 
Z's STAFF PRO-68K Ver2.0 グラ フィ ッ ク ツ ー ル 

ЛЫҒЫН? АРЫ АЛ Н ТАНУЫ, ツク モ 特 価 ギグ の. ラウ の 
New Print Shop PHO-BBK 高 機能 ポッ プア ー ト ツー ル 

КРК ЛЛК КК Л К К ККЕ 定価 \19.800. 
サイ クロ ン Express 2.0 レイ トレ ー シ ン グ ソ フト ウェ ア 

САР ГЕТЕ eS ST N ツク モ 特 価 Ұ627.000 
アニ メキ ッ ト (サイ クロ ン 68K が 必要 ) レイ トレ ・ ア ニメーション ツー ル 

«әзөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөвөвөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөө ツク モ 特 価 yz zoo 
С-ТНАСЕ BB レイ トレ ー シ ン グ ソ フト ウェ ア ……・ ツク モ 特 価 Ұ57.800 
С COMPILER PHO-BBIK C 言 語 開 発 セッ ト ・……・ 定価 \39-800. 
Final X68000 マル チ フ ァイル ・ ス クリ ー ン ・ エ ディ タ aka, ¥ 32.300 


АІ-Ө8К AI プロ グラ ム 開 発 ツ ー ル に つつ に に に T 4112188000. 
REDUCE 数 式 処理 用 ソフ ト …… パ ドド ドド ーー ソ ク モ 特 人 Ұ/%5.000 
(25-4/Х688000 хвв00Яя05-9::-------55-5------- Б 定価 \29.800- 
C & プロ フェ ッ シ ョ ナル パッ ケー ジ OS -9/X68000 用 C コ ン バ イラ セッ ト 
494 в:%6ә%е%%еең% в өгө дә е%:66:68%6%49%%е»%26%%86е6%4/4%684%5%%ө%4%%е6е 価 \58.000- 
mFORTH Compiler FORTH コ ン バ イ ラ セ ッ ト 
ツク モ 特 価 ま / と の の 
HumanB58K Ver2.0 Human68K の NEW バー ジョ ン ……… 定価 \9-800- 


※ そ の 他 、 ゲ ー ム ソフ ト も 続々 発売 中 で す の で 、 詳 し く は お 尋ね 下さ い 。 


今 、 大 容量 の ハー ド デ ィ スク が 大 人 気 / 


@ アイ テッ クハ ー ド ディ スク 
ІТ Х-203(20МВ 28ms) 

ツク モ 特 価 ま の みず の の 
消費 税別 途 \2.094 

IT Х-403(40МВ 29ms) 
ツク モ 特 価 22,500 
消費 税別 途 \2.994 


X-203/403 は プラ ッ ク か グレ ー 
か を ご 指定 下さ い 。 


АХУ жаға tet トー ツ クモ 特価 


@ CZ-888C-BK………… ¥ 169,800 ニニ 
@ CZ-860D-BK………… \92.200 販売 中 7 


ІН < 6052 Fr 
ЕЕ | = = K/- に の 


1 O 回 \ い 受 Jois 


7/15--8/ 1 の 期間 中 、 素 敵 な 事 が … 


大 店 頭 に て 1 万 円 以上 お 買い 上 げ の お 客 様 に は 、 カ ラク ジ な し の 
クジ 引き で 素敵 な 景品 を プレ ゼン ト し まぁ ーー すぐ 


〒101-91 東京 都 千代 田 区 神田 郵便 局 私 書 箱 135 号 
九 十 九 電機 株 通信 販売 


NEW MIDI セ ッ ト 


CZ- ӨВМІ IEA N COO 定価 \26.800 
CZ-247MS MUSIC PRO-68(MIDD 
ER a o о ša бое РЫ ТАГУ ОМАН 定価 \28.800 
ツク モ 特 価 の を の の の 
消費 税別 途 \2.940 
Brew 

MT-32 MIDI 音 源 Жет ДАА ЧАК КУЫ равуо 定価 \64.000 
AR сз... 定価 \26.800 

С2-252М6 Musicstudio PHO-68K V1.1 
Sie な 定価 \28,.800 
YI ERME 297,000 
НВ 7]; 2,940 


жМивіс StudiO デ ー タ 曲 集 も 発売 中 / 各 \5.800 
SF-001 国 本 佳宏 知恵 ある 暮し の 味 
SF-002 佐久 間 正 英 プ イン セク ト 
SF-003 本 多 俊之 プ ビ ピー セス ・ オ プ ・ ワ ー ク 
SF-004 戸田 誠司 ご あの 娘 の DNA 


モデ ム 
ォ ム ロン МО12Е55(300/1200ж—) … ツ クモ 特価 Y Z 7. 700 
717. Р\/-А1200МК3'(з300/1200Жж—) 
ツク モ 特 価 ま / の . ず の の 
ァ ィ ワ РУ-АРАММРР5(300/1200/2400%-)ММР5 
Көе еа ea g ел ыа аге ө өзө ө ө Woe あく ツク モ 特 価 Ұ46. боо 


や っ ぱり 、 カ ラー プリ ンタ ー が 飲 し く な る 


@ カラ ー 漢 字 24 ド ッ ト 熱 転写 プリ ンタ ー 


.4...ш................. 


CZ-8PC3 ER EO Y E ага ані a et 定価 \65.800_ 
@ カラ テー 漢字 48 ド ッ ト 熱 転写 プリ ンタ ー 

CZ-8PC4 re i qq a 2 ээ ada ela ge. эор a i 定価 \99.800. 
@ カラ ー イ メー ジジ ェ ッ ト プ リ ンタ ー 

IO-730 ө а ооо бө ааа аЛ аканы» ОИЕ 定価 \230.000. 


PO-E800 
定価 \22.000 
特価 ギア みず の の 


| シャ ー プ РА-8500 


定価 \28,000 

特価 y 2z 500 = 
大 型 4 行 表示 、 デ ー タ スケ ジュ ー ル Ms 
管理 に 便利 、IC カ ー ド 、 プリ ンタ で 更 Q 
に 発展 する ハイ グレ ー ド タイ プ 124.500 


SAMI PMN (人 ゆ b7/67 を 除く 毎週 木曜 日 
ッ ク モ 7/ 号 店 203-253-4199 
通信 販売 部 2203-051-9911 
Ш./ 77 = 5 = лБ A 03-251-0531 
ш—--—{`/>2—& A 03-051-0987 
7%052-263-1655 


2052-251-3399 
2011-241-2299 


ツク モ は "スー バーX PRO 5НОР:С9 SHOP」 で す 。 


PRO > Е 


STAFF 


九 十 九 電機 山 〒101-91 東京 都 千代 田 区 
神田 郵便 局 私 書 箱 135 号 


の 回 == T 
х4 "Я 147 Л) 4> D 
に J 


事前 に 宮 で お 届け 先 を こ さい 
富士 銀行 神田 支店 普 No894047 


ж 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
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ます 今月 の 「 寺 田 の 教育 的 指導 」 で は , 寺田 氏 自 身 が サン プル と し て へ 
リコ プター の アニ メー ショ ン を 用 意 し て , 自ら を 指導 し よう と いう こと 
に あい な り ま も し た ТЛ ご ゆっ つっ で り と ご 妖 賞 の づえ, 本文 ベ ニー ジ を 
お 読み くだ さい 。 


KODAK EPR 5017 KODAK EPR 5017 


PS PBB BB BB BB BB BB BB BB BB 


10А 


こち ら は , ФАНЕ Ç S ЎВО S:xU—> a > C$ 
CGA シ ステ ム の 隠れ 機能 を 使っ て いる そう で , か また 氏 に よる と 「 非 常 
こ 高 度 な (Жаз) テク ニッ ク を 使用 し て いる の で , 皆さん は まね し ち 
7 きめ よ -j」 と の こと で す 。 


ЫЗ УЫЗЫ Ча! 


最近 MZ-2500 ユ ー ザ ー と な っ た 山田 純二 くん に , 画 餅 AMA-25h の 
グラ デー ショ ン 機 能 を 試し て みて よ 。 と 言っ た ら あ っ と いう ま 
に 作っ て くれ た の が この サン プル 。 今月 登場 し た 。 パ レッ ト 。 
ルー べ な どの ウィ ンド ウ に も 注目 し て くだ さい 。 


ТУА роо Хә Ф > |==: k. Бег “ m 


Oh!X Graphic Gallery 21 


「 表 示 」 か ら 「 描 写 」 へ , 「 計 算 」 か ら 「 制 作 」 へ 


う 3D リ グラ フィ ッ ク の 深淵 へ 


まず 基本 原理 の 理解 . そし て 応用 。 前 回 は コロ 計算 が 中 心 だ っ た が , 今回 は レン ダリ ング , 
モデ リン グ に つい て 補足 する 。 応 用 編 と は いっ て も , これ で や っ と 3 ヨロ グラ フィ ッ ク 作 品 
作成 へ の 糸口 を つか ん だ に すぎ な い 。 本当 の 深淵 は ここ か ら 先 に 広がっ て いる の だ か ら 。 


バッ ファ に よる 質感 表現 


先月 行っ た Z バッ ファ アル ゴリ ズム に よる 描画 ルー チン 
に スム ー ス シェ イデ ィング , 透明 体 の 処理 を つけ 加え た 。 
スム ー ス シェ イデ ィング の アル ゴリ ズム は 各 頂 点 の 色 を 線 
的 に 補間 する グロ ー シ ェ イデ ィング , 法 線 を 補間 し て 膨 ら 
み を シミ ュ レ ー ト する フォ ン シ ェ イデ ィング を 用 いて いる 。 

КШІЗЕЛБЕСУАТРЕРЕ ТУС k СУ 
ェ イ ディ イィ イング な し )。 グロ ーー シェ イデ ィング , フォ ン シ ェ イ 
ディ ング に よる 描画 例 。 す べ て 輸 郭 線 は 同じ だ が , 見 た 目 
の 刀 さ は ずい ぶん 違っ て くる の が わが る だ ろう 。 た だ に , 
クオ リティ に 比例 し て 描画 時 間 は か な りか か っ て くる 。 フ 
ォ ン シェ イデ ィング て で 透明 体 な ど を 処理 する と, 先月 の コ 
ンス タン トシ ェ イ ディ ング の み の ブ ログ ラム に 比べ て 1O 倍 
以上 の 時 間 が か か る 。 

下 は 透明 体 の 例 。 正確 な 透明 体 を と シミュレー ト し て いる 
わけ で は な い の で , 屈折 な ど は で き な い が , 擬似 的 に 光線 
の 減衰 を 加え る こと で か な り そ れ らし く 見 える よう に な る 。 
従来 の 散乱 反射 体 の 指定 と 組み 合わ せる こと で 色 つ き 半 透 
明 体 な ども 作成 で きる よう に な っ た 。 


質感 表現 の 応用 例 。 影 が で き な い の で イマ イチ 浮い て 見 える が , この あ 
た り が Z バッファ の 限界 だ ろう 。 へ た に 影 の 生成 を 加え る と (不可 能 で は 
な い ) レイ トレ ー シ ン グ 並 み の 時 間 が か か っ て し まい そう だ 。 手 作業 で 影 
の オブジェ クト を 加え て や る の が いち ば ん だ 。 

な お , スム ー ス シェ イデ ィング に 必要 な 頂点 ご と の 法 線 は デー タコ ン バ 
ー ト 後 , CGA の モデ リン グ ツ ー ル を 使っ て 自動 生成 し た 。 面 が 多く な る と 
結構 手間 が か か る が , それ で も 手 作 業 で 行う より は ずっ と 楽 が で きる 。 


コン スタ ント シェ イデ ィング 同じ < 8806 


散乱 反射 体 散乱 反射 体 キ オハ イラ イト 


透明 体 輪郭 を 2 度 描き 


22 Оһ! X 1989.8. 


ビデ オカ メラ を 使っ た 3 リ D デ ジ タ イ ズ 


で きる だ け 簡 単 な シ ステム で 立体 取 
り 込 み を 実現 する 方 法 を 考え て みた 。 
実際 に 右 の よう な 物体 を いろ いろ な 分 
解 能 で 取り 込ん で 描画 し た の が 以下 の 
写真 だ 。 

右端 の 大 き な 写 真 は 約 2000 個 の ポリ 
ゴン を 入力 し , その 一 部 を 切り 取っ た 
ВО Сон が が 増 和 る と 
描画 時 間 (| 分 強 ) より も ファ イル の 
読み 込み や デー タ セ ッ ト の 時 間 の ほう 
が か が っ て じじ : ま ) 人 の. が だ こめ いら (ば いい 
メモ リ を 使え ば 標準 メモ リ で も 2000 て 
3000 個 の ボリ ゴン が 扱え る の で , その 気 
に な れ ば か な り 本 格 的 な CG 制 作 も で き 
そう だ 。 なお, ここ で 作っ た デー タ は 
簡単 に CGA フォ ー マ ッ ト に 変換 で きる 。 


それ ぞ れ の ポリ ゴン に は 下 の 法 線 が あり ます ね て 〈a) 。 


>o 


(a) コン スタ ント シェ ー デ ィング е сылы 
ング の 実際 。 こ れ ら の 
方 法 で は 頂点 ご と に 仮 
想法 線 ベ クト ル (その 
頂点 の 向き ) を 必要 と 
する の で , 隣 合っ た 面 


(c)Gouraud シ ェ ー デ ィング (а) Phong シ ェ ー デ ィング の 向い て いる 方 向 の 平 
Еги жин БӨПЕ БЫН БЕЗЕ БЕ EE IS ШІ Яса 均 を と っ て 指定 する 。 


凹 多 角形 は 使わ な いよ うに し まし ょ う 。 年 


а е A ОРАУДАҒЫ, 
`w ТЕЛА А AE 
スム ー ス シェ イデ ィ ン 
ПО сына 
FIFY ズム の 都合 正 , 
立体 を 構成 する ポリ ゴ Gouraud 
ン に 凹 多 角形 を 使う と 


先月 も 紹介 し た アン ス ・ コ ン サ ル タ ン ツ の レイ トレ ー シ ン グ ソ 


誤動作 する (滑ら か に “= ー ル , サイ クロ ン Express。 VOXEL 分 割 の 威力 は や は り 凄 い 。 

補間 され な い ) ОСІ š 写真 は どれ も オプ ジェ クト 数 50 個 程度 を 使用 し て いる が 演算 
多角 形 は 使わ な いよ う 時 間 は すべ て 数 時 間 で すむ 。 い ちば ん 下 の 鏡 面体 を 使用 し た も 
EER Eko (095. Phong の で も , 数 値 演算 プロ セッ サ つ き で 2 時 間 12 分 で 終了 する (25 


真 を 参照 の こと )。 | ын ШШШ ӘН БЕЛЕ ШЕПН ШЕЕ ШЕШ ЫП ШШ 6X256 ド ッ ト , トレ ー ス レベ ル 4), 
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新 製 品 じ - TRACE68 ТР? 


高速 ボー ド は メタ ボー ル を 目指 す 


この グラ ス が 45 分 で 描け る 


高速 レイ トレ エン ジン T-800 

も うお 馴染 み の C-TRACE に 超 高 速 バ ー 
ジ аа риа 
方 面 か ら の 大 幅 な チュ ー ン ナッ プ で ある 。 
も う ご 存 じ か と 思う が , 本 誌 で も すでに 紹 


介 が あっ た トラ ンス ピュ ー タ ボー ド で ある 。 


これ を 試用 する 機会 に 恵まれ た の で , 取り 
急ぎ レポ ー ド する 。 

トラ ンス ピュ ー タ ボー ド は 高速 82 ビッ ト 
プロ セッ サエ -800 (20MHz) で 演算 を , K 
示 を X68000 で 行う レイ トレ ー シ ン グ 専 用 の 
Аз. Чоу だ 仮に も 16 ビ ッ ト マ シン に 
積む ボー ド で , MFLOPS (メガ フロ ッ プ ス 
: 1 秒間 に 何 100 万 回 浮動 小数 点 演 算 を 行え 
る が か が) な ど と いう 単位 が 出現 する と は 思っ 
て も みな か っ だ 。 ト ラン スピ ュー タ ボ ー ド 
の ドラ イ バ に は 汎用 性 が な い の で , 数 値 演 
算 プ ロモ セッ サ の よう に 一 般 の アプ リ ケ ー シ 
ョ ン が 恩恵 を こう むる わけ で は な い の が 情 
二条 この た の を ちや ん と ドライ アト た と 
き の ス ピー ド と いっ た ら , それ を 補っ て 余 
りあ る も の で ある 。 

試し に , 3 月 号 で C-TRACE の バー ジョ 
Оа а お と きだ に 使っ だ サシ ンプ ル 
(グラ ス が 3 つ 並 ん で た あれ ) を 描画 き さ せ て 
Ар, パー ジョ ン 2.0 で は , 数 値 演算 プロ セ 
АР ТЕС ӨШІН 0 DDA 7С... 45 
分 。 実 に 1 桁 も 速度 が 違う 。 た っ た 1 桁 と 
埋 う な が か が れ 。 今 ま で は 揚 る 前 に モッ トド し て 
PCES БАЧ СЕСТЬ の カン シク タマ 
ジン だ っ た だ が これ か ら は 漫画 で も 読ん て : い 
る 間 に 終 わっ て し まう の だ 。 き さらに ドッ ト 
を 粗く 取る テス ト 描 画 の と き な ど , 見 る 見 
る う や に 終わ っ て し まう 。 

高速 化 は , な に を 意味 する の か 。 浮い た 
計算 時 間 が . シー ン を 充実 きせ る ほう に 回 
せる の で ある 。 オ ブ ジ ェクト の 数 を 増やす 
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反射 ・ 屈 折 が いっ ぱい の デラ ックス 版 


も よし マッ ピン グ に 凝る も よ 上 も 。 構図 を 
ОА x 6 3. K 'U; e x > D) 
直 を 気 の す む ま で 検討 する も よし 。 可能 性 
を 広げ る お いし い ボ ー ド 。 た だ し 値段 も 凄 
の 3 


レイ トレ 新 次 元 ! メタ ボー ル 登 場 ? 
ドラ ンス ピュ ー タ ボー 下 に つて い ゅ で きだ が 
ンプ ブル の ネス プク 名 見 で いる と し) メタ ボー 
ルド の 文字 が 入っ だ た ラペル ӘЗ され は 
あの , 自由 曲面 の 素 , 憧れ の メタ ボー ル か ? 
僕 自身 メタ ボー ル に つい て の 知識 は あ 
っ だ が, 扱う の は 初め て だ (嬉し い !)。 ま 
だ 4 半 2 ペー ジョ ン て は な いよ ま よう だ ちな た な た カ み ; 
の 0 オー マツ ッ ト を 手 探 サ で 調べ つう 
ТТАР АЕ о Айк 
л 70 Ebook Fk = W 
ЛАА トレ ンー シン ダ が で は の だ 5 デオ 
ブ に 使え た の が 2 次 曲面 と 平面 くらい だ っ 
だ た ので, 積木 の よう に 組み 合わ せ て 作れ る 
№5 #7, 好き な 形 を 作る の に は 少 


キャ スト 203(705)0656 


々 無理 が あっ だ た 。 メ タ ボ ー ル は , 近づけ る 
と 変形 ・ 融 合 し て 思い も よら な い 有 曲面 に 変 
月 する の て, 生き 物 の 身体 と いっ た 人 復 雑 な 
曲面 に 大 き な 力 を 発揮 する 。 

メタ ボー ル は , その サイ ズ と ほか の メタ 
ボー ル と の 近づけ 方 で 形 が 決ま る 。 それ ゆ 
Z, 形 を 思い と どおり に 制御 する の は 上 難し い 。 
メタ ボー ル の 原理 に つい て , 多少 な り と も 
НЕР ССТ Rr 
サシ フッ ルレ の タダ イヤ Ze Ë , 2 個 の メタ ボー ル 
СЕГЕ 20 Э C€; D К 
ー ナ ツ 形 に な る の だ ろう (論理 演算 は 使っ 
て いな い )。 こ 和 れ を 理解 する の に , 多少 の 知 
У ЖЕЗ Л МО と いう わけ だ 
2:5 ДҚҚ おる: とき に な っ だ た b, 
難解 に な る の を 覚 司 で , じっくり 解説 し た 
いと 思う 次 第 で ある 。 メ タ ボ ー ル は , レイ 
NR レー ジン グ で 扱える ダル ミミ ティ ブ の うち 
Te いち は ば ん 教 い が 雌 し 《、 そし て いち ば 
ん 面白 いも の だ と 思う か らし だ 。 

А АЗУ АЛЫ TAZE 
数 段 重い 処理 に な る の だ が , 速 度 は マル 。 試 
用 パー ジョ ン は トラ ンス ビ ピュー タ ボ ー ド 用 
だ が , 50 個 近く メタ ボー ル を 使っ て いる こ 
の サン プル の 場合 。 512X512 ド ッ ト て 5 時 
間 だ か ら か な り の レベ ル だ 。 

な お 。 この ボー ド と ソフ ト 込 み で 定価 61 
万 円 だ び が, いま な ら 特 別 定価 45 万 円 と の こ 
と 。 今 回 は 未完 成 び っ た メタ ボー ル 版 も 間 
も な く リ リー ス さ れる 予定 で ある 。 ХАТ. 


X]1 ブ ログ ラミ ング ガイ ドブ フック 


最近 は X 1 用 に 市 販 さ れる アプ リケーション も 少な く な 
っ た 。 メーカー の サポ ー ト も 期待 で き な い 。 と いっ て も 。, 
特に 驚く に は あたら な い 。 す で に 多く の マシ ン が た どっ 
て きた 道筋 で ある 。 ELI, ぼ ほか の マシ ン に 比べ て , Ж 
いぶ ん 健闘 し た と いえ る だ ろう 。 で は も う , X1 は 終わ 


りな の か а, パソ コン と いう の は そん な も の じゃ な 
UL, そう あっ て は いけ な い 。 こ ご こ で ユー ザー の 真価 が | 
問わ れる こと に な る の だ が , X 1 関係 の 投稿 状況 を 見 て _ 


いる と 少々 情け な いも の が ある 。 

原点 に 戻っ て , X 発売 の 頃 を 思い 起こ そう 。 БАБА 
SIG, まっ た くわ か ら な い レ OO,。 どこ に も な い ア セン 
ブラ 。G-HAM 構 成 さえ 手探り で 探っ て いか な けれ ば な 


SS 


ら な か っ た 。 ま っ た く 何 度 画面 を 真っ 白 に し た こと か 。 し 
か し 使い 込む ほど , 実は 非常 に 素直 な マシ ン で ある こと 
が わか っ て くる 。 苦労 の 分 だ け 愛 落 が わき , ユー ザー に 
愛さ れる マシ ン と し て , X ] は ひと つの 神話 を 作っ た 。 
初期 の パワ フル な ユー ザー が その まま X6B8000 に 移行 し 
た お か げ で , 現在 の X1 勢 力 は や や 弱い も の に な っ て い 
る 。 残 され た ユー ザー は X68000 を 手 に 入れ る まで 眠り 
に つく の か や も は や 「 黄 金 の 時 代 」 は 過ぎ 去っ た 。 ユ 
ー ザ ー が 自分 で 動か な けれ ば , マ シン は 応え て くれ な い 。 
し か し , こう いっ た , いわ ば 「 青 銅 の 時 代 」 こ そ が , H 
然 な パー ソナ ルコ ン ピ ュ ー テ ィング を 教え て くれ る の で 


は な い だ ろ うか 。 


CONTENTS 


ハー ドウ ェ ア か ら 見 た X1 
私 が X1 に 


POO の 基礎 か ら 奥義 
発動 | X-700 ブ ロジ 


в 
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6 Frš@ X 1 の 正しい 使い 方: я жне 
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ШЇ 時 代 は いま や …… 


「 時 代 は いま や 16 ビ ッ ト だ 」 

あ , 育て 。 放 て て 。 も の を 投げ る な , も 
の を 。 だ う て 。 8 ビッ トペ パッ ュ コン の リー ダ 
ー だ っ た PC-8801 は РС-9801 に 吸収 る され ち 
ゃ っ た し , その PC-9801 は 累計 出荷 が 214 万 
台 。 最近 で は 東芝 か ら 10 万 円 台 の 16 ビ ッ ト 
ラッ プ ト ッ プ ま て 登場 し だ た じゃ や な いか 。 ワ 
ー プ ブロ や ゲー ム マ ン ン ,。 パソ コン に 上 比べれ 
ば 低級 に 見 を る よう な も の まで 68000 が 採 
用 きれ て いる (し か も 決し て 高級 機 と し て 
て は な いこ も よ か が か ら ちら し て も VREY 
ト CPU が 大 衆 の も の に な っ て いる と いわ ざ 
る を えな で だ ろう 。 

それ どこ ろか SONY か ら 発 売る され だ AX 
は 32 ビ ッ ト (80386SX) で 30 万 円 の カベ を 
破っ て し まっ た だ た 。 い わん や , も う 上 級 機 は 
ЗАЕЗД 2952 T ë 1-2, 
さ 来 年 あたり は , 

「 時 代 は いま や 32 ビ ッ ト だ 」 

と いつ て も お か し (で な いい 時 代 に な っ て る か 
も しれ な い 。 

と 。 に や あし や あい ゆっ の ける けど と 、 
X1 の 登場 の 頃 は 16 ビ ッ ト CPU と 聞い た だ 
は で で! うわ あ に だ に スッ ゴイ な あぁ と 漠然 と し 
た 尊 殴 と 虹 愉 の 倒 を 抱い て い だ の が , いま 
S132 ビ ゼット 。 ふーん 」 ま いう 調子 な ん だ 
5, この 業界 ほど 菩 の 価値 観 が あて に な 
が いと この も 珍し いい 。 


В 6 ピッ ト 時 代 の コン ピュ ー テ ィング 


と ころ が 。16 ビ ッ ト 時 代 ほ と いわ れ て 久 し 
ぃ い クセ し て , その 機能 を 使い こなす 人 々 が 
グセ に 限ら れれ 。 個人 で プロ グラ ミン グ を す 
る 次 が あま り 見 られ な い 。 

少な が く て と も 8 ビッ ト 全 盛 の 頃 は いま より 
プロ グラ ミン グ を それ 自体 を 楽し む 人 々 が 多 
か っ ただし, 実際, いま も 8 ビッ ト に 残っ て 
いる も はい は う の に 。 8 ビット パ ジ アジ コン の すべ 
て が 16 ビ ッ ト パ ソコ ン に 継承 きれ て いる わ 
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XX] の 正しい 使い 方 


「X1 は 死ん だ の か ? 」 な ど と 間抜け な こと を いっ ちゃ いけ な い 。 ユ 
ー ザ ー が 生き て いる 限り X1 は 不滅 だ 。 し か し , パソ コン の な か で 
の 立場 が 変わ っ て きた こと は 確か だ 。16 ビ ッ ト 全 盛 の 現在 , いか に 
X1 を 使う べき か 。X1 ユ ー ザ ー に よる メッ セー ジ を 送 ろ う 。 


7 て 届い と いう こと だ ろう の 。 

この あたり は コン ピュ ー タ の 性 格 を 2 つ 
に 分 け て みれ ば わか . り 0 や すい 。 びび ひとつ は 
C-9801 に 代表 きれ る ,。 ソ フト ウェ アプ レイ 
ヤー と し て の 人 性格 。 も う ひ と つ は 目 分 で プ 
ログ ラミ ング する こと 自体 を 目的 と する 
ば グラ ミン グマ シン と し て の 面 だ 。 

の まり 。 こう の うこ と だ 。 供 が ヒッツ フト 
2 ウス の 送り 抽 す アフ ブリ ケー ショ シン 、 ゼ ジ 
ネス は も ちろ ん , 最近 で は ゲー ム ま て 既存 
の 8 ビッ ト CPU で こなせ る 範囲 を 超え て し 
まっ て いる 。 だが,。 それ と と も に 急激 に メ 
モリ 容量 , スピ ー ド な どの 処理 能力 を 上 げ 
Тора P 2 ТАЛҒЫН 単に ププ ルリ テーション 
の 受け 皿 と し て の 面 し か 成長 し て いな いと 
uu 25226 

ハー ドウ ェ ア の 成長 は 。 より アプ ブリ ケー 
ショ ン を 効率 よ て 動か す な め ,。! ヨ コンピュ ー 
タタ の こと な ん か 知ら な く て も いい や 」 と いう 人 
た ちの だ た めで あっ て , 東海 の 小島 の 磯 の 白 
砂 で コン ピュ ー タ と 戯れ て いだい 人 人 の さと 
は あま り 考 ん えて いな い 。 思わ ず 泣 き 濡 れ て 
し まい だ で ぐ な る 話 だ 。 

いか に 扱い が や や こし て な る うと も , 3 
ず ス ピー ド , 次 に スピ ー ド , 最後 に メモ リ 。 


替 ば ユー ザー の 心 を そつ か ん で いる 。 パ ソ ョ 
ゲ や アツ アプ フト ツェ アプ レイ オツ つつ を し て お と 
ら え られ な い 人 に は , 市 販 ソ フト が 1 本 も 
な い マ シン に 飛び つく 人 が さぞ や 奇異 な も 
の に 映っ た に 違い な い 。 

まぁ , X68000 は 魅力 的 な マシン だ し , 
現状 MZ, X1 ユ ー ザ ー は どん どん Х680 
00 に 移行 し て いる 。 こ れ は 無理 か ら ぬ こと 
TDDS: も し か も ログ ラミ ング し て 
“ЕЕ” ЖІ ОЗ, すでに X68000 に 出 
会 う 前 か ら そ の 楽し き を 知っ て いる 人 々 に 
限ら れる の で は な い だ ろ うか >。 

確か に X68000 か ら で も 入門 は で きる し , 
マシ ン 語 に し ろ DOS に し ろ ハ ー ド まわ り に 
CHB k aypa kb u すず うっ と 本当 
だ だり は よい だ の うう 。 = ТТЕ 
で !」 と いえ る ゴー ル は 8 ビット に 比べ て 
造 か に 遠い 。 若 は ひと り で スプ ライ ト 128 
個 を 「 使 い ご な し だ 」 ソ フト が 作れ る だ ろ 
592 16 ビ ッ ト 機 の 性 能 が あら ゆる 面 で 
8 ビッ ト 機 を 凌 旨 し て いて も ,。 8 ビッ ト パ 
ツラ シ に あっ な あの “使い こなす 楽し み " 
の ほう は , 必ず し も きれ い に 受 け 継 が れ て 
いる わけ で は な い の だ 。 


ы. ああ も の こと は ツ グ ト バス きん よろ 2 ビッ ト 機 の 地位 は “2 


し くね 。 と まぁ そん な 感度 な わけ だ 。 

EKMS ボ ー ド な ん か が その いい 例 で , な に 
ЭЕТ 922280386 を 搭載 し て いな が ら 16 
K バ イト 単位 切り 換え の RAM デ ィ ス ク (で 
ле») を 付け ね ば な らん の と 思う と 肖 
が 出 て くる 。 ビ ジネス ツー ル と し て 見 る な 
O 商品 性 を 高め る 当然 の 経営 戦略 だ ろう が , 
ハー ド が 友だち と いう 人 か ら 見 れ ば あま り に 
も に 。 

きす が に X68000 は 16 ビ ッ ト パ ソ ュ ユン の 
中 で も 例外 的 だ 。 そ うい っ だ ホビ ー エ ユエ ユーザ 
ー の こと も 考え て いる よう で , MPU68000 
の 採用 に 始ま っ て , メモ リ 配 置か ら X-BA 
SI し の 開発 まで て 、 マ シン の ユン ャ ズ プ ト た 「 グ 
グラ ミン グ し て 楽 じ し い マ メン を 折る 
その 障害 に な る よう な こと は 極力 避け て い 
る よう な 姿勢 が 感じ られ る し , 実際 その 次 


と いう わけ で , さあ X1 ユ ー ザ ー の 皆さん 
な 待 だ な せ し ま し た だ た, や っ ぱり プロ グラ ミン 
グ の 楽し み を 味わう な ら , 8 ビッ ト は 必修 
ЕН ЕА ЭФ, 

な ん と いっ て も 8 ビッ ト は , 

メモ リ が 少な い 
グラ ラブラ ィ ッ 能 力 が 低い 
Z80 な ど CPU が 低級 

と いう , 数 々 の 利点 が ある 。 

待て 。 待て 。 も の を 投げ る ん じゃ な い 。 
逆 に に いえ ば こ 秋 は みな ,。 マシ ン の 天井 に 
手 が 届 き や す べ ,。 そこ か ら 工 夫 し て 自分 の 
や り だ た いこ と を 実現 する た め の 技 を 磨け る 
と いう こと で も ある の だ 。 いい 換え れれ ば, 

手頃 な RAM 容 量 
軽快 な 画面 表示 


ン ン グル な アド レッ シン グモ ー ド 
と な る ( 昔 は 「 高 級 機 に 負け な い 価 格 」 と 
い ダ オチ も あっ た )。 

マシ ン の 真 の 性 能 は , 限界 と 思わ れる 壁 
を ひと つ ず っ つ 突破 し て いく こと に よっ て の 
み 発 揮 き れる 。「 限 界 は 超え る た め に ある 」 
と は いえ , 普通 の 人 間 に そ うそ う 超 えら 
れる わけ な いじ ゃ ない か, と いう 意見 も あ 
る か もし れれ ない 。 で も 別に 超絶 的 技巧 や 超 
人 的 努力 を 要求 し て いる わけ じゃ な い 。 < 
れ ぞ れ の 人 に は それ ぞ れ の 限界 が ある 。 2 
れ を 超え る と また 次 の 限界 が 見 を えて くる 。 
これ を 超え よう と し 続け る こと が , す な わ 
ち 限 界 を 超え る こと な ん じゃ な いか と 思う 。 
いつ だ っ て , マシ ン よ り 人 間 側 の 度量 が マ 
シン の カカ を 決め て いる 。 

64K バ イト に 640x200 ド ッ ト の 画面 で 5 
よほど の エキ スパ ー ト に な る か , 大 作 を 組 
むか し な いと 窒 屈 に は が な が ら な い 。 も し 窮屈 
と 感じ た ら , まず 自分 の プロ グラ ム の 効率 
の 悪い 部 分 を 探し て な ん と か する こと を 考 
え だ た は う が 正 解 だ 。 

8 ウト ン シンパ ジ コン は 初め て そう いう コン 
Ка Z: k OD 4E% uv ЖА L ü A, そ 
ГА も かず する. を の な ん と か し か た 
を 覚え を る と ころ と し て の 地位 は まだ 失っ て 
に な い 。 


Е フロ グラ 
X1 の 場合 , 登場 し た て の 頃 か ら ず ー 
と その 性 格 を 保持 し 続け て , ユー ザー に 直 
近い られ を な こ ちと を 考 を た アー キテ クチ ャ 
を 叶い て いる 。 登場 期 に PCG で や PSG を 装 
備 し て いる こと か ら 「 ゲ ー ム マシ ン だ 」 と 
いう 批判 を 受け た こと も あっ た が , これ は 
昌 だ 目 が 派手 だ が か が ら と いう こと で 。 それ ら 
の 機能 は いま で も ユー ザー フレ ンド リ な も ぅ 
の と し て 使わ れ て いる の だ か ら , 完全 な ソ 
フト サウ ェ アブ レイ ヤー に な ちら 算 tx 必 まい う 
わけ で は な い 。 ソ フト ウェ ア の レベ ル は に 合 
わせ よう と 頑張 っ て , ご ちゃ ご ちゃ の 構造 
に な っ て し まっ だ も の より は , ずっ と ホビ 

ー ユ ー ザ ー 向 け と し て の 地位 は 固い 。 

Oh!X と いう 雑誌 が 成立 し て いる (お か 
ҒЫЗ С) だ け で も , X1 ユ ー ザ ー に ブロ グ 
ラミ ング を 楽し む 人 々 が 多い こと が わか る 
だ ろう 。 肌 3 を 持っ て いな が ら 自 作 ゲ グロ グラ 
ム の 作成 も 移植 も 改造 も や っ た こと が な い 
と いう の は , ちょ っ と 反則 だ ぞ 。 

を そう いう 楽し み の わ か る 人 人 に は , それ 特 
有 の 症状 が 発生 する 。 そ の ひと つが 「 自 分 
の プロ グラ ム に 対す る 他人 に は わか ら な い 
愛着 」 で ある 。 


ミン グ の 楽し み 
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君 の まわ り に も いる だ ろう 。 f. k Ë 
の ゲー ム を いま だ に 改良 し 続け て いる 人 。 
b う 市 販 の も の に 比べ れ ば と ん で も な く 機 
能 が 低い ユー ティ リティ を 残し て いて , 人 
аА と を Hussp, сад" 
改良 を 加え て , 〇 〇 並 に し て や る ん だ 」 と 
いっ て いる 人 。 

は だ か ら 見 れ ば , いつ まで も 固執 し て い 
な いで 。 作り 直し た ほう が 早い の に …… 
ë y t u Q а 
ソフ トウ ェ ア に よっ て 達成 され る 日 的 も き 
る こと な が ら , そこ に 到達 する まで の 過程 
が 大 切な の だ 。 だ か ら 必 ず し も 100 の も の 

が 完成 し な く て も 構わ な いし , で きた だら で 
SERCE REL 

市 販 の アプ リケーション と 自作 の ぉ の を 
比べ だ ら 有 雲泥の差 が ある だ ろう が 。 自作 し 
た 本 人 の 中 で は , 
目 作 ツ ソフト は 自作 ツ ソフト と いう まっ た く 別 
の 尺度 が 成立 し て し まっ て いる の だ 。 

だ か ら 他 人 の ソフ トウ ェ ア で アニ 
ョ ン を や っ て いて も 「 ふ ー ん , そ だ ね 」 程 
度 の 反応 し か 示さ な か っ た 人 が , 自分 で 作 
っ だ と な る と 「 ね ぇ ね ぇ ね ん ぇ 見 て 見 て 見 て 
ニメーション すず する ん だ アニ メー ショ ン 。」 


メー シ 


と , 態度 が 一 変 す る 。 えて し て 見 せ だ た 人 か 
6 Га--А, そ だ ね 」 の 逆襲 を あび せら れ 
T: тре, だ や し も だ も ん や も な だ いん だ 
と る さる 。 ハハ ハ 」 と か な ん と か いい な が ら 心 
中 深く 傷つく と いう の が 相 

る が 。 ま ぁ で も , 市 販 ソ フト と 。 自作 ソフ 
ト の 間 に 別 々 の 尺度 大 確立 し た と いう こと 
は , ブロ グ クミ ング の 人 し る が わぁ っ た 4 
w) こ で て も 5 ある の だ 。 


Ш コン ビュ ー タ っ て の 


自作 の ウフ ント に , に 関わ ら ず 
愛着 が わく の ほな ぜ だ ろう 。 自作 ソフ ト は 
市 販 ソ フト と 違っ て 動く の が 当たり 前 と い 
JAOTA, БІімрмілезлтдат 
это ы Wa O, ТОРТ 
成 へ の 確率 」 を くぐり 抜け て ここ まで きた 
‹ АШУ +. さら に 
か せ だ の は 自分 な ん だ と いう 自覚 が ある か 
ら だ 。 そう いう 経験 を 積ん で , しだい に 
ンピュータ を 操る 術 を 身 に つけ て いく 〈。 

いっ だ ん それ が わか れ ば , XIA ЕХ 
68000 だ ろうと, PC-9801 だ っ て , ソフ トウ 
ニア セイ ヤー と し て 使う と きる を は ば は お る で 
сы, 機械 を 主体 的 に 使い こなす 態度 を 忘 
NESET AJ 14522, ҒЖ1 
も 使え ね ー の に , X68000 き さえ あれ ば な ん 
と の の が る y S th= Aar よい うる も だ 


を その レル 


を の 人 に と っ て は , 


市 販 ソ フト は 市 販 ソ フト ., 


HRI な っ Tu 


を こま で な どり 着 


な る 。 ど 一 だ , 怖い 話 だ みう 。 

ҚАРЫНДА ` 
АН, kampu W ay プリ ケー ショ 
i ООА 
そう いう 経験 を 持て ば , その あと は 機種 を 
НЬ, тес с а гэ СЕЕ 
b (だ た だ し 好み は 出る ), Език 
タ の “ユーザー” に な ろう と いう の な ら , 
X68000 よ り は , むし ろ 限 界 の 低い じ X1 の ほ 
う が 向 いて いる と いう こと に な る (勘違い 
2... 限界 が 低い と いう の 

& む 見 通し が いい と に うこ た て お っ て に 箇 料 

СЕ 2522224 
шы ионы き て 初め て XX 
„ые. Каш Ж 

市 販 の ソフ ト を 使う こと だ け を 考え て 購 
入 し だ 人 に は 。 と や か くい えた 筋合い せ ゃ や 
だ (で けど 。 - は 確実 に ブログ ラミ 
ング の 世界 が ある の だ か ら , その こと を 知 
っ て いて 購入 し た 人 は 少し で も 関心 を 持っ 
て は し い 。 特に ルー ル は な いと と. は. いえ 。 Se 

っ ぱり 運転 手つき で ボル シェ に 乗る の は 取 
ず か し いと 思う ん じゃ だ ない だが な > と や コル 
b 結局 は これ と 同じ よう な も の だ 。 

要 は 態度 、 チャ レン ンジ 精神 の 問題 な 02226 
安易 に 機能 の せい に し て X68000 に 移っ た 
аллы Ts. h 
луг a—2 O Ol Pi е Тт 
くれ る も の 』 5 し しゃ な く て 「 な に か を する 痢 
ЛО, ЖИЛЫ 
な けれ は 当然 な いも で き な い 。 

8 ビット だ か らら X1 は 使う の が や ゃ や る し に い 
На これ も また フラ れこ 
と に な る 。 確 か に PCG や RAM 配 分 が ユー 
ザー フレ ンド リ ま よい える けど , 自分 か しい 
か げん で て で は つ ゃ ササ ん どん に し か 応対 1 “< 
れ な い の は 当直 り 前 だ 。 LOAA НУ 
が し AM ЖР” жоқка ее 
を れ に 見 合っ た 満足 を 返し て くれ る の が い 
Mu し = 

まず , な に か を し だ いら 思 みこ k. TE Q 
ЖАР だい てい 壁 に ぶつ か る 。 で も,。 そ を それは 
「 区 1 の 壁 」 で は な い 。 そう 信じ て 壁 を 突き 
破っ て いく 。 こ れ を 繰り 返し て いく こと で 
や っ と X1 の 性 能 が 発揮 され る の だ 。 

まだ まだ 1 に は あな だ の 味わっ た こと 
の な い 感 動 や 性 能 が ある の か も し れ な い 。 
この 特集 を 読ん を で ,「 え っ , そ うな の 7?」 と 
思う 部 分 が あっ た ら , も う 3 一 度 X1 の 前 に 座 
っ て みる こと を お 勧め する 。 

ел, ブロ グラ ミン グ を 終え わた うえ で : 
「 フ ッ , オレ に 使わ れる と は 幸運 な 機械 だ 
ぜ 」 と いう , は た 目 に は 不気味 な 笑み を も 
らし て も らい だ い の が だ 。 


а. жс, А. 
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ハー ドウ アカ ら 見 た XX1 


私 が XX| に こだわ や わけ 


Misawa Kazuhiko 


三沢 和彦 


X11 マ > アタ オプ が デビ ュー し て か が から 6 年 
半 が た だ たち まし た 。 私 上 自身 も マニ アタ イプ の 
ユー ザー で あり , 私 の パソ コン 歴 は X1 の 
歴史 と 共に あっ た と いえ ます 。 い まで は XX 
68000 が 登場 し X1 の 影 が 薄く な っ て し ま 
っ た まう で が, 正直 な と ょ とこ 
を 隅 々 まで 使い こなす こと を 目標 に する 人 
に は , X1 は お 勧め の マシ ン だ と 思い ます 。 
ここ で は ,。 私 が そう 考え る 理由 を ХІ の ハ 
ー ド の 面 か ら お 話し まし ょ 2 う 。 


В 化す る パソ コン 


6 年 以上 も 前 の パソ コン を いま きる ら …… 
と 即断 する 人 に を その 人 の マシ ン は 
高級 ファ ミコ ュ コン か ワー ブロ 専用 機 に し か な 
っ て いな いこ と が あり ます 。 私 自身 , X680 


А, クジ = Z 


Шот, 


00 と X1 マ ニア タイ フ 両 方 の ユー ザー で す が , 


X1 だ け で も あま り 困 る こと は あり ませ ん 。 
X1 の ハー ドウ ェ ア は , 基本 性 能 で は 一 般 

の 16 ビ ッ ト 機 と 比べ て も , 劣る も の で は な 

いで し ょ う 。 XX1turbo な ら は ば , 

・640X400 ド ッ ト 8 色 グラ フィ ッ ク 

・ 漢 字 VRAM に よる 漢字 表示 

・32K バ イト BIOS ROMM に よる シス テム 

・ バ ンク 切り 換え に より 最大 576K バイ ト 

まで の メモ リ を サポ ー ト 
と いう よう か 機能 も 簡単 に 実現 し て し まう 
の て す 。 また, ЕМЕБЯ--Г; カラ ター オイ 
メー ジ ボ ー ド , 立体 映像 ボー ド ,、 テロ ッ パ 
な どの 豊富 な 周辺 機器 も サポー ト し て いま 
すか ら , AV 関係 で も 高度 な 処理 が 可能 て 
す 。MIDI ボ ー ド の 製作 記事 も Oh!X に 掲載 
ій, MIDI ラ イフ も スタ ー ト し まし た 。 

も もろ ん 標準 装備 の HuBASIC は , X1 の 
ハー ドウ ェ ア の 性 能 を フル に 発揮 る せ て < 
れる , 使い 勝手 も 悪く な い BASIC で す 。 ま 
た , CP/M と を その ラン ゲー ジ シ リー スズ が 極 
め て 安価 な の で , FORTRAN, C な どの 高 
級 言語 も 安心 し て 使え ます 。 

マシ ン 語 の 開発 環境 で は , CP/M EOM 
ACRO80 も で す が , S-OS 上 の ZEDA を 始め 
と する ア 
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ジリ ケー ウツ ョ ルン の クイ シン ナッ アガ が 


ЖАСАҚҚА аз-ақ ааа и アタ イプ で こなし て し まう 三沢 
氏 が , 何 年 た っ て も 色あせ な い マ シン の 魅力 を 語っ て くれ まし た 。 
その 充実 し た ハー ド に 触れ た ら , あな た は も う X1 を や め ら れ な い 。 


強力 で す 。 私 も マシ ン 語 開発 は すべ て S-O 
S 上 で 行っ て いま す 。 マ ル チ ウ ィ ン ド ウエ 
ディ タ WINER の 威力 に は , 16 ビ ッ ト 機 ユ 
ー ザ ー の 友人 も 感心 し て いま し だ 。HuBA 
SIC で メイ ンプ ログ ラム を 組み , 
プルー チッ を SOS БОШ,» 
ゃ り 方 で 十分 満足 し て いま す 。 

も ちろ ん , ハー ドウ ェ ア の 基本 性 能 , 市 
販 ッ フト ウェ ア の 質 , 総合 的 な ブ プログラム 
開発 環境 どれ を と っ て も 後発 の X68000 
の ほう が 優れ て いる に 決ま っ て いま す 。 し 
か し , 私 に と っ て は X1 を 6 年 間 使 いこ な 
し た あと に X68000 を 手 に 入れ だ か ら こ る 
意味 が ある の で す 。 

を それは, X1 が ユー ザー を 成長 きせ , ХІН 
身 も 進化 し 続け る パソ コン だ っ た か ら で し 
54; 


Е 2-5 


私 は この 


で は , X1 は どん な 面 で エー ザー を 成長 る 
せ て て れれ だ の で て しゅ うか 。 それ ば 次 の よう 
こい くつ か が の ポイ ント と し て 清 げ る こと が 
きま す 。 
1) クリ ー ン コン ピュ ー タ 


2) I/O 空間 に 配置 され た リニア な G-RA 


3) サブ CPU, PCG や PSG な どの 周辺 ハ 
ー ド の 充実 

2), 3) の 項目 は ハー ドウ ェ ア の 具体 的 な 
特長 で あり , これ ら に つい て は あと で 説明 
し ます 。 重要 な の は 1) の クリ ー ン コン ピュ 
ー タ 思想 で あり , これ は 根本 的 な コン ピュ 
ー タ に 対す る 考え 方 が ユー ザー フレ ンド リ 
な も の だ っ た と いう こと で す 。 Hire X 
1 が 現役 で いら れる 理由 は , すべ て この 思 
想 に 帰せ る の で は な いで し ょ うか 。 

グリ ーション ビュー クタ と いう の は 。 パー 
ド 自 体 が ROM の 形 で は シス テム ソフ ト を 
持た ず , ユン ビ ピュータ の 起動 時 に 外部 記憶 
装置 か ら 読み 込ん で 〈 2, 
現在 は MS-DOS マ シン も X68000 も この 方 
式 で あり 。 も は や クリ ー ン コン ピュ ー タ 以 


と いう も の で す 。 


外 の コン ピュ ー タ の は ほう が 一 般 的 で は な い 
か も し れ ま せん 。 しかし, X1 シ リー ズ の 初 
期 (も ちろ る ん, 最初 の MZ-80K か ら す で に 
を うだ っ だ ) に は 。 カ セッ ト テ ー ブ か がら 4 
分 半 も か け て BASIC を ロー ド す る の は 狂気 
の 沙 決 ほ は と ど に 思わ れ て いま し た だ た 。 し か が し な 
が ら , この クリ ー ン 設計 の お か け げ で て BASI 
C が バー ジョ ン ア ッ プ し て も マシ ン を 買い 
換え だ り し な いで すん だ の で す 。 

クリ ー ン 設計 の よき る は それ だ け で は あり 
ませ ん 。 シ ステ ム が 外部 か ら 供給 され る と 
いう こと は , その 中 身 を 書き 換え られ る と 
いう こと で す 。 本 来 , シス テム を 書き 換え 
る の は , 禁 走 の 危険 も あり 控 破 りな の で す 
D, あえ ぇ て 挑戦 する こと で 学ぶ こと も 多い 
わけ で す 。 

だ と えば , HuBASIC の メモ リマ ッ プ を 
見 て くだ きる い 1 図 1)。 これ に よる と ょ と Hub 
ASIC が IOCS と イン タブ リタ の ふた だ つの 部 

に 分 か れ て いる こと が わか り ま す 。IOCS 
と は Input Output Control System T, 
ハー ドウ ェ ア の 人 入出 力 関係 (デイ スプ レイ 
へ の 表示 や キー ボー ド か ら の 入力 ) ОЖЖ 
的 な サブ ルー チン を 集め だ た も の で す 。 

BASIC イ ンタ ブリタ は , 命令 を 解釈 する 
を 、 こ の 1I0CS ルー チン で べ の 呼び 出し を 租 
み 合 わせ て 実行 し ます 。 XX1turbo で は , こ 
の 部 分 どけ ROM 化 し て あり ます 。 MS-DO 
S や CP/M と いっ た OS (Operating Syste 
т) 5, この IOCS と 基本 的 に は 同じ も の な 
DTP., 

2010665 の サブ ルー チン は 。 マ シン 請 
プロ グラ ム か ら も 呼び 出し て 実行 る きせ る こ 
と が で きま す 。 ハ ー ド ウェ ア に 密着 上 部 
分 は すべ て IOCS 内 で 処理 し て くれ る の て 
マシ ン 語 プロ グラ ム と いっ て も 簡単 な も の 
で すむ わけ で す 。 こ う 考 える と ,IOCS だ けり け 
切り 離し て 使っ て も よい わけ で す 。 

S-OS は HuBASIC か ら こ の IOCS を 切 b 
離し , IOCS ル ー チ ン を 2, 3 まとめ て 処理 
する サブ ルー チン と し て 整備 し た 部 分 を , 
つけ 足し た も の て すず ここ て KS だ YW 
り 離 す の は , シス テム が 書き 換え られ る ク 


特集 X1 ブ ログ ラミ ング ガイ ドブ ッ ク 

ニー ン 設計 だ ろだ か ら 5 でき だ の だ ,。 と いう 1 HuBASIC の メモ リマ ッ プ 
点 が 重要 で す 。 

FM 音源 や MIDI 対 応 の MML (MusicBA 
SIC な ど ) 5 HuBASIC を 書き 換え て いま fz 
す 。 こ れ は , イン タプ リタ 部 分 に 拡張 MM 
L の 処理 ルー チン を 書き 邦 えて いま す 。 

55, 皆さん に も シス テム の 書き 換え を 
実体 験 し て も ら う た め に , サン ブル を いく 

が 用 意 ほ し まし だ た 。 ま まずは, ファ ンク ショ 
ン キ ー の 登録 内 容 の 書き 換え で す 。 ファン 


HuBASIC IPL ROM バ ンク メイ ン メ モル リ バンク 


0000 т . к. 


| 
| 
I 


| 
| | = | 
— x turboBASIC 
IPL | 一 部 , BASIC 用 ) 


| お よび I 
| moe サラ ルー ー チ テン し ARITE RR 


BASIC 本 体 s s 


クシ ョ ン キ ー は DEE KEY 命令 で 変更 で き に > 
CZ-8CB0I 


ます が , BASIC を 立ち 上 げ ける た びに 内 容 が 
に 戻っ て し まい まず 。 それなら 。 ディ イス 
ク の 中 身 を 書き 換え て し まお う , と いう わ 
け で す 。BASIC ヵ か c DEF KEY 命令 で 変更 
だ た あと, リス ト 1 を 実行 る せ そ みて 《 だ 
きい 。 次 か ら は 起動 時 に すでに お 望み の 内 


| 


2222 上 ーーNEWON で 指定 し た 値 


| | 8000 
ЖЕЗ ТЫР), リス ト 1 中 
の DEVO$ 命 令 は , 無防備 に ディ スク の 内 容 ーーNEWON て 指定 し た 値 | BASIC テ キス ト 用 エリ ア 
を 書き 換え て し まう の で , 万 一 に 備 ぇ 。 必 ҙә にし A Z J、 
š s2 > - ーー ж -> 
ず バ ッ ク ア ッ プ を 取っ て か ら 実 行 し て くだ BASIC テ キス ト 用 エリ フ | шы 
У イル バッ フ 
кез Жо р orro 
КЕ, よく 見 か ける も の で す が ,。 テン キ スト リン グ デ ー タ エリ 
ー を 16 進 キー に 変更 する プロ グラ ム を リス а 2. 
ト 2 に 挙げ ます 。 BASIC レ ベル で キー の 変 メイ ンー/ ま コバ ンク | | 2... | 
Ет бар と の 共有 部 分 [ スタック 
ea U т АЦЕ x ЖЕНИС 
その まま マシ ン 語 人 力 が 16 進 キー で 行え ま | | 77? | CLEAR で 指定 し た 値 
す 。 た だ ただし, この 16 進 キー 変更 は , BASIC ША СЕНИ | | | 機械 語 е а 
を 立ち 上 げ 直 す だ た びに 実行 きせ る よう に し ーーCLEAR で 指定 し た 値 | | | | | 
ます 。 と た いう の の は, テン キー の 十 ,。 一 。 ж, 機械 語 サ ブル ー チ ン 用 | ию | 
i > ‚ | プリ ー エ リア | | カナ 漢字 変換 用 ワー クエ リア 
な どの 記号 も 一 般 的 に よく 使わ れる か mm ーー 
K | | BASIC ワ ー ク エリ ア 
ら で す 。 % F800 ーー — 
A i _ = | А М 位 | PLBIOS ブ フー ク エリ ア | 
これ ら の シス テム 書き 換え は , BASIC が „е н 
КОМ の 中 に ある と き に は 不可 能 な ワザ で 
3 ゃ こす し の 可能 な ご と て 。 ちよ っ も し た エエ リス ト ] T 
天光 ずる 知恵 が つて で よう に な る , これ は っ ユ 
ДОШ al use ps ЖО, жеты. 107 SAVE "1:SAMPLE1.BAS 
ザー が 成長 する と いう こと の 意味 する も 20 KEYLIST : PRINT 
ОФК әт ルーン 思想 は ユー ザ 30 INPUT "DISK WRITE OK ? [Y/N]",Z$ 
š ah ° 209, Z 25382 2 40 ТЕ Z$="Y" ОВ 7%-"у" THEN 50 ELSE END 
ー の 成長 の 一 助 と な っ て いる の が お わか b 50 ADD=&HF20 
š А : 60 ADD=INT(ADD/256)*256 
ҚАЛАРЫ ФТ. し よう る 70 REC=ADD/256+&H29 


80 DEVT$ ”"0:”,КЕС,А%,В% 
90 IF LEFT$(A$,16 ) <>HEXCHR$( "00000100000000000000010000000000") 


Е X] の ハー ド の 特長 THEN PRINT "ERROR" : ВЕЕР : END 
` 100 C$=MEM$(ADD,128) : Dš=MEM$(ADD+128,128) 
110 DEVO$ "0:",&H2F,C$,D$ 
| | 12@ PRINT "DONE " 
次 に X1 の ハー ドウ ェ ア の ブロ ッ ク 図 を 図 
2 に 示し , ハー ド の 特長 を ひと と お り 説 明 


し ます 。 Po 1:44 


1) メイ ン メ モリ 


前 述 し た よう に 。 64K バイ ト オ ォ ー ル RA 10 ° SAVE "1:SAMPLE2.BAS" 
о: РЕВИИ 20 CLEAR &HFD99 
MO Z У ЕТТ Т. 30 INPUT "НЕХ KEY OR NORMAL KEY ? [H/N] ";Z$ 
40 IF Z$="H" OR 2%-"Һ" THEN 50 ELSE IF Z$="N" OR Z$="n" ТНЕМ 80 
2) О-БАМ ELSE END 
1 の 特長 の ひとつ で | ° "E 50 POKE &H3B4,&HC3,&H0,&HFD 
1 の 特長 ひひ と つ で ある 48K バ イト の G 60 MEM$(&HFD99,48 ) =HEXCHR$('7AE692CAB7937B1E41FE2E28291CFE3D281B 
RAM は , I/O 空 間 に リ ニア に 配置 きれ て い 1CFE2B28161CFE2D28111CFE2A280C1CFE2F2807FE2C29923E205FC3B993") 
еа А 70 ЕМр 
ます 。Xlturbo で は 解像度 が 倍 に な る の て 80 POKE &H3B4,&H7A,&HE6 ,&H2 


96 バイ ト 必 要 で す が ,。 これ は 48K ず つの 


特集 私 が X1 に こだわ る わけ 


バン グ ク 切 り 換 え 方 式 に な っ 
3) テキ スト VRAM 
テキ スト 表示 用 に 1 画面 2000 文 字 の AS 
CI ュー ド を 格納 する VRAM が 2K バ イト , 
それ に 各 文 字 の 反転 点 減 モー ド , PCG か C 
G か の 区 別 , 色 な ど ア トリ ビュ ー ト 設定 に 
2K バ イト の RAM が あり ます 。 
4) PCG(Programmable Character Gen 


erator) 


Ы Q ШР” 


テキ スト 表示 文字 を ユー ザー が 256 文字 
分 自由 に 定義 で きま す 。 
5) バ パレット 


グラ フィ ッ ク 画 面 上 の 表示 を 瞬時 の うち 
に 他 の 色 に 変え る だ た だめ の 回 路 で す 。 
қ プラ イオ リティ 

テキ スト と グラ フィ ッ ク と を 重ね て 描く 
と き , どちら の 表示 を 上 に 重ね る か の 優先 
順位 が 設定 て きま す 。 
7) PSG/FM OPM 

ユー ザー が 自由 に 音 作り で きる た め の サ 
ウン ドジ ェ ネ レー タ て す 。 PS は ビュ ビュ 
Tth, ЕМ OPM は シン も サイ ザ の 音 
T, 質 が 一 挙 に 向上 し まし た 。 
図 2 X1 ハ ー ド ウェ ア の ブロ ッ ク 図 


IPL 
ROM 
4K バ イト 


28.636МН2 


30 он х 19898. 


64K バ イト 


8) 周辺 チッ プ (80C49, 80C48) 

メイ ン CPU,Z80 の 負担 を 軽く する た め , 
2 個 の サブ CPU を 載せ て いま す 。80C48, 
80C49 は 共に ワン チッ プ マ イコ ン で , 80С 
48 は キー ボー ド の 中 に あっ て キー 入力 デー 
タ の 送信 を 行い , 80C49 が その 受信 や 780 
と の や り 取 りな ど を 行っ て いま す 。 
9) テレ ヒビ 画面 の スー パー イン ボー 

日 本 で 初め て テレ ビ と コン ピュ ー タ 画面 
の 重ね 表示 が て きる よう に な りす まし た 。 き 
だ た だ , テ レビ スイッチ の ON/OFF, Ж f ュー ム 
の 調節 な が など が パソ コン 側 か ら 管 理 で きま す 。 
10) 周辺 機器 

X1 に は 豊富 な 周辺 ボー ド が 用 意 さ きれ て い 

Fo I/O 空間 が 64K バイ ト と 広大 な た だ ため, 
これ らら はい くら 増 えて も 大 丈夫 で す 。 

以上 の 基本 性 能 を , これ か ら ひ と つ ず つ 
上 体 的 に 説明 し て いき まし ょ う 。 


В G-HAM の 使い 方 


G-RAM を 説明 する の に 忘れ て は な ら な 
いこ と が 。 X1 で は 1I/O 空 間 を 64K バイ ト に 


+ AF4 Y7 プリ 22 ーー 


ЕЗ 


48K バ イト 


Automatic 
Synchronize 


Control 回 路 


キー ボー ド 


2244 オプ ショ ン | 
6MHz 
C3 80C49 
‚ 


拡張 し て いる と いう こと で す 。 X1 以 前 の 機 
ECZ, 48K バイ ト の G-RAM を 配置 する 
の に メイ ン メ モリ の -- 部 を バン ク 切 り 換 ぇ 
する こと に よっ て アグ セス し て いま し わが.。 
を それ で は プロ グラ ム が バン ク の 裏 u 
し まう し き に は 政光 に デア クキ スヤ きか な か いこ 
と が あり まし た 。 

それ に 対し , G ВАМ 専用 メモ リ を メイ 
ン メ モリ と 切り 離し て 考え られ る ХІ 方 式 
で は , わか りや すさ き が 格段 に 違い ます 。 I 
の よう に G-RAM を 外部 メモ リ と し て 配置 
で きた だ た の も 1I/O 空 間 が 64K バ イト に な っ て い 
だ た から です 。 

X1 で は , グラ フィ ッ ク 画 面 1 ド ッ ト が GG 
RAM 上 の 1 ビット (た だ し , RGB 合 成 の 
カラ ー を 考え れ ば それ ぞ れ 1 ビッ ト ず つ 計 
3 ビット) に 1 対 1 で 対応 し て いま す 。 画 面 
の 解像度 に よっ て 複数 ペー ジ が 使用 で きる 

に する た め に , 画面 上 の 座標 値 (X,Y) 
EG-RAM の アド レス の 間 に は 多少 複雑 な 
関係 式 が あり ます 。 

図 3 に IL/O マ ッ プ を 示し て お きま す が , 
これ に よる と G-RAM の アド レス は Blue が 


= == 
音声 出力 © 
オー ディ オ 2 
РУТ 
スピ ー カ 


カセ ッ ト = 
制御 回 路 —— ZZ 


ы 


4000н--ТЕҒЕн, Веа7%8000н-- ВЕЕЕн, G 
reen は CO000 ロ コーFFFFEi に な っ て いま す 。 M 
8% 代 み 下 ト ひと まとまり で 1 バイ ト デ ー タ に 
な っ て いて ( 図 4) それ ぞ れ の バイ ト の ア 
- ドレ ス は 、640 x200 の 解像度 で は 座標 (X, 
И = beta 

(OFFSET) + (ХҰ8) + ((Ү MOD 8) 

x (800н)) + (ҮҮӨ) x 80p 

СЫН ат ў Т OFFSET の 値 は, Blue Z; 
¿ 40004, Red; 58000н, Green 2 5 С000н 
で す 。320x200 の 場合 で は X80p を Х400 
変え れ ば OK で す 。 

さら に X1turbo の 場合 は 640X400 の 高 解 
像 度 も あり ます が , この と き は Y の 値 が 偶 
数 な ら バ ング 0 上, 奇数 な ら バ ンク 1 Е, 
と いう よう に 1 列 ず つ バ ンク が 入れ 替わっ 
て いま す 。 具体 的 に は (Y MOD. 1) を バ 
ンク No. に し て (Y ぎ 2) の 値 を 上 の 式 の Y に 
代入 すれ ば いい の で す 。 すなわち , X1 用 の 
グラ ウィ イッ ク デー タ を , Хишт іХ ЭИ 
特 きせ 表示 する ご と に よっ て コン パチ ビリ 
ティ を 保っ て いる わけ で す 。 

し か し , この あたり の 事情 は 、 HuBASI 
6 の グラ テラ ィ ッ ク 仰 令 を 使っ つて いる か ぎり 
あま り 重 要 て で は あり ませ ん 。 大切 なのは, 
この G-RAM が I/O 空 間 上 に ある 外部 RAM 
いす < トト 

現在 で は 16 ビ ッ ト 機 な ど で RAM デ ィ ス 
ク と いう も の が 普及 し て いま す が ,。 206 
RAM は まき る に RAM デ ヂ ディスク そ の も の と 
いえ ます 寺村 月 BASIC て も 0PTION 
SCREEN 命 令 で サポ ー ト し て いま す 。 КА 
МАЛ ЕӘ ЕН ООП > у 4 Z Z Ë 
ЕБЕ РИ Ub. 09 F 


が 格段 に 速い と あっ て 便利 な デバ イス で す 。 


X] は すでに 6 年 前 か ら 。 こ (チッ る まえ 
を 取り 入れ て いた だ の で す 。G-RAM と いう 
So ポッ グ 再 用 だ と 思わ れる も の を , 
デー タ 格 納 用 の メモ リ に 転用 する , と いう 
4 G-RAM の ビッ ト 対 応 の 形式 


>k y Б 
bit 


1 パイ ト デ ー タ 
各 bit の 0/1 で ドッ ト の 
ON/OFF に 対応 


特集 | 


[ 夫 が 可能 どっ た わけ で す 。 

リス ト 3 は, X1 の 48K バ イト の G-RAM 
デー タ を ディ スク に まる ご と と セーブ, ある 
い は ディ イス ク か ら ロ ー ド する ブログ ラム で 
Чы この ブログ ラム の ミン ツン は, クラ クィ イッ 
ク 用 に 使用 し て いた G-RAM を OPTION S 
CREEN 2 で RAM デ ィ ス ク だ と 考 ぇ 直し , 
デー タ を で っ た り 転 送 す る 点 で す 。Oh!X の 
ko ダグ チッパー て も と こ が か が て 山 て きだ デイ 
デア て しょ う 。. オ ー ル BASIC な の て あま り 
スマ ー ト で は あり ませ ん が , 初心 者 の 人 へ 
の ひと つの サン プル と し て 載 せ て お きま す 。 


В フラ フィ ッ ク 物 箱 折 と PCG 


X1 の グラ フィ ッ ク 機 能 が 優れ て いる 点 と 
LT, パレ ッ ト お よび プラ イオ リティ が あ 
3 |/O マ ッ プ 


0000 


ユー ザー 
I/0 ポ ー ト & 
МАТЫ 
I/0 ポ ー ト 


・G-RAM の バン ク 切 り 換 2000 
え は |1FDOu| へ 
・ 同 時 アク セス モー ド は 
|1А02н| と |4000 へ 
・turboZ の 多 色 モー ド で 
は , 単純 な R, G, B で は な い 
| 4000 


| 


8000 


C000 


FFFF 


ンダ 1 
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turbo の み 


り ま す 。 

ッ パ レット 機能 ほし は 。 グラ フィ ッ ク VRAM 
上 の デー タ を 変更 せ ず に 瞬時 に 人 色 を 変え る 
も の で す 。X1 で は , カ ラー コー ド は 中 接 表 
示 色 に は な っ て お ら ず ,。 カ ター コー ド : ま も 表 
示 色 と を 対応 づけ る 回 路 を 通し て 表示 し て 
いま す 。 図 5 を 見 て くだ きい 。 こ の 対応 を 
変え る さと に よっ て , 同じ み ラ ー ス エド 
レッ トコ ユー ド ) で も 色 を 変え る こと が で さき 
る の で す 。 

プラ イオ リティ 機能 ほし は , テキ スト 画面 
と グラ フィ ッ ク 画 面 と を 両方 重ね て 表示 す 
る と き に , グラ フィ ッ ク 画 面 上 の 各 パ レッ 
トコ ロード ご と に テキ スト と グラ フィ イッ グ ク の 
どちら を 前 に 表示 する か が 指定 で きる も の 
で す 。 

ここ の 重 天 ん の は 、 パラ イス 本 よろ ん が 名 


FM 音源 , CTC 
カラ ー イ メー ジ ボ ー ド 
未 使用 


0А00 
立体 ボー ド , СТС ~~ 
バン ク 切 り 換 え 
0C00 
RS-232C(CZ-8RS) 
0000 
外部 RAM(EMM) 
外部 ROM PEDR 
x 1000 
パレ ッ ト (B) x 
eo 1100 
о S 
e ы 1300 
フラ イオ リティ 1400 
CG ROM/ 漢 字 ROM 
PCG(B) ан” 
PCG (В) Mt 
PCG(G) I. 
E 1800 
1900 
825501) 
82550) 2” 
- 1B00 
PSG デ ー タ 
1С00 
PSG レ ジス タ NO. н 
IPL(BIOS)ROM ON (650 
ІРІ (ВІОЅ) КОМ OFF ]F00 
画面 26 
ОМА, СТС, SIO, 画面 管理 等 2000 
テキ スト アト リピ ビュ ー ト 
2800 
未 使用 
3000 
テキ スト VRAM 
3800 
漢字 VRAM 
(turbo の み ) 
4000 
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単位 で 指定 で きる と いう 点 で す 。 こ れ に よ 
っ て 画面 に 興行 を 持た せる こと が 可能 に な 
り ます 

グラ フィ ッ ク は 「 百 聞 は 一 見 に し か ず 」 


で て ですから, と りあ ぇ え ず リス ト 4 を 実行 きせ 
て みて くだ さい 。 円 板 が 時 計 回 り に 回 転 し 
て - 2 417”, 2 \ 


552 ЕЛ Лл SUC L 42 
レッ ト 機 能 で 瞬時 に 色 を 入れ 桂 え て 見 せ て 


450%, 同じ プロ グラ ム を PAINT @ 
て 


し 

令 て ひと つっ つ ず つっ 塗り 変 を て いて よう に する 
と , これ ほど な め ら か な 動き に は な っ て 
れ ま せん 。 き さら に よく 見 る と , * 印 の 並ん 
だ 模様 が 反 時 計 回 り に 回 転 し て いる よう に 
見 を えま せん か 。 し か も この 模様 は , HIO 
外側 (黒い 部 分 ) か ら は み 出 し て いま せん 。 


* 印 は テキ スト 画面 の 文字 を 並べ て 表示 し 


リス ト 4 の パレ ッ ト 機 能 の 実行 


*РСб EDITOR % 


CHRS NO. (12-256) 


ЈА 5 簡易 PCG エ ディ タ 


図 5 バ パレット 


フロ グラ ム て で 指定 


カラ ー コ ー ド | 7 16|5| 


2080 5 


— а 
г» 
сә 


CRT 表 示 


22 оһ х 19898 


て いる の で て す が , 円 板 の 内 側 だ どけ 表示 させ これ ら の 特殊 表示 機能 は PCG と 組み 合わ 
る の が プラ イオ リティ 機能 な の で す せる こと に よっ て 威力 倍増 し ます 。 
同じ こと を , 座標 位置 を 計算 し て 円 板 の そもそも テキ スト 画面 は ,256 文 字 の 中 か 


内 側 な GON, 外側 な ら OFF, と いう よう ら そ の ASCITI コ ユー ド を 指定 し て 文字 表示 を 
に いち いち 判断 させ る の は プロ グラ ム が 複 行い ます 。 テ キス ト VRAM は 80X25 文 字 の 
槍 に な る だ け で て です 。 さら に , 扇形 内 だ け の 画面 1 文字 ご と に その 表示 内 容 を ASCII а 
模様 を 回 転 き せる の は , 7 記憶 し て お き , 実際 に CR 
切り 換え を 使わ な けれ ば と : さ は それ ぞ れ の ASCH ュー 


10" SAVE 1:SAMPLE3.BAS 

20 CLEAR &HBEO00 

30 CLS OPTION SCREEN 2 
# 


50 INPUT "GRAM DATA SAVE OR LOAD ? [SAVE=1/LOAD=21 ",7$ 
60 IF Z$="1" THEN GOSUB "SAVE" ELSE IF Z$="2" THEN GOSUB "LOAD" 
ELSE END 
70 OPTION SCREEN 1 : ІМІТ 
80 CLS : END 
90 ' 
100 LABEL "SAVE" 
110 GOSUB "FILE" 
120 FOR І-0 TO 2 
130 FOR КЕС-д ТО 63 
140 DEVI$ "МЕМ:",1ж64+КЕС,А$,В$ 
150 МЕМ%(«НВЕд0%ЕН100%КЕС,128)-А% 
160 МЕМ$ ( &HBEO ひ 9+&H109*REC+128,128) =B$ 
170 NEXT 
180 PRINT "SAVING "+FLN$+".GD"+RIGHT$(STR$(I+1),1) 
190 SAVEM "1:"+FLN$+".GD"”+RIGHT$(STR$(I+1),1),&HBEQQ,&HFDFF ,&H4 
000+&H4000*I 
200 NEXT 
210 RETURN 
, 


230 LABEL "LOAD" 
240 GOSUB "FILE" 
250 FOR І-0 TO 2 
260 PRINT "LOADING "+FLN$+".GD"+RIGHT$(STR$(I+1),1) 
270 LOADM "1:"+FLN$+".GD"”+RIGHT$(STR$(I+1),1),&HBEQQ 
280 FOR REC=0 TO 63 
290 A$=MEM$(&HBE の 09+&H109*REC,128) 
300 B$=MEM$ ( &HBEQO+&H100*REC+128,128) 
310 DEVO$ "MEM:",I*64+REC,A$,B$ 
320 NEXT 
330 NEXT 
340 RETURN 
, 


360 LABEL "FILE" 

370 FILES"1: 

380 INPUT"FILE МАМЕ = ",FLN$ 
390 RETURN 


リス 


10 ' SAVE "1:SAMPLE4 .BAS 
20 WIDTH 80 : SCREEN : INIT 
30 WINDOW (0,0)-(639,199),(-1.5,1)-(1.5,-1) 
40 CIRCLE (0,0),.5,7,2 
50 N=12 5-РАІ(1/2/М) 
, 


70 FOR I=0 ТОМ 
80 Т-РАІ(І/М) 
90 LINE (COS(T) ,SIN(T) ) -( -COS( T ) , -SIN(T ) ) 
100 NEXT 
, 


120 PRW 1 PR=&B111110 
130 FOR І-0 TO 2*N-1 
140 Т=РАІ(І/М) 
150 РАІМТ(СОЅ(Т+5) /2,51ІМ(Т+5) /2), (І MOD 6)+1,7 
160 МЕХТ 
, 


180 FOR I=0@ ТО 24 
190 LOCATE 0,1 
200 NEXT 


PRINT 5ТКІМС9(80,"%”); 


220 FOR CL=1 ТО 6 
230 PALET CL,((CL+PLT) MOD 6)+1 
240 NEXT 


260 PLT=PLT+1 

270 PRMSB=TINT(PR/32 ) 
280 PRW PR*2+1 

290 GOTO 220 


PR=(PR*2 MOD 64)+PRMSB 


ド に 対応 する パタ ー ン を ROM か ら 読 み 出 
し で (る の で す 。 

通常 は 、 ZOROM (Character Generat 
ӨН に は 0 一 9 の 数 字 。 A< Z Lt a = z 0) 7 
ルフ アベ ッ ト , +, 一 , /。 Жж, = ЕО 
ちの パタ ー ン が 書き 込ま れ て いま す 。 ХІІ, 
PCG ҺАМ を 持ち , その 256 文 字 分 の パタ 
ー ン を そっ くり ユー ザー 定義 文字 に 入れ 替 
た な こま が で て きま す 。 を そし て その 文字 パタ 
ー ン は , 8X8 ドッ ト ず つ , 個々 に 色 を 指 
定 そ きる の で す 。 

Tepa な ド タ ド の ダラ スィ マッ タク 
パターン を ひと まとまり と し て 定義 し て お 
š, 64 ド ッ ト の デー タ を 書き 込む か わり に 
1 バイ ト の コー ド で すま せら れる と いう わ 
け で す 。 で すか ら , それ ぞ れ の パタ ー ン に 
イン ベー ダー や 戦闘 機 や ロケ ッ ト 弾 な どの 
ゲー ムキ ャ ラク タ を 定義 し て お け ば , 高速 
表示 が 可能 な の で ゲー ム が 作り や すい の で 
す 。 し しかも,。 PCG を プラ イオ リティ ヒ と 組み 
合わ せれ ば , 2274 > ИАС S R 2 T 
いて お き , 興行 の ある スク ロー ル を 簡単 に 
実行 きせ る こと も で きま す 。 PCG の 使い 方 
は , 亀田 氏 の 記事 に ちな っ て いま す の で 参 
に て だるい ここ で ばす スト 5 に 億 
単 た だ PCG エディ ォ タ を サン プル と し て 挙げ て 
お きま す 。 


|] サウ ンド ジェ ネ レー タ 


X1 に は 標準 で PSG が 載っ て いま す が , F 
M 音 源 が 普及 し た 現在 で は , も は や 時 代 遅 
れ か も し れ ま せん 。 FM ボー ド は ぜひ 載せ 
て お きだ いも の で す 。 

この FM 音源 は , オペ レー タ と 呼ば れる 
サイ ン 流 発生 器 を 4 つ (高級 な も の で は 6 
ある い は 最近 で は サイ ン 波 だ け で な く 
他 の 波形 も 発生 で きる も の が 主流 ) 組み 合 
わせ , それ ら の 基本 波形 を 足し た り 掛 けた 
り し て 任意 の 波形 を 作り 出す も の で す 。 F 
M 音 源 は , ヤマ ハ の シン セ サ イ ザ に 搭載 き 
れ て お り , プロ の ミュ ー ジ シャ ン に も 広く 
使わ れ て いま す 。 

X1 用 FM 音源 ボー ド 付 属 の ソフ ト VIP に 
は , 音色 デー タ が 200 種類 プリ モッ ト さ れ 
Сет, それ ら は 自由 に エディ イッ ト で きま 
+, また, FM 音源 に よ ょ る 演奏 も Oh!X 掲 
図 6 ジョ イス ティ ッ ク 敵 子 


ды 


Q (9 (9 @ @ 
@ (0 @ @ 


(本 体 後面 側 か ら 見 た 図 ) 
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#0, MusicBASIC な ど が MML を サポ ー 
ト し て いる の で , BASIC ブロ グラ ム か ら も 
処理 で きる 環境 に な っ て いま す 。 こ こ で は 
サップ ルプ ログ ラム は 挙げ まぜ ん が ぜひ 
FM 音源 用 MML を 試し て みて くだ さい 。 
と ころ る て, サウ ンド トド ジェネ ホレ ー ダ と は 人 請 
接 関係 な いひ の です が , PSG と FM 音源 ボー 
ド と に 関連 し て , ユー ザー に 便利 な 機能 を 
紹介 し て お きよ ましょ あう 。 PSG に ある ジョ イ 
ステ イィ ッ ク ポ ボ ポート と , FM 音源 ボー ド に あ 
る CTC(Counter Timer Circuit) で す 。 
ジョ イス ティ ей ы, PSG に つい 
て いる 江 用 入出 力 ポ ー ト の こと で す 。 こ の 
ジョ イス ティ イッ ク 端 子 は 9 ビン の コネ クタ 
に な っ て いま す が ( 図 6 ), この うち 1=7, 
9 ゼン ッ は LO ポー トド に つなが っ て てい て, СЕ 


U と 入出 力 の や り 5 取り が 可能 で す 。 

すなわち CPU か ら デ ー タ を 送り 出す と こ 
の 端子 に H/ ル の デー タ が 出力 され , 逆 に この 
端子 を それ ぞ れ H/L に 設定 し て お 〈 と , СР 
U か ら を その 状態 が 読み 取れ る わけ で す 。 ジ 
ョ イス ティ ッ ク は この 1/O 入力 の 機能 を 使 
っ て に いこ と に な りり ます 。 

自分 で 簡単 な ハー ド を 製作 し て この ボー 
F に 接続 すれ ば , 高価 な I/O ボー ド を 使わ 
な く て も 周辺 機器 ほし て つなげ る こと が で 
きま す 。 た だ と えば 。 OhIX 6 HEROE 
モ ュ ン の 製作 」 で は , X68000 を 使っ て で す 
が 。 ジョイスティック 端子 と リモ ュ シ を つ 
な だ いで いま す 。, ま だ 。 リモ コン ロボ ボット. を 
この ポー ト に つない で , パソ コン か が から ロ ボ 
> F を 制御 する 試み ああ り ま す 。 こ の ボー 


リス ト р 


10” SAVE "1:SAMPLE5 .BAS 
20 WIDTH49:COLOR7 , の :SCREEN 0,0,0 
30 CGENO:WINDOW:CLEAR : INIT : CLS 


40 DIMA%(23,.23) ,B%( 2 ) :DEFTINTA-Z 

50 FOR 1=8 ТО 16:C=1 

60 ІЕ(І MOD 8)= の 9 THEN C=5 

70 ІІМЕ(І%8,8%8)-(І%8,16%8),Р5ЕТ,С 
80 ІІМЕ(8%8,1%8)-(16%8,1%8),Р5ЕТ,С 
90 МЕХТ 


ҺОСАТЕ27,6:РКІМТ%0 СНЕ$(&Н1Е) 
ПОСАТЕ24,8:РКІМТ%д CHR$(&H1D)+ 
ЦОСАТЕ27,10:РКІМТ%0 СНЕ$(&Н1Е) 
ЦОСАТЕ24,13:РБКІМТ”"С = CLS" 
LOCATE24,14:PRINT"G = 
LOCATE24.18:PRINT "CHR$ NO. 
X=8:Y=8 

LOCATE X,Y : S$=INPUT$( 1 ) 
ТЕС=&Н1Е THENY=Y-1 
TFC=&H1D ТНЕМХ-Х-1 
TFC>=&H39 AND C<=&H37 GOSUB319 
TFC=&H1F THENY=Y+1 

TFC=&H1C THENX-=X+ 1 
ІЕ5%-"С"ТНЕМ20 

ІЕ58%-"С"ТНЕМЗ50 

ТЕ Х<8 ТНЕМ Х=8 

ТЕ X>15 ТНЕМ Х-15 

ІЕ Ү<8 ТНЕМ Ү-8 

ТЕ Y>15 THEN Ү=15 
COLOR7 : СОТО180 

LOCATEX,Y : ВЕЕР 

C=C-&H30 

COLOR C:PRINT""( 
A%(X-8,Y-8)=C:RETURN 
S$=INKEY$:IFS$<>""THEN350 
BEEP: LOCATE25,19:INPUT"INPUT=" 
TFCH<9ORCH>255 THEN360 
МІрТН40:О-0 : CH=CH-1 


330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
$("+CHR$(&H22 ) 

400 FORT=1TO3 

410 FOR 5=0 TO 7 

420 FOR Е-0 TO 7 

430 Е-27(7-К) 

440 ОМТ СО8ОВ540, 560, 580 

450 МЕХТ 

460 D$=RIGHT$( "00" +НЕХ$(р), 2) 
470 G$=G$+D$:D=9 

480 NEXT : NEXT 

490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 
570 
580 
590 


DEF CHR$(CH)=HEXCHR$(G$) 
PRINT F$ 

CGEN 1 : PRINT# の 9 CHR$(CH) 
PRINT : END 
TIFA%(R,S)=1ORA%(R,S)=3ORA%(R,S 
RETURN 
ITFA%(R,S)=2ORA%(R,S)=3ORA%(R,S 
RETURN 

IFA%(R,S) >3THEND=D+E 

RETURN 


4 


LOCATE24,. の 9 の:PRINT"*PCG EDITOR *" 


"[0-7]"+СНЕ$(&Н1С) 


GENERATE 
(1-256)" 


: C=ASC(S$ ) 


,СН:ВЕЕР 


F$=F$+"DEF CHR$("+RITGHT$(STR$(CH) ,LEN(STR$(CH) ) -1) +" ) =HEXCHR 


F$=F$+G$+CHR$(&H22)+")"+CHR$(&HD ) 


・ CGEN 0 


) =5ORA%(R,S)=7THEND=D+E 


) =6ORA%(R,S)=7THEND=D+E 
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ト の 使い 方 は , いずれ また だ た ハード 特集 な ど 
て 取り 上 げ ら れる で て で しょ う 。 

FM 音源 ボー ド に ある CTC は , Xlturbo 
で は 標準 装備 で す が , これ また 便利 な 機能 
で す 。CTCE い う の は 、 名 前 の と お り タ イ 
マ で , 一 定 の 時 間 間 隅 で CPU に 割り 込み 識 
別 信号 を 送り ます 。X1 で は テレ ビ 用 タイ マ 
と いっ し ょ に , 割り 込み の か けら れる イン 
ター バル タイ マ を 載せ て いる の て すす が, こち 
ら は 1 分 単位 で し か 時 間 設 定 で きま せん 。 
それ に 対し CTC は , 4zs 単 位 で 律儀 に 割り 
込み を か け て くれ ます 。 

CTC は , FM 音源 ボー ド 上 で は テン ポ 管 

に 使わ れる こと が 多く 〈, 事実 , MusicBA 
SIC と など で も テン ポ は CTC で と っ て い 
実例 し し て リス ト 6 を 入力 し て みて くだ さる 
t. BASIC 上 で 何 を 実行 きせ て も , か まわ 
+ 1 И Жас BEEP 音 を 鳴ら し 続け ます 。 
マシ ン 語 サ グ プ ルー チ シ を 持っ て いる プロ グ 
ラム を 新た に 走ら せる と 禁 走 する か も し れ 
ませ ん が オール BASIC プ ログ ラム で あれ 
ば , 電源 を 沙 と すま で 音 は 消 を ん ませ ん 。 こ 
の 律儀 さき が CTC の 上 真髄 で し ょ >. 


| => 


X1 て は 。 キー 入力 を サン CPU が 管理 し て 
いま す 。 サ ブ CPU も, CTC の と ころ て 説明 
し だ の と 周 じ よう に 。 2Z80CPU に 対し て 割 
り 込 み を か け て くれ ます 。 す な わ ち , キー 
ボー ド か ら キ ー 入 力 が あっ た ら , Z80CPU 
е * を 知ら せ て くれ る の で す 。 
b し この 機能 が な か っ た ら , Z80 は いち い 

a ボー ド を 読み に いか 
ば は な り ま せん 。 キー 入力 が な 《 て も 。 < 
の 都度 読み に いく の で , 処理 速度 が 遅く な 
өледі 7, まだ 。 == 
サブ CPU が シリ アル 変換 し て くれ る の て 
キー ボー ド と 本 体 を や つ な で コー ド が 信号 線 
1 本 で すむ わけ で す 。 

この よう に , CPU の 負担 を 減ら す 
を その まま ユー ザー の 負担 を 減ら す 
な が か がり ます = 
けけ て の が 
け で す 。 

サブ CPU は , キー ボー ド の 管理 の ほか ", 
テレ ビ の コン トロ ー ル と タイ マ の 管理 も 行 
っ て いま す 。X1 は , テレ ビ 画 像 へ て の コン ビ ピ 
ュー タデ ィ イス プレ イ の スー パー イン ボー ズ 
を 最初 に 実現 きせ た マシ ン で す が , それ だ 
け に パソ コン 側 か ら の テレ ビ の ON/OFF, 
チャ ン ネ ル 切 り 換え, ボリ ュー ム の UP/D 
OWN 操作 も サポ ー ト し て いま す 。 これら 
の 機能 は 。 ビデ オデ ッ キ の 普及 と と も に 他 


ッ フ と サブ PU 


=, 
“= よだつ 
の 割り 込み キー 入力 の お か 
ング も スマ ー ト に な っ だ わ 
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ます 。 


の メー カー の パソ コン に も 相次い で 取り 入 
れ ら れ た こと を みて も , 時 代 に 先駆 ける も 
の で あっ た こと が お わか り で し ょ う 。 
関し て は , リス ト 
7 で ジョ イス ティ イッ ク に よる リモ ュ コン 操作 
の サン プル を 挙げ て おき ます 。 ま だ た だ, Au 
ど 述 べた だ よう に 。 ジョ イス ティック 端子 を 
I/O ポ ー ト と みな し て 赤外線 受信 機 で も 取 
りつ けれ ば , X1 の 旧 機 種 で も 無線 リモ コン 
に する こと が て きる し し よう 。 


В 充実 し た 周辺 機器 


X1 の 長生 き の 婦 因 と し て , 
サポ ー ト が 充 央 し て いた こと も 見 逃 せ ませ 
Ao ОИ 
より 優れ だ た も の が 登場 し て きま す 。 

шегара ツウ ドグラ 
プイ ンタ フェ イス , FM 音源 ボー ド , RS 
232C/ マ ウス ボー ド , MIDI ボ ー ド の 4 枚 が 
取り つけ られ て いま す 。 さら に 外部 メモ リ 


デルビ コン ドロ ー ル に 


ボー ド , 立体 画像 ボー ド , カラ ー イ メー ジ 
Жж КУЕ, ほし いも の は 山 ほ ど あ り ま す 。 
2... に 外部 メモ リボ ー ド を 紺 


合わ せ て Xlturbo の 漢字 VRAM の よう な 
っ b も て てき が いか ょ 大 ん えん てい ます 。 

この よう に , МОВО с гіа 
ー ザ ー の 夢 を 広げ て くれ て いま す 。 

ここ で も クリー ンコ ンピュータ 思想 が 車 


рз РӨТ 933212227: 


周辺 ボー ド の 


ハー ド が 進化 する に つれ , ソフ トウ ェ ア も 
進化 し て いか な けれ ば 新しい ハー ド の 機能 
を о КОМ BAS | 
IC2: Со а аты 
も の も の を 人 する の 3 が ずっ 
もら に が あて し よう 。 

X1 の 場合 は , 周辺 ボー ド に は 対応 ソフ ト 
が 付属 し て きま す 。 ま だ 2Z BASIC の よう 
に あら か じ め ハ ー ド の 拡張 を 想定 し た バー 
ッ プ も あり ます 。 
考え て みる と 。X1 も まだ まだ 十分 使 
い 切 о ラ うに 思え Уа 


В や は り X1 に こだわ る 


ジョ シア 


どう も X1 に つい て の 記事 に な る と 思い し 入 
れ の 強 さ が 前 面 に 出 て し まい ます が , それ 
ほど 魅力 ある マシ ン だ と いう こと で す 。 特 
に 到 相 マニ アタ イア の ユー ザー と し て は 。 
と て も と て も X1 は や め ら れ ま せん 。 HuBA 
ІС で プロ グラ ミン グ す る だ け で も 興 の 深 

き は 体験 び でき ます が , さら に マシ ン 語 の 世 
меным t, も う 逃 れ ら れ な く 
な る で し ょ う 。 そう いう 「 そ の 筋 」 の スト 
ロン グ タ イプ を 目指 す に は ,『 試 験 に 出る X 


La を 読み 、 1 ペー ジ ず つ 食 べ て いっ て < 
だ さい 。 そし て 條 部 食べ 終わ っ た ら も う 1 
Слас, また 隅 か ら 隅 まで 熟読 し ま 


し ょ う 。 そ し て ぜひ 『「 そ の 筋 」 な ユー ザー 
を 目指 し て ハリ キッ テ く だ る きい 。 


Јаһ6 НЕЕРЕЕТЮКЕсЕ>7 


10! SAVE "1:SAMPLE6 .BAS 
20 CLEAR &HFD90 

30 CTC=&H1IFA の : 'for turbo 

40 MEM$(&H5E, 2) =MKT$(&HFD0 ) 


X1+OPM 


-> &HO704 


50 MEM$(&HFD99,15 ) =HEXCHR$("F5C5D5E5F3CDF797E1D1C1F1FBED4D”") 


60 FOR І-і ТО 3 

70 -READ D : OUT СТС, 

80 NEXT 

90 DATA &Н58,&В100111, 125 
100 FOR 1=1 ТО 2 

110 READ D : OUT СТС+З,р 
129 NEXT 

130 DATA 8В11000111,125 


リス ト 7 o ели 


10” SAVE "1:SAMPLE7 .BAS 
20 JOY=1 
30 FLG=@ : TVPW OFF 


40 TRIG=STRTG(JOY ) 


: STK=STICK(JOY ) 


50 IF TRIG= の 9 AND STK= の 9 THEN TFLG= の 


60 IF TEFLG=1 THEN 120 

70 ТЕ ТЕІС--1 THEN TEFLG=1 
80 ТЕ STK=8 THEN TEFLG=1 : VOL 
90 IF STK=2 THEN TEFLG=1 : VOL 
100 IF STK=6 THEN TEFLG=1 : 
110 ТЕ STK=4 THEN TFLG=1 
120 GOTO 40 

130 FLG=1-FLG 

140 IF FLG=1 THEN TVPW ON : 
150 ТЕ FLG= の 9 THEN TVPW OFF 
160 RETURN 40 


1 
-1 


CH=(CH MOD 12)+1 
: СН-((СН%10) MOD 12)+1 


СЕТ 3 


・ GOSUB 130 


: CHANNEL CH 
・ CHANNEL CH 


Kameda Masahiko 


SH 雅彦 


最近 の パソ コン は ,。 や れ 高 解像度 だ 。 や 
れ 6 万 色 だ と や た ら と 高 機能 化し て いま す 
D, 果たし て それ が 本 当 の 次 な の で し ょ 2 う 
か 。68000 や 80386 な どの 強力 な CPU パリ ワー 
を 持つ マシ ン な ら ば , それ な り の 機能 も ` 
た り 前 で す が , そん な 機能 を パー ソナ ル ユ 


ー ス で どこ まで 使い こなせ る か は 疑問 で す 。 


だ いい ち 。 そう いう マシ ン は ワー クス テー 
- ショ ン と 呼ば れ て し か る で き で し ょ う 。 真 
の パー ソナ ルコ ンピュータ は どこ に いっ て 
し まう だ の で も よう 。 

な ん か 訳 の り の わからない 問題 提 起 調 で 始ま 
бея, 
現状 の X1 な どの 8 ビッ トマ シン の 位置 づけ 


み だ た いな も ん で す 。 それと, 本 当 の 意味 で 


の パー アメ ナル と は な ん な の か 。 で す 。 
ユー ザー が 完全 に アプ リケーション ユー 
ザー の まま に され む 。 プ ログ ラマ に な れ な い 
環境 に あれ ば , それ は "パーソナル" で は 
あび 美 帯 た 。 テア ミコ ン な ん か 。 まさに を 
れ て し た 。 ま だ 。 み うま 皿 を ば で きる け 
と ど と て も 個人 で は 手 が 出 せな い , YATO 
う の も パー ソナ ル と は いい が だ いも の で す 。 
そこで, も は や 見 捨て られ た 感 の ある 8 ビ 
ッ ト マ シン が 登場 し ます 。 

息 が 長い どけ あっ て ,。 きす が に プロ グラ 


ミン グ 環 境 も 整備 る され て いる し , マシ ン 語 


も 多く の 人 が 知っ て いる の で ,。 実に “パー 
ソナ チ ナル" 
アー ケー ド ゲ ー ム の 移植 な ど ) は ワー クス 
デー ジン ョ ジグ に よ か ぜ ザ て 。 杖 だ ち デ マチ ュ ア 
プロ グラ マ は パー ソナ ル な 機械 で プロ グラ 


ム を 作る ほう が よい の で は な いで し ょ うか >。 


В MZ-700 は な ぜ 速 い ? 


Oh!X 読 者 の 皆さん な ら , MZ-700 の ス 
ペ ハ リ は ご 存じ で すね 。 キ ャ ラク タ 画 面 を 
駆使 し て , 相当 の 高速 化 を 実現 し て いま し 
た 。 あ の プロ グラ ム に お を いて は 。 デザイン 


性 (ЕЖ) を 切り 捨て て も な お , Z O 


ー ム 性 と いう も の を 大 事 に し て いま し た 。 


それ まで は , X1turboZ で X68000 を 目指 


要する に 私 の いい た いこ と は 。 


(+, 実務 (ワー プロ や レイ トレ , 


PCG の 基礎 か ら 奥 義 ま で 


$) | XX-7UU プ ロジ ェクト 


x1 の 最大 の 武器 それ は や は り PCG で し ょ う 。 ここ で は , PCG 本 


来 の 使い 方 か ら 


少し は ずれ て , 低 解 像 度 の 擬似 グラ フィ ッ ク 画 面 と 


し て 使用 する こと を 考え て み ま し ょ う 。X1 で の 新しい 可能 性 を 探っ 


て いき ます 。 


CTRD ЛЖАН, 琴 き な ショ ッ ク で て 
Gize 

多量 の キャ ラク タ や 画面 書き 換え の 必要 
な ゲー ム で は スプ ライ ト な ど を 持た な いか 

b, 解像度 が 律速 段階 に な り ま す 。X1 の 
EAT と いり 0 は も と ちと こう いう だ こと の 
ため に 装備 され た 機能 で すね 。 し か し , 高 
精度 グラ フィ ッ ク で 描か れ た キャ ラク タ を 
動か そう と する こと は 8 ビッ ト CPU に と っ 
で は アン バラ ンス な こと な の で す 。 それ を 
あえ て 通せ ば , G-RAM アク セス 1 回 で 全 
プレ ー ン に 書き 込み を 行っ た り 。 スク ロー 
ル 機 能 を 持た せ た り CPU の クロ ッ ク を 上 げ 
だ たり と いっ た 特殊 化 き れ だ ハード ウェア を 
必要 と する よう に な り ま す 。 こ うい っ た も 
の 用 に 作ら れ だ た ゲー ム を , な に も 考え ず に 
その まま 区 1 で 実行 する こと は 双 1 の 設計 思 
0 に 反する こと と いえ る て し 1 うう 。 

と に か く , X1 に は X1 の 使い 方 が あり , 
MZ-700 の スペ ハリ の 示し た 「MZ-700 の 正 
し い 使 い 方 」 は MZ-700 よ り も 高い ポテ ン 
ン ヤ ル を 持っ た X1 で も 参考 に すべ きも の 
が 多い の で は な いで し ょ うか 。 双 -700 は こ 
うい っ た も の に 基づい た 考え 方 を XX1 で 実 
現し よう と いう 企画 で す 。 

この XX-700 と いう ラブ ログ ラム は な ん な の 


か ひと言 で いう と 。 X1 の MZ-700 化 で す 。 


誤解 を 承知 の うえ で あえ て いう な ら ば は ば, ХІ 
の 低 機能 化 と 高速 処理 化 な の で す 。 低 機能 
化 と いっ て も , も ちろ ん 基板 か ら RAM を 
図 1 擬似 グラ フィ ッ ク 画 面 の 設定 


トピ ビク や ゼル 


ИШИНИН 


р L UM C S ИЯ 
使い 方 も ある よ と いう 紹介 で す 。 その 機能 
D, だ また だ た ま 時 代 を 逆行 する よう な も の な 


具体 的 な 説明 しま しょ う 。 こ の XX-700 
シス テム を 使え ば , PCG を 利用 し て 160xX 
50 ピ クセ ル , 1 ビク セル 当たり 4 色 の 擬似 
グラ フィ ッ ク 画 面 を 作り 出し ます (も ちろ 
ん 実際 の キャ ラク タ 画 面 上 。 ち ょ うど MZ- 
80K が , 1/4 キ ャ ラク タ て 擬似 グラ フィ ッ ク 
を 実現 し て いた の と 同じ よう な こと を 双 1 に 
お いて も 実現 する ) 

つま り , 実際 の 1 キャ ラク タ (8X8 ド ッ 
F) を 左上 ・ 右 上 ・ 左 下 ・ 右 下 の 4 つ の 部 
分 (4X4 ド ッ ト ) に 分 け て 考え て , その 4 
X4 ド ッ ト を 1 ピク セル と する と, 横 は 640 
(ドッ ト ) キ 4 で 160 (ピク セル ), 縦 は 200 
(F> F)— 4 で 50 (ピク セル ) に な る わけ 
で す 。 こ の あたり は 図 1 を 見 て くだ さき るい 


В X-700 の 基本 原理 


で は , その 実現 方 法 で す 。 基 本 的 に は , 
PCG で に すべ て の パタ ー ン を 定義 する わけ で 
す 。 1 ビク セル 当たり 2 色 (959, な い 
>) なら , 左上 ・ 右 上 ・ 左 下 ・ 右 下 (1 
ャ ラク タ 内 ) に それ ぞ れ ある か 。 な いか の 
2 通り だ か ら 。2X2X2x2 で 16 通 り で す 。 
1 ビク セル 当たり 4 色 だ か ら , 4X4X4X4 
で めで た く 256 通 り に な る ん で す 。256 個 と 


80(640 ド ッ ト ) 
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くれ ば PCG の 個数 し ピッ タリ ー 致 し ます か 
2, 都合 が いい わけ で す 。 ど うし て も 8 人 色 


( 8 階 調 ) ほ し いと いう 人 は 80X50 の 解像度 

て 同じ よう な こと を や っ て みる と いい て し 
е 
Кїї, 4 ビク セル の 組み 合わ せ を , それ 
ぞ れ どの PCG に 定義 する か が 問題 に な り ま 
す 。 ひ と つの 文字 を 4 分 割 し て と の 位置 に 
と どの 色 が ある か を 調べ て PCG 番 号 を 決定 し 
て いた の で は , と て も 高速 処理 どこ ろ で は 
あり ませ ん 。 ここ で PCG の 数 と 1 キャ ラク 
タタ が と りう る パタ ー ン の 数 が 1 :1 に 対応 し 
て いる と いう こと が 生き て きき す 。 

まず 1 バイ ト を 2 ビッ ト ず つ 4 つの 部 分 
に 分 解 し よ ます 。 座 標 値 か ら ビ ピク セル が この 
4 つの 部 分 の うち どこ に 位置 する か を 求め 
T, そこ に カラ ー コ ー ド (0-3) を 書き 込 
むと 色 の 変更 が で きる よう に あら か じ め P 
CC を セッ ト す る こと も で きる わけ で す 。 < 
うす る と , これ が すなわち , 憧れ の パッ ク 
ド ビ ピク セル , 垂直 型 VRAM 構 造 に 
し まう わけ で すね 。 

7272, X68000 の よう に 1 ドッ ト が 1 ワ 
ー ド に 対応 し て いる わけ で は あり ませ ん か 
ら 。「 な ん で 垂直 型 な の に ビッ トマ スク が 
いる の 』 も いう こと に に な かっ て し まい ます 
D, 人 逆 に 「] 回 の アク セス で 4 ドッ ト に 書 
き 込 み で きる の で 速い 」 と いう へ 理屈 も 成 
り 立 つ わ け で す 。 

この XX-700 で は , 上 位 ビ ピット か ら 諾 上 ・ 
右上 ・ 左 下 ・ 右 下 の 順に 定義 し て み ま し た 。 
2217955) あと て スグ サー ル な で の 
と き 便 利 で す 。 こ こら へ ん は な か な か ヵ か 理解 
し に ンド し いま を この ろだ Ë Яна 2% 
見 な が ら 何 度 $ 読 み 返 し て くだ さい 。 具体 
ANIT H < УИ 
ル と も 0, 01914 Р221%958120,8Іін 
は 左上 が 2 で 右 下 が 1 で あと は 0, と いう 
あう に な ゅ て いき す 。 

な お , XX-700 で は 上 記 の 4 色 を タイ ルフ パパ 
ター ン を 使う こと に よっ て 。 パパ レット と し 
て 64 色 中 4 色 を 選ぶ こと が で きる よう に し 
ТА 


Шш :рсстш 


ST, いま まで の 説明 で わか っ 
PS 


だ つて 


て いた だ ただ 

で し ょ うか が 。 わから な い 人 も ,。 わか っ 
PACER CEA IAC e СЕТ 
к ш о екы. 
その 前 に , この ブログ ラム の 最大 の 狙い は 
ы ооо を の た 

解像度 を 落と し し て まで PCG を 使っ て い 
x A を その お か げ で , キャ ラク タ 画 面 の 1 バ 
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イト を アク セス する だ け で , 4 ピク セル に 

/ アセ ス て きる よう に が っ て いま す 。 

な お , リス ト 中 の アセ ンプ ブラ ソー ス は R 
EDA で アセ ンプ ブル で きま す 。 サ ンプ ブル の B 
ASIC ブ ログ ラム は , すべ て CZ-8EFB01 で 動 
作 す る よう に な っ て いま す 。 


六 PCG セ ッ ト ブ プロ グラ ム : リ スト 1 

し ょ っ ぱな の SET44 の ラベ ル の つく ルー 
ZPH, メイン ルー フ プ で す 。 A レジ スタ に A 
SCII コ ー ド を 入れ て 256 回 まわ し て いま す 。 
を の 中 の SETDT が , PCG に 設定 す る DAT 
A を 生成 する 重要 な サブ ルー チン で す 。 S 
ETPCG は その 名 の と お り , CRTC の 隙 を 
狙っ て ガシガシ と 定義 する ルー チン で す 。 
ちな み に こ れ は , 『 試 験 に 出る XX1』 ( 祝 一 平 
п) の 中 の 3 倍速 定義 ゲロ グラ ム と は ほ ば 同 
じ で す 。 こ の 場 を 借り て , あら だ め て 祝 氏 
に 感謝 し まし ょ う 。 

を そして, SETDT で す 。 ま ず ,。E レ ジス 
タタ に AA レジ スタ の ASCII コー ド を 入れ , R 
LCEC と いう ルー チン に 行き ます 。 257, 
EB レジ ンス の 上 位 2 る ビッ トド ト (だ 上 ) を を も 
に PPALET か ら カ ラー コー トド を 持っ て きき て 。, 
A レジ スタ に 入れ て 戻り ます 。 こ れ を 2 回 
tt ү, 
ジ ツ 有 スグ み に 和 信人 ん て や きま す 。 つ まゆ 上 。 ここ 
TETA ыз ラー コー ド が B, 右上 の カラ 
ー コ ー ド が C じ レジ スタ に 入る わけ で す 。 

次 に DCDDT4 で す が , これ は PCG 8 КЁ 
り の うち の 1 披 を 決定 する ルー チン で す 。 
裏 BC レジ スタ に 左上 , 裏 DE レ ジス タ に 右 
ГАЭрРАТАҒАПТ, В. の カラ ター ター 
ド を も と に , 裏 レ ジス タ の パタ ー ン を A レ 
ジス タ に 取り 込ん で いき ます 。 3 回 ルー プ 
し て いる の は PCG が BRG の З 色 で 構成 さ 
れ て いる か が から で す 。 

注意 し て ほし い の は , カラ ー コ ー ド が 上 
位 4 ビッ ト と 下位 4 ビッ ト て 構成 され な が 
図 2 文字 コー ド と の 対応 


4 ドッ ト 
4 ドッ ト 
сә 
これ が 定義 され て 
いる PCG 番号 を 2 
進数 で 表す と 
1 キャ ラグ タク 
(8X8 ド ッ ト ) 
具体 例 


к ЖЕ ЖЕ 4 3. Ж Жо оқыт 


Пан: ЦЕНЕ Е 


На x 


жәен w; š P 


PCG の 定義 例 


о, その 内 の 3 ビッ ト L 2:Z2B8 Š +L Ç OZ 
い 点 で す 。 そ も そ も カ ラー コー ド は , 下位 
ビッ ト か ら 青 , Ж, Яя, 関係 な が し の 4 ビッ 
ト で 8 色 を 表し て いま す 。 したがって, 1 
ШЕКС ВЕЗИ ВОТ рт, 5 回 や 
れ ば 上 位 4 ビッ ト の 青 が 取り 出せ る 仕組 み 
© ЧУ» 

を し て , 2 回 DCDDT4 を コー ル し て で き 
だ 6 バイト の デー タ を ヨ ビ ピー し て 12 パ イト 作 
b š+, 今度 は 左下 と 右 下 の 12 バ イト を 作 
る だ た だめ に DCDDT8 を ルー し ます 。 合わ せ 
て 24 バ イト の デー タ を , SETPCG で 定義 し 
て や っ と 1 個 の PCG が 完成 し ます 。 これ を 
256 個 に つい て 行う わけ で す 。 

SORD, 図 3 に 仕組 み を 載せ て お きま 
す 。 わ か ら な い 人 も , 使用 上 問題 あり ませ 
Ао Стат 

サン プル プロ グラ ム は リス ト 2 で す 。 必 
ず マ ン ン 語 部 分 を 和 &HDO000 か ら 読 み 込ん で 
お いて くだ さい 。 カ ラー パ レッ ト を 4 人 色 開 
いて きま すか ら , 1 バイ ト の 16 進 数 で 入力 

て 《 だ さい 。 PPALE) (カラ ー バ レッ ト 
情報 ) は , &HD1312: 6 4 バイ ト で ある こ 
と 以外 特筆 すべ きこ と は あり ませ ん 。 な お , 
この SET44 ル ー チ ン は , WIDTH80 の ノー 
マル X1 モ ー ド で の み ゐ 動 作 す る よう に 

れ て いま す 。 

5 あら この て し だ が 。 
っ そり と CLS ブ ログ ラム が 隊 さ きれ 


>л =>]. 
дн! る 


&HD100 か らら 2 
て いま す 。 


2 ビッ ト 


EE | EE ET [ET] 


PCG 番 号 


ш =) [o oo [sr] = 
м => [s| [oo [si] ә 


н ә Сәрт) ә 


図 3 


9000 1 
0000 2 
2000 3 
0000 4 
D999 5 
робо 6 
роодо 7 
D999 01 DQ 1F 8 
0003 AF 9 
0004 ED 79 10 
0006 ЗЕ 00 11 
D908 12 
р008 Е5 13 
0009 CD 16 DO 14 
D99C Е1 15 
DOOD F5 16 
DOOE CD эв DQ 17 
0011 Fl 18 
D912 3C 19 
0013 20 ЕЗ 20 
0015 С9 21 
0016 22 
0016 23 
0016 24 
0016 25 
D916 26 
D016 21 16 ПІ 27 
0019 5F 28 
DOIA 16 02 29 
D91C 39 
D91C CD 84 р0 31 
D91F 47 32 
D929 CD 84 DQ 33 
0023 4F 34 
0024 D5 35 
D925 E5 36 
D926 D9 37 
D927 06 А0 38 
0029 ФЕ 50 39 
р02В 16 QA 40 
0020 1E 05 41 
D92F D9 42 
резе CD 4р DQ 43 
D933 D9 44 
D934 06 50 45 
0036 ФЕ AQ 46 
0038 16 05 47 
D93A 1E ФА 48 
D93C D9 49 
D93D CD 4р DQ 50 
D040 р 51 
0041 ЕВ 52 
0042 01 06 00 53 
0045 Ер В0 54 
0047 ЕВ 55 
0048 D1 56 
0049 15 57 
D94A 20 DQ 58 
D94C C9 59 
р04р 60 
D94D 61 
D94D 62 
D94D C5 63 
D94E 16 93 64 
D050 65 
0050 АЕ 66 
0051 CB 08 67 
0053 30 03 68 
0055 D9 69 
0056 BO 70 
0057 D9 71 
D058 72 
D058 58 73 
0059 CB 08 74 
005В СВ 08 75 
D95D СВ 08 76 
D95F CB 08 77 
D961 39 93 78 
D963 рэ 79 
0064 Bl 80 
D065 D9 81 
D966 82 
D966 43 83 
0067 CB 09 84 
D969 39 93 85 
D96B рө 86 
DOGC B2 87 
D96D р 88 
D96E 89 
D96E 59 99 
D96F СВ 09 91 
0071 СВ 09 92 
0073 CB 09 93 
D975 CB 99 94 
D977 30 93 95 
D979 D9 96 
DOTA ВЗ 97 
D97B D9 98 


PCG 定 義 の 様子 


; 
iPROGRAM SET PCG 


ORG $D000 


SET44 
LD BC, $1FDO 
XOR A 
OUT (С),А 
LD A, 0 
SETLP1 
PUSH 
CALL 
POP 
PUSH 
CALL SETPCG 
POP АЕ 
INC А 
JR NZ,SETLP1 
RET 


AF 
SETDT 
AF 
AF 


;SET PCG DATA 


Е,А 


CALL RLCEC 
LD В,А 
CALL RLCEC 


DCDDT4 
B, $50 
С,%А09 
D, $95 
E, $0A 
DCDDT4 
DE 

DE, HL 
BC, 6 
DE, HL 
POP DE 

DEC р 


JR NZ,DCDDT8 
RET 


NC,NCLR 1 
OR B 
Е,В 
В 
В 
RRC В 
В 
NC,NCLR2 
OR C 
В,Е 
КЕС С 
NC,NCLR3 


OR D 
Е,С 
C 
RRC С 
C 
C 
NC, NCLR4 


ОЕ Е 


—vPO—,A А 


4 4 


°P | 2 3 
717 


7171717) 


Ј, 
BL. Z Z $ (左上 ) 


Курт 6 5 4 210 


ESE3ESESESE3E3L3 


| 
254 


l 


+ сз 


2 ピッ ト て 0 一 3 を 表す 


C レ ジス タ ( 右 上 ) 
Т 6 


5.4 3 2 
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СЕ 


93 
93 


93 


90 
31 


00 
00 
E7 
009 
20 
Е7 
99 
E7 
16 
99 
17 
18 
98 
16 


9 1 


78 
C2 


78 
C7 


A3 
A3 
A3 
16 


9B 


DB 


CE 


4B 


39 
51 


ЕА 


D1 


38 


DO 
20 


DO 
30 


DO 


D1 


1A 


DQ 


рё 


ре 


ре 


2E DI 


D1 


99 NCLR4 

100 LD С,Е 

101 LD (HL), A 
102 INC HL 

103 DEC р 

104 JR NZ,CLRLP1 
195 POP BC 

196 RET 

197 

108 : 

109 RLCEC 

119 PUSH BC 

11 1 PUSH HL 

1172 ВС Ë 

1183 BLC Е 

14 LD AE 

115 AND 3 

116 Pp СА 

117 ш В,0 

118 LD HL,PPALET 
119 ADD HL,BC 
120 ІП А (Н) 
121 РОР HL 

122 РОР ВС 

123 БЕТ 

124 

195; 

126 ;5ЕТ PCG ; 
127 ; ІМ A=CHR.CODE, (WKPCG) 
128 SETPCG 

129 LD HL,$3899 
130 1р р,0 

131 САШ, SETP1 
132 LD HL,$2000 
133 LD D,$20 
134 CALL SETP1 
135 LD HL,$3999 
i38 00 DA 

137 САШ. ЅЕТРІ 
138 LD В,416 
139 LD Сс,0 

340 LD р;$17 
141 1р Е,618 
142 LD А, 8 

143 10 HL,WKPCG 
144 

145 ЕХ АЕ,АЕ' 
146 ЕХХ 

147 ШІ 

148 LD BC,$1A91 
149  VDSP9 

150 IN А, (С) 
151 ЈР Р,Ур8РФ 
152  VDSP1 

153 ІМ А, (С) 
154 ЈР M,VDSP1 
155 ЕХХ 

156 ЕХ АЕ,АҒ” 
157 

158 PPPLP 

159 OUTI 

160 LD B,D 

161 OUTI 

162 1р. В,Е 

163 OUTI 

164 LD B,$16 
165 

166 ЕХ AF,AF' 
167 1р  A,$B 

168 DLY 

169 DEC А 

170 ЈР NZ,DLY 
171 ЕХ АЕ,АЕ’ 
172 

173 ІМС С 

174 DEC А 

175 ЈР NZ,PPPLP 
i76 ЕТ 

177 ВЕТ 

178 

179 ; 

180 SETP1 

181 PUSH AF 

182 PUSH BC 

183 LD ВС,(ММІТН) 
184 ADD HL,BC 
155 LD BH 

t86 LD СІ 

187 LD А,(ММІТН%2) 
188 SETPLP 

189 OUT (C),D 
190 INC BC 

191 DEC A 

192 JR NZ,SETPLP 
193 РОР BC 

194 РОР AF _ 

195 ВЕТ 

196 2 

197 ; 

198 ;PROGRAM CLS 
199 : 

200 


1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
1140 
1150 
1160 
1170 
1180 
1190 


) | A レ ジス タ 
1200 


D100 

р190 

D100 

D109 01 
0103 

D103 ЗЕ 
D105 Е 
DIO7 С 
D109 ЗЕ 
D19B 
D19D 
DIOF 
D110 
D111 FE 
D113 
5113 
0116 
D116 
5116 
D116 
D116 
D116 
р12Е 
D12E 
DI2E 
D130 
D131 
D131 
0131 
р135 


00 30 


90 
79 
Ад 
21 
79 
£0 


38 
EE 


DO 07 


39 


00 11 22 177 


201 


ORG $ 


CLS 


D100 


LD EC,s3000 
CLSLPO 

LD 40 

OUT. (С),А 

RES 4,В 

LD А,%27 

OUT (C),A 

SET 4,B 

INC BC 

LD A,B 

CP 938 

JR NZ,CLSLP9 

ВЕТ 
I DATA AREA 
#КРСО 

DS 24 
WWTTH U 

DW $7DO :wIDTH40=$3E8 
DB 48 i =24 
PPALET 

DB @0,$11,$22,$%77 
ED 79 ЗЕ 00 43 
Е1 Е5 Ср 98 ЕЗ 
ЕЗ С9 21 16 10 
ср 84 р0 47 В0 
D5 Е5 р9 06 09 
QA 1E 05 р9 1А 
06 50 ФЕ А0 СТ 
D9 CD 4р р0 06 
00 ED В0 ЕВ 4В 
C9 C5 16 03 7D 
03 D9 BQ D9 : 17 
08 CB 08 CB 9C 
ВІ D9 43 CB AC 
B2 D9 59 CB C4 
09 CB 99 30 B5 
4B 77 23 15 62 
ЕТ 25 ТВ Bl D37B 
С5 Е5 СВ 03 FQ 
03 4F 06 00 87 
TE Et C1 СӨ 15 
00 CD Ет DQ ЕЗ 
20 CD E7 DQ FB 
CD ЕТ DQ 06 32 
Ti IE 18 ЗЕ С5 
08 D9 ЕЗ 01 Е5 
Е2 C2 DQ ED Е1 
D9 08 ED АЗ TA 
ED АЗ 06 16 GI 
C2 DB р0 08 03 
DQ FB C9 F5 62 
р1 09 44 4D 96 
51 93 3D 20 : D9 
39 00 39 00 E7 
ЕТ ВС 51 СІ FiQC 
00 ED 79 СВ А0 
79 СВ EQ 03 19 
ЕЕ C9 39 00 ВЕ 
39 00 39 00 Е4 
39 00 39 00 E4 
39 00 DQ 07 82 
77 DA 
89 81 D4 D5 1808 


JF РОФЕЯ Z 


'SAMPLE SET PCG 
, 


WIDTH 8@:INIT:CLEAR &HDQQQ:DEFINT A-Z 
, 


'LOADM "0:5ЕТ44.ОВУ”,8Нр000 


PADR=&HD131 
FOR І-0 TO 3 


PRINT I; = ::ENPUT '"&H',CW$ 
POKE PADR+I,VAL("&H"+CW$ ) 


NEXT 


CALL &HD の 999:CALL &HD100 
, 


W=9 
FOR 1=0 TO 7 
FOR Ј=0 ТО 31 


CSTZE3:CGEN1:LOCATE J*2,I*2 
PRINT# の CHR$(W) :CGEN の :CSIZEO 


W=W+1 
МЕХТ 
МЕХТ 
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アト リ ビ ュ ー ト VRAM を 全部 PCG モ ー ド に 
LT NAOT, これ か が から も お 世話 に な る 
L y 


Б 応用 : 運用 編 


一 度 PC さ に セ モット し ちゃ えば こっ ちの も 
ん で す 。 あ と は キャ ラク タコ ー ド を 変え る 
だ け だ か ら , 楽ちん 楽ちん 。 


PET ブ プログラム: リス ト q 

BASIC か ら 呼 び 出 せる よう に , (DE) か 
OAs ТҮ, ラー ミード 0-2) を Е 
で ぞ れ 2 バイト す つる 入れ て ユー ル す ずる よう 
に な っ て いま す ( 使 う の は 1 バイ ト の み )。 
XY か ら 。 カラ ー ラ コード 2 ビ ピッ ト が 1 キャ 
ラク タ 中 の どこ に くる の か を 判断 し ます 。 
忘れ ちゃ いけ な い の が , 変更 する 2 ビット 
以外 の 6 ビッ ト を 変え が な いよ うに マス ク し 
55622717, で の た め ゆめ の メー シン を D 
レジ スタ に 用 意 し て いま す 。 ま た だ た, . 後 み の 
ほう で や っ て いる HL の 加算 は , アド レス 
算出 の 常 胡 手段 で す 。 

サン プル プロ グラ ム は リス ト 4 で す 。 ま 
っ だ た だく タコ で すか ら , ラン ダム に 100 個 の 点 
を 判っ つ だ けり て す 。 まあ 。 の は て も 全う か ら 
また まし まし よう 。 この ザン テル も 。 ту 
ン 語 の SET44 を 層 HD000 か ら 読み 込ん で 実 
行 し た うえ ぇ で, マシ ン 語 の PSET 2 &є НЕООО 
か ら 読 み 込 ん で いて 〈 く だ さい 。PSET は 
リロ ケー タプ ルプ ログ ラム で て で て す の で , 適当 
な アド レス で いい の で す が 。 サン グル 中 で 
は &HE000 か が から に な っ て いま す 。 


六 ス クロ ー ル ブ プログラム: リス トロ ピー 

4 ドット 単位 スク ロー ル で す (1 ピク セ 
ルル 4 ドット だ か ら 当 た り 前 ) た だ その 方 法 
H, コロ ンプ ブス の 卵 の よう に な か な か 気 づ 
か な いも の な の で す 。 少な く と も 私 は 他人 
か ら の 入れ 知恵 で し た 。 

まず , 下方 向 の スク ロー ル で す 。 基 本 的 
に は , 裏 と 表 の BC レジ スタ を 取っ 換え 引っ 
換え し な が ら デ ー タ を 転送 する と いう XX1 で 
は ご く 普 通 の 方 法 で す 。 し か し 4 ドッ ト 単 
位 で すか ら , PCG 1 個 の 上 半分 と 下 半 分 を 
切り 離す こと に な り ま す 。 そこ で この X-7 
00 の 本 領 が 発揮 る きれ ます ! すなわち PCG 
1 個 の 下 半 分 と は ,。 その PCG で コード 8 ビッ 
ト の 下位 4 ビッ ト で , 上 半分 は 上 位 4 ビッ 
F CT, だ か ら 上 の PCG の 下位 4 ビッ ト と 
下 の 上 位 4 ビッ ト を 合わ せ て OUT す る だ け 
で スク ロー ル す る の で す 。 な ん か で ちゃ で 
ちゃ で わか ら な いか も し れ ま せん が , [4 
を みて も ら え ば 一 目 瞭 然 で し ょ う 。 上 方 向 
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0000 
0000 
0000 
9000 
E000 
F000 
ково 
F000 
Е001 
トド 902 
E003 
E004 
E005 
E006 
ЕйдТ 
EQ08 
EQ@QA 
E909B 
E90C 
F99D 
Е0дЕ 
E010 
E012 
E014 
E015 
E016 
E018 
EQ1A 
RE91A 
EIB 
E の 1D 
E91F 
Е020 
E021 
E022 
E023 
E025 
E027 
E029 
EQ2B 
Е02В 


ЕВ 
46 
23 
23 
4F 
23 
23 
ТЕ 
E6 
9F 
OF 
57 


ЗЕ : 


B7 
CB 
30 
OF 
OF 
CB 
СВ 


B7 
CB 
30 
OF 
дЕ 
OF 
OF 
CB 
CB 
CB 
СВ 


69 


93 


Ф 
E92C 26 00 А20 MU 
Е02Е 48 43 LD ВВ 
pei EO2F 44 44 ` LD в 
2 ;PROGRAM PSET Е030 29 45 ADD HL,HL 
3 ; IN (DE+0..4)=X,Y,COLOR F031 29 46 ADD HL,HL 
1 E032 29 17 ADD HLHL 
5 ORG $E000 F033 29 18 ADD HL,HL ;WIDTH40..NOP 
6 F034 E5 19 PUSH HL 
7 PSET E035 29 50 ADD HL,HL 
8 ` EX DE,HL F036 29 51 ADD HL,HL 
9.2 D `B, (HD) E037 09 52 ADD HL,BC 
10 INC HL Е038 СІ 53 РОР ВС 
1 1 [INC HL E939 99 54 ADD HL,BC 
42 -LØ C ARGI E93A 01 00 30 55 LD  BC,$3000 
13 INC HL E03D 09 56 ADD HL,BC 
14 INC HL КӨЗЕ 44 57 EB в,н 
15 1р А, (НІ) EQ3F 4р 58 ` LD CIL 
16 AND 3 Е040 Ер *58 59 JN Е/(6) 
17 ЕКСА Е042 АЗ 60 АМР” 
18 КЕСА E043 B2 61 ов D 
i9 の DA ;D=&B??000000 Е044 ED 79 БО OUT (С);А 
20 LD A, $3F ;А-8В00111111 E946 C9 63 RET 
2 1 OR А E947 64 
22 RR В 
23 JR.  NC,NXRGHT 
24 ВЕСА 
25 ВЕСА 
26 RRC D 
27 RRC D Е000- ЕВ 46 23 23 4E 23 23 ТЕ 89 
по; Е008 Еб 03 OF ФЕ 57 ЗЕ ЗЕ ВТ : 92 
382 ив C Е010 СВ 18 30 06 ФЕ ФЕ СВ QA ðC 
s: тума EQ18 CB QA BT СВ 19 30 0С QF ВВ 
33 RRCA E020 OF ӨЕ QF CB QA CB ФА СВ А2 
34 RRCA E028 QA CB QA 69 26 QQ 48 44 ҒА 
か о Д Е030 29 29 29 29 Е5 29 29 09 E4 
37 RRC D F038 C1 09 01 00 30 09 44 4D 95 
38 RRC D Е040 ED 58 АЗ B2 ED 79 C9 C9 
39 RRC D 
40 NYUNDR 204 4080 И СЕРР a —— = 
41 ED Es SUM: 51 CF FF 12 FF 16- C1 B3 ТБАК 
у РВЕТФУ7/) 
1000, 
1010 'SAMPLE РЅЕТ 
1020, 
1030 WIDTH 89:INIT:CLEAR &HD999:DEFTINT A-Z 
1040 ADR=&HE900 
1050 "LOADM "0:5ЕТ44.ОВУ",8Нр000 
1060 "LOADM "9:PSET.OBJ" , ADR 
1070 'CALL &HD9009 
1080 > 
1090 CALL &HD199:DEFUSR の =ADR 
1100 FOR І=1 ТО 100 
1110 ХІ=ІМТ(ЕМрж 160) :Ү1=ІМТ(ЕМрж50 ) :CL=INT(RND*3 ) 
1120  A$=USRO(MKT$(X1 ) +МКІ$Ҙ$(Ү1 )+MKT$(CL ) ) 
1139 NEXT 


: PROGRAM SCROLL DOWN 
ORG %Е000 
SCROLD 
LD BC,$3999+1999 
EXX 
LD BC,$3999+1919 
ЕХХ 
„р Е,25 
SCRLP9 
LD р,80 
SCRLP1 
IN A を じき 
EXX 
IN H; (C) 
DEC BC 
RRC H 
ЕВА 
RRC H 
RRA 
RRC Н 
RRA 
RRC H 
RRA 
EXX 
LD Н,Е 
DEC H 
JR №2, СҮОЧӨ 
AND ФЕ 
GYOUQ 
орт. OIA 
DEC BC 
DEC D 
JR NZ , SCRLP 1 
DEC Е 
JR NZ , SCRLP9 
КЕТ 
01 TF: AT 162510 
Ер 78 D9 Ер: C8 
iF CB 0C ЛЕ: 57 
ОС IF D9 63 : 28 
OF ED 79 0В : AD 
20 DC C9 ・ F8 
48 AA 37 53 055Е 


0000 1:2; 

9000 2  :PROGRAM SCROLL UP 
20020 3 4 

9000 4 

Е000 5 ORG %Е000 

Е000 6 

Е000 7 SCROLD 

EQQQ 01 QQ 30 8 LD BC,$3999 
Е003 D9 9 ЕХХ 

Е004 01 50 30 10 LD BC,$3999+80 
Е007 D9 11 EXX 

E008 1E 19 12 LD E,25 

EQQA 13 SCRLP@ 

EQQA 16 50 14 LD 0,80 
EQQC 15 SCRLP1 

EQQC ED 78 16 IN A, (C) 
EQQE%⁄ D9 17 ЕХХ 

Е0дЕ ED 60 18 ІМ Н,(С) 
E011 03 19 ІМС ВС 

Е012 СВ 04 20 RLC H 

E014 17 21 RLA 

E015 СВ 04 22 RLC H 

E017 17 23 RLA 

E018 CB 04 24 RLC H 

Е@1А 17 25 RLA 

ЕдІВ СВ 04 26 НІС Н 

E91D 17 27 RLA 

EQ1E D9 28 EXX 

E の 1F 63 29 LD Н,Е 

Е020 25 30 ВЕС Н 

Е@21 20 02 31 JR NZ ,GYOUQ 
Е023 E6 ҒО 32 AND $Е@ 

Е025 33 GYOUQ 

Е025 Ер 79 34 OUT (С),А 
Е027 03 35 ІМС ВС 

Е028 15 36 DEC. D 

E029 20 El 37 JR NZ,SCRLP1 
ЕӨ2В 1D 38 DEC Е 

E02C 20 DC 39 JR NZ , SCRLPO 
Е02Е C9 40 КЕТ 

Е02Е 41 


SUM: 84 60 OB ЕВ 19 73 28 43 FFD6 


の スク ロー ル も まっ た だ く 同 様 で す 。 

左右 方 向 で す が , これ も 左 半分 と 右 半 分 
を 分 け て 考え ます 。 今度 は 2 ビッ ト お き に 
な っ て し まい ます が , それ を ずら し て 隣 の 
PCG と 合わ せる と いう 考え 方 は 一 緒 で す 。 
こん な こと で で きる の か 7 と 一 瞬 思 いま 
す が よ く 考 える と 当たり 前 な ん で すね 。 РСС 
は ほん と に 筐 が 深い で す 。 

サン プル は リス ト 9 で す 。 例 に よっ て S 
ET 44 を 読み 込ん で 実行 し た あと , PSET を 
&HE0002: 6, スクロール プログ ラム は 上 
下 左右 どれ か ひと つ を 鐘 HD200 か ら 読 み 込 
ん て お いて くだ る さい 。 スグ クロール も すべ て 
リロ ケー タブ ル で す 。 この PSE 正 の 部 分 は 
前 の PSET サン プル を 拝借 し て いま す 。 な 
ん と タコ な こと に , 一 度 消え た も の は 戻っ 
て きま せん 。 ス クロ ー ル ファ ロ グ ラム の せい 
な の で 皆さん ビシ バン 改造 し て くだ さい 。 


広 ラ イン プロ グラ ム : リ スト 1]UD 

ら に わす と 上 ОУ УС す 。 BASIC か 
20аш-,РЖЕСАЯН 5, (DE) か ら X0, 
Ұр, YL カラー コー ド (0 一 3) を 
АСА и КҮМСӘ Т» Ж 
は この ライ ンプ ログ ラム は 7 月 号 36 ペ ー ジ 
の 電 氏 と 同じ Bresenham の アル ゴリ ズム を 
使っ て いま す 。 詳し い 説 明 は そちら に 譲る 
FL T, ここ で て では XX1 で て と の よう に 実現 し 
て いる の か を 解説 し まし ょ う 。 7 月 号 を 手 
PEROT IGO, 

最初 の ひと 区 切り , ERODE =2 ж ABS 
(Х1-Х0) の 行 ま で は SX (SGN (X1 一 
X90)): と も: DX (ABS (Х1- Х0)) と , © 
釈 の DE を 用 意 す る た め の も の で す 。 ま た , 


注釈 の BC=2*ABS (Ү1-Ү0) の 行 ま で 


iC が に 失わ る だ だ け て す 。 そ うし て お 
いて 裏 レ ジス タ に 用 意 し て お い だ も の を 入 
れる の で す が , これ は 高速 化 の た ゆめ の も の 
T, その まま 1] 多 を 使っ て も 構い ませ ん 。 


/лҺЬЯТВОНОШЕУуул, 


1000 ” 
1010 "SAMPLE SCROLL ALL 


1030 WIDTH 89:INIT:CLEAR &HDQQQ:DEFINT A-Z 


1040 ADR=&HE990 
1050 "LOADM ”0:5ЕТ44.ОВУ”,%Нр000 
1060 "LOADM "0:РЗЕТ.ОВЈ" ,&HEQ0QQ 
1070 'CALL %Нр000 

, 


1090 CALL &HD100:DEFUSR の =ADR 
1100 FOR І-і ТО 100 


1110 X]=INT(RND*160) :Y1=INT(RND*50 ) :CL=INT(RND*4 ) 
1120  A$=USRO(MKI$(X1)+MKI$(Y1 )+MKT$(CL ) ) 


1130 NEXT 
М 

1150 "LOADM "9:SCROLD.OBJ" ,&Нр200 
Ш 

1170 FOR Ісі TO 50 


1180 CALL &HD200 
1190 NEXT 
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0000 Р 

0000 2 PROGRAM SCROLL RIGHT 
0000 б 

0000 4 

Е000 5 QRG $Е000 

Е000 6 

Е000 7 SCROLR 

Е000 01 СЕ 37 8 LD BC,$3000+1999 
Е003 D9 9 EXX 

Е004 01 СЕ 37 10 LD ВС,$3000+1998 
Е007 р9 11 ЕХХ 

E008 1E 19 12 LD E,25 

EQQA 13 SCRLPQ 

EQQA 16 50 14 LD D,80 

Е00С 15 SCRLP1 

E99C ED 78 16 TN А,(С) 
EQQE% ФЕ 17 ЕЕСА 

EO9F ФЕ 18 RRCA 

E010 Еб 33 19 AND $33 

E012 D9 20 EXX 

E013 6F 21 LD L 

E014 ED 60 22 IN H, (С) 
E016 9B 23 DEC BC 

E017 CB 04 24 RLC H 

E019 CB 04 25 RLC H 

E の 1B 7C 26 LD А,Н 

EQ1C E6 СС 27 AND  $CC 

Е@1Е B5 28 OR L 

EQ1F D9 29 ЕХХ 

Е020 62 30 LD H,D 

E021 25 31 DEC H 

E022 20 02 32 JR NZ, GYOUQ0 
E924 E6 33 33 AND 8633 

Е026 34 GYOUQ 

E926 ED 79 35 OUT (С),А 
Е028 0В 36 ВЕС ВС 

Е029 15 37 ВЕС р 

E92A 20 EQ 38 JR NZ,SCRLP1 
Е@2С 1р 39 ВЕС Е 

E92D 20 DB 49 JR NZ,SCRLP の 
EQ2F C9 41 RET 

E030 42 


SUM: 76 20 6A Еб C4 C5 СЕ CE 9E93 


図 4 概念 的 スク ロー ル の 動作 状況 


え スクロール 
処理 の 方 向 


図 5 ミク ロ に 見 た スク ロー ル の 実際 


縦 ス クロ ー ル 


1 キャ ラ 


も キャ マッ 


1 キャラ 


1 キャ フラ 


0000 22-1 

0000 2 ;РЕОСЕАМ SCROLL LEFT 
0000 922; 

2000 4 

Е000 5 ORG $Е000 

Е000 6 

Е000 7 SCROLL 

Е000 01 00 30 8 LD BC, $3000 
Е003 D9 9 EXX 

Е004 01 01 30 10 LD BC, $3000+1 
Е007 D9 11 EXX 

Е008 1E 19 12 LD Е,25 

EQQA 13 SCRLPQ0 

EQQA 16 50 14 LD D,80 

FQQC 15 SCRLP1 

Е00С ED 78 16 IN A, (C) 
ЕйдЕ 07 17 RLCA 

EQQF 07 18 RLCA 

Е010 E6 CC 19 AND $СС 

E912 D9 20 ЕХХ 

E013 6F 2 1 LD Һ,А 
Е014 ED 60 22 ІМ H, (C) 
E016 03 23 INC BC 

E017 CB 0С 24 RRC H 

E019 CB 0С 25 RRC H 

EQ1B ТС 26 LD А,Н 
EQ1C Е6 33 27 AND $33 
EQ1E B5 28 OR L 

EQ1F D9 29 EXX 

Е020 62 30 LD н,р 
Е021 25 31 DEC H 

E022 20 02 32 JR NZ,GYOU の 
Е024 Е6 СС 33 AND %СС 
Е026 34 GYOUQ 

Е026 ED 79 35 OUT (С),А 
Е028 03 36 ІМС ВС 

Е029 15 37 DEC D 

EQ2A 20 EQ 38 JR NZ,SCRLP1 
E92C 1р 39 DEC E 

EQ2D 20 DB 40 JR NZ , SCRLPO 
EQ2F C9 41 RET 

E030 42 


ーー 


SUM: 76 EA 6B Еб C4 ЕВ B7 C6 0090 


起点 と な る 
ビク セル 
横 ス クロ ー ル 
1 キャ ラ 1 キャ ラ 1Ғ%? 1 キャ ラ 
ーー ーー ーー ーー 
Aser овор 
> 
スク ロー ル 
1 ビッ ト 1 ビッ ト 


КЕС, (УС 
ГЕ HHNH 


特集 発動 !X-700 プ ロジ ェクト 39 


この 次 に , ライ ン の 傾き に よっ て 処理 ル 
ー ザ ンダ 分 ます 。 СІЭЛНІЛІШ ЕЙ) 
が 入り ます 。 こ こ か ら は ほぼ アル ゴリ ズム 
どおり で す が 。 誤差 (HL) に 足し た り 引 い 
だ た り し だ た あと の キャ リフ ラグ の 条件 付き ジ 


ャ ング は , 止 一 負 ・ 負 一 正 ど ちら の 場合 に 
も 使わ れ て いる こと が 特殊 で す 。PSET0 ル 
ー チ ン は 前 の PSET を ちょ っ と 変更 し た も 
ОС, ЕВ, C レ ジス タ に X, Y を 入れ て 
m= L ます 。 


98 


39 


サン プル は リス ト 11 で す 。SET44 РӘН 
D000 か が から お いて 実行 し て , LINE プ ブロ グラ 
ム を &HEO000 か ら 読 み 込 ん で くだ さい 。 ち 
な み に こ れ は リロ ケー タブ ル で は あり ませ 
A. 少し 速 さ きも 気 に な っ た の で TIME 命 令 


124 YQ DW Q :+2 

125 Xi DW 9 ;+4 

ТЕБУ DW. “ЖБ 

127 COLOR DW Q ;+8 

128 SX DB 0 ;%10 

129: SY DB 0 :+11 

130 DX DB 0 ;%12 

131 DY DB 0 ; +13 

132 

3522: 

134  :SUBROUTINE PSET 

135 ; 

136 PSETO 

137 ЕХХ 

138 PUSH ВС 

129 PUSH DE 

140 PUSH HL 

141 LD A, (TX+8 ) 

142 AND 3 

143 RRCA 

144 RRCA 

145 LD D,A iD=&B?7099009 

146 LD A, $3F ;А-8В00111111 

147 OR А 

148 ЕВ B 

149 JR NC , NXRGHT 

150 RRCA 

151 RRCA 

152 RRC D 

153 RRC D 

154 NXRGHT 

155 OR A 

156 RR с 

157 JR NC,NYUNDR 

158 RRCA 

159 RRCA 

160 RRCA 

161 RRCA 

162 RRC D 

163 RRC D 

164 RRC D 

165 RRC D 

166 NYUNDR 

167 LD L,C 

168 LD H, © 

169 LD C,B 

179 LD В,Н 

171 ADD HL,HL 

172 ADD HL,HL 

173 ADD HL,HL 

174 ADD HL,HL :WIDTH49 、.NOP 

175 PUSH HL 

176 ADD HL,HL 

177 ADD HL,HL 

178 ADD HL,BC 

179 POP ВС 

180 ADD НІ,ВС 

181 LD ВС,63000 

182 ADD HL,BC 

183 LD B,H 

184 LD CL 

185 IN Е,(С) 

186 AND Е 

187 OR D 

188 OUT (С),А 

189 POP HL 

190 РОР DE 

191 РОР ВС 

192 ЕХХ 

193 ВЕТ 

194 
Ей 01 дА 00 ЕВ ED : 8B 
21 АТ FO DD ТЕ B4 : 94 
00 16 01 ВВ 30 08 : 45 
00 DD 5E 04 16 ЕЕ : АЕ 
72 QA БЕ 26 QQ 29 : АА 
ЯҢ 0C DD ТЕ 06 DD : 89 
06 01 B9 30 08 DD : 25 
DD 4Е 06 06 FF 91 : 47 
OB DD 77 Ор 87 4F : ВЕ 
D9 рр 46 00 DD 4E : 2р 
56 OA DD БЕ QB рр : 62 
DD 6E өр ТС BD 38 : ЗВ 
24 D9 ED 44 6Е 26 : 62 
B5 EQ D9 78 82 47 : ТВ 
30 QA D9 79 83 4F : 40 
ED 52 30 F6 D9 25 : ЕЗ 
DA 47 СА 88 35 ЕЕ 9810 
ЕБ C9 7D 2С D9 ED ; IF 
26 ЕЕ CD BS EQ D9 : 13 
4Е D9 19 30 дА D9 : 50 
47 D9 B7 ED 42 30 30 
2D D9 20 Еб C9 QQ : А4 
00 00 00 QQ QQ QQ : 00 
00 QQ QQ рө C5 D5 : 73 
ТЕ 08 Еб 03 OF QF : ДЕ 
ЗЕ ВТ CB 18 30 06 : А4 
CB QA CB QA B7 CB : 4А 
OC QF QF ФЕ ФЕ CB : 5С 
QA СВ QA СВ QA 69 : Е2 
48 44 29 29 29 29 : 56 
29 09 C1 09 01 00: 0В 
44 4р ED 58 АЗ В2 64 
El Di СІ D9 C9 7B 
03 61 67 1F 38 93 CCD5 


E9A9 99 00 
0000 + EQAB QQ 00 
0000 2 ;PROGRAM LINE EQAD QQ QQ 
2000 3 ; ІМ (ВЕғ0..8)-Х0,Ү0,Х1,Ү1,СОҺОВ EQAF 00 QQ 
0000 4 E9B1 00 
Е000 5 ORG %Е000 E9B2 00 
Е000 6 E9B3 00 
Е000 7 LINE E9B4 00 
Е000 21 АТ EQ 8 LD HL,WLINEB E9B5 

Е003 91 9A 00 а 18 ас10 ЕФВ5 

Е006 ЕВ 10 Ех DE,HL E9B5 

Е007 ED В0 11 ІШІН E9B5 

Е009 DD 21 A7 EQ 12 LD IX,WLINEB E9B5 

E99D 13 E9B5 D9 
E99D DD ТЕ 04 14 LD А,(1Х%4) E9B6 C5 
E010 DD 5E 00 ІБ 108 Е,(1Х1+40) E9B7 D5 
Е013 16 01 16 1р 541 E9B8 Е5 
Е015 ВВ J CP Е E9B9 DD ТЕ 
E916 30 08 18 ЈЕ  NC,SKPLN9 E9BC Еб 03 
Е018 DD ТЕ 00 19 LD А,(ІХ%0) EQBE ФЕ 
E91B DD 5E 04 20 LD Е,(1Х+4) ЕОВЕ ФЕ 
EQ1E 16 FF 21 LD D,$FF EQCQ 57 
Е020 22 5КРІМ0 ЕӨСІ ЗЕ ЗЕ 
Е020 93 922 SUB Е ЕӨСЗ B7 
E921 DD 72 QA 24 LD (1Х+10),0 ;SX EQC4 CB 18 
Е024 6F 25 р Lå EQC6 30 06 
Е025 26 00 26 ІЗ AO E9C8 OF 
E927 29 27 ADD HL,HL EQC9 OF 
E028 ЕВ 28 ЕХ DE,HL : DE=2*ABS(X1-X9 ) EQCA CB QA 
Е029 29 EQCC CB QA 
Е029 рр 77 0С 30 LD (ІХ%12),А ;DX EQCE 

E92C 3 1 ЕФСЕ B7 
E92C DD 7E 96 422 LD А/.11Х:Ұ6) EQCF СВ 19 
EQ2F DD 4E 02 33 LD С/1х%2) EQD1 30 QC 
Е032 06 01 34 LD 81 EQD3 QF 
E934 B9 95 СВ С Е@р4 QF 
Е035 30 08 36 JR  NC,SKPLN1 EQD5 OF 
E037 DD 7E 02 37 10 А,(1Хғ2) EQD6 OF 
E93A DD 4E 06 38 LD  C,(IX+6) E9D7 CB QA 
E93D 06 FF 39 LD  B,$FF E9D9 CB QA 
EQ3F 40 SKPLN1 EQDB CB QA 
ЕӨЗЕ 91 41 SUB С E9DD СВ QA 
Е040 рр 70 ОВ 42 LD (TX+11),B ;SY ЕФЕ 

E943 рр 77 OD 43 ED (ТхғЗ);А DY ЕФрЕ 69 
E946 87 44 ADD A,A ЕФЕ0 26 00 
Е047 4Е 45 10. CA ЕдЕ2 48 
Е048 06 00 4 LD В,0 : BC=2*ABS(Y1-Y0 ) EOE3 44 
E94A 47 EQE4 29 
E94A D9 48 EXX E9E5 29 
EQ4B DD 46 QQ 44 10 Вв, (1х+0) EQE6 29 
EQ4E DD 4E 02 50 1р С,(ІХ%2) EOE7 29 
E951 DD 56 QA ЕР. LD р,(1Х+10) ;SX EQE8 E5 
Е054 DD БЕ 9B 52 LD Е,(ІХ%1) :SY Е0Е9 29 
Е057 рр 66 0С 53 LD Н,(ІХ%12) ;DX EQEA 29 
E95A DD 6E OD 54 LD L,(IX+13) :DY EQEB 09 
E05D 7С 55 LD А.Н ЕФЕС СІ 
EQ5E BD s6 СР L EQED 09 
Е05Е 38 23 57 JR  C,LINE2 ;DX-DY? EQEE 01 00 
E061 58 EQF1 09 
E061 7С 59 LD А,Н E9F2 44 
Е062 24 60 INC H EQF3 4D 
E963 D9 61 EXX EQF4 ED 58 
Е064 ED 44 62 МЕС EQF6 АЗ 
Е066 6F 63 LD L,A EQF7 В2 
Е067 26 FF 64 LD Н,8ЕЕ :HL=ERR EQF8 ED 79 
Е069 65 LINLP9 EQFA El 
E969 CD B5 EQ 66 CALL PSETO EQFB D1 
Е@6С D9 67 EXX EQFC C1 
E06D 78 68 LD А,В EQFD D9 
E96E 82 69 ADD A,D EQFE C9 
EQ6F 47 70 LD В,А ЕЕЕ 

Е070 р9 71 ЕХХ 

Е071 09 12 ADD HL,BC : ERR=ERR+2(Y1-Y9) 

E972 30 9A 73 JR NC,LINLP1 

Е074 74 LINLP2 

E074 D9 75 ЕХХ Е000 21 
Е075 79 16 LD A;C 

E976 83 71 ADD A,E E008 BO 
E077 4F 78 LD С,А E010 DD 
E078 D9 79 EXX E018 DD 
E079 B7 80 OR А 

E97A ED 52 81 SBC HL,DE  :ERR=ERR-2(X1-X9) 177 51 
E97C 30 Еб 82 JR NC,LINLP2 

E97E 83 LINLP1 E030 4E 
E97E D9 84 EXX E038 ТЕ 
E97F 25 85 DEC H 

Е080 D9 86 EXX E040 DD 
Е081 20 E6 87 JR  NZ,LINLPO E048 06 
E083 C9 88 RET E050 02 
E084 89 

Е084 90 ІЛМЕ? EQ58 66 
Е084 7р 91 ШШ А1 Е060 23 
E085 2С 92 INC L FQ68 FF 
EQ86 D9 93 EXX 

E087 ED 44 94 МЕС E070 р9 
Е089 6Е 9811 LA E078 D9 
E98A 26 FF 96 10 H,$FF : HL=ERR 

Е08С 97 LINLP3 1 

EQ8C CD B5 EQ 98 СА, PSETO SUM: F4 
EQ8F D9 99 EXX 

E090 79 100 iD A.C E080 D9 
E091 83 101 ADD А,Е 

E092 4F 102 18 C.A E088 44 
E093 D9 103 EXX E090 79 
E094 19 104 ADD HL,DE “ЕНЕ-ЕНЕЕ%2(Х0-Х1) EQ98 78 
Е095 30 9A 105 JR NC,LINLP4 

Е097 106 LINLP5 EQAQ F6 
Е097 р9 107 EXX EQA8 QQ 
EQ98 78 108 LD А,В EQBQ QQ 
Е099 82 109 ADD А, 

E99A 47 110 JD B.A EQB8 ES 
E69B D9 111 EXX EQCQ 57 
Е09С B7 112 OR А EQC8 QF 
E99D ED 42 113 SBC НІ,ВС  :ERR=ERR-2(Y9-Y1) E9D9 19 
E99F 30 Е6 114 JR  NC,LINLP5 

EQA1 115 LINLP4 EQD8 QA 
E9A1 D9 116 EXX EQEQ 26 
EQA2 2D 117 DEC L EQE8 Е5 
EQA3 D9 118 EXX EOFO 30 
EQA4 20 E6 119 JR NZ,LINLP3 

EQA6 C9 120 БЕТ EQF8 ED 
EQA7 121 

E9A7 122 WLINEB 

EQA7 QQ QQ 123 XO DW Q :+9 SUM: 9А 


40 Ooh! x 1989.8. 
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いと いう こと て す 。G-RKAM 上 の デー タダ を ター ン に リバ ー ス を か け て や れ ば 76, 66, 26; 

1 階 調 に 変換 し テキ スト に 取り 込ん で や る 20 と いっ か た 系 統 の グラ デー ショ ン バ パタ ー 

252. ン と し て 使用 で きま す 。 PCG の 再 定 義 は け 
に 格納 する と 24 枚 分 の デー タ に な り ま す 。 っ こう 面倒 で す の で こう いっ た 手法 も 活用 

ы 単 な 転 送 ル ー チ ン で VRAM に 落と お あべ き て 上. どう 。 

せま すか ら , BASIC を 使わ な けれ ば 40 枚 考え 方 を 示し た だけ で 。 ける うち жи 

くら い の ア ニメーション は 簡単 に 行え を ます 。 ラム は 賃 骨 び っ た か な と も 思い まし だ が 

まだ た だ, データ に 圧縮 を か け て XX1turbo の G- ここ か ら 先 は 読者 の 皆さん に 育て て も らい 

RAM, 拡張 メモ リ を 使え ば オン メモ リ で だ いも の で す 。 特に ゲー ム Ж. と 

100 枚 単位 の デー タ を 扱う こと も 可能 と な 想っ て * こ 愛人 人 な ん か に は お いし いた 電 す ん 


が 埋め 込ま れ て いま す 。BASIC の LINE 命 り ま す 。 РР | 
令 や 空 ル ー プ の 時 間 と 比べ て みる の も オッ 4 色 し か 使え な い の は イマ イチ と いう 気 最後 に 哲学 ウ ゆい た こと を いわ せ て も ら う 
ЕЭ も し ます が , XX1 の キャ ラク タ で は 簡単 に 色 と XX1 も まだ 捨て だ た も ん じゃ な いす と 

I NR ます か ら 。 同 いう より も 5.。 ユー ザー 自身 が 使っ て い 〈 こ 

yx ж まとめ の サン ブル : リ スト 16 じ パ ター ン で も 特殊 効果 的 に 画面 上 の 色 癌 と に よっ て る の 存在 価値 を 見 い 出せ る の て 

いま まで の プロ グラ ム を まとめ て 使っ て で 増やす こと は 可能 で た だ と は, Ob. す 。 市 販 ソ フト の 出る 出 な いよ り も , ユー 

みよう. た が うり う の ア イル まま 。 し が も サン 11,51.57 の よう な が な 青 系 統 の 4 階 調 パタ ー ン RG a 
LASD 2 C а と て も グラ を 作成 し た よじ いま もし よ うす うこ で 人 C ぁ み だ な ポ に 意味 が ある と 思い ます 。 


フィ ッ ク エ ディ イタ と 呼べ る も の で は あり ま ‚шиш. 


ぜん 。 あ し が ら ず 。 


SELIM, PSE ま 。 まつ の スク ロー ルプ ブロ oe a LINE 

( A, LINE を REM 文 で 殺し て ある よう 141% ーー 86 : INIT:CLEAR &HDQQQ:DEFINT A-Z 
アド レス に 読み 込ん で &HD000 を コー ル 155% И төсе ZODI" ашай 

し て ぉ いて くだ きい 。 一 度 や れ ば リャ ッ ト i010 "Сац анрово ” — ” — 
を か ける まで 有効 で す 。 = бл &HD100:DEFUSR0=ADR 

RUN す る と, 小さ な カー ソル が 出る の で 4 ы, ТО 100 
ゲンキ ー て 割か が し て て だ きい 。 ス ペー スキ 115% етос сео 
ー を 押せ ば LINE の 始点 と = _ жуш 1140 S A$=USRB(MKI$(X0)+MKI$(Y0)+MKIS(X1)+MKI0(Y1)+MKIS(CL)) 
押せ ば を そこ まで LINE が 描け ます 。 リ ター 1160 PRINT TIME 


ン キ ー で PSET を 行い , ZXCV の 各 キ ー で カ 


ラー コー ド の 0123 を 指定 し ます 。 カー ソル ЈАК 525 > 


キー の 上 トト 左右 で ズリ ッ ズ リッ と スク ロー 1000 ' 
ル し ます 。 サ ンプ ルフ ログ ラム 自体 は きわ 1919 ' SAMPLE EDITER 
шайт Im 、 SHR た 1030 WIDTH 80:INIT:CLEAR &HDQQQ:DEFINT A-Z:DIM ADRS(3),SX(9),SY(9) 
め て 単純 て す が , 思っ だ た とおり 遅く な っ て 1040 СІЛСК OFF:PRW &H89 
し まい まし か た 1050 ADR0=&HD209:ADR1=&HE999 
һо 


1060 ADRS( の ) =&HD399:ADRS( 1 ) =&Нр400 
1070 ADRS( 2 ) =&нр500: ADRS(3) = «Нр600 
1080 "LOADM "9:SET44.0BJ" ,&HD999 


まとめ : 完 結 編 1090 "LOADM "6:PSET.OBJ" ,ADRO 
сн 1100 ”ІОАРМ "6:SCROLD.OBJ" ,ADRS (3 ) :LOADM "0:SCROLU.OBJ" ,ADRS(2 ) 


1110 LOADM "の 9:SCROLL.OBJ" ,ADRS( 1 ) :LOADM "9:SCROLR .OBJ" , ADRS( 9 ) 
1120 "LOADM "9:LINE.OBJ" ,ADR1 


この X-700 は な か な か 応用 和男 囲 の 広い プ 1130 "САМ, &HD999 
1140” 
ログ ラム で す 。 グラフィック 画面 と 割り 切 1150 CALL &HD199:DEFUSR9=ADR9 : DEFUSR1=ADR1 
| 1160 МХ-0:МҮ-0:СІ,-3:Е0-0 

っ て も 使え る し , ゲー ム の た め の 高 速 キ ャ 1170 FOR І-0 TO 9:READ А,В:8Х(І)-А:5Ү(І)-В:МЕХТ 
Ш М 1180 DATA 0,0,-8,4,0,4,8,4,-8,0,0,0,8,0,-8,-4,0,-4,8,-4 
ラク タ 画 面 と し て も 使え ます 。 た と えば 3D 1190 GOSUB 1360 

y ни тен 22 1200, 
ダラ フィ イッ ク を や る 場合 で も , 実際 の グラ 1210 GOSUB 1360:ІЕ Е0-1 THEN С0- 9:GOSUB 1390 

sad 。 1220 ST=STICK(9 ) :MX=MX+SX (ST ) :MY=MY+SY(ST) 
フィ ッ ク 画 面 じ ゃ 遅い と き が あり ます 。 2 1230 IF МХ<0 OR MX>639 OR МҮ<0 OR MY>199 THEN MX=MX-SX(ST) :MY=MY-SY(ST) 
В 1240 GOSUB 1369:IF F9=1 THEN C9=CL:GOSUB 1290 

ん な 場合 は , 解像度 や 色 数 を 落と し て も , rE 1250 SR$=INKEY$:TF SR$="" СОТО 1200 

| nas Р 1260 IF SR$=" " AND Е0-0 THEN Х0-МХ/4:Ү0-МҮ/4:Е0-1:ВЕЕР :GOTO 1200 
yX-700 が 役 に 交 つて し ょ う 。 ゲー net 1270 IF SR$=" " AND Е0-1 THEN C0=CL:GOSUB 1390:Е0-0:ВЕЕР:СОТО 1200 
E 2 А ке іш 1280 IF SR$=CHR$(13 ) THEN A$=USRO(MKT$(MX/4 )+MKI$(MY/4)+MKT$(CL) ) :GOTO 1200 
) だ いと し ます 。 けど X1 は X68000 じ ゃ な 1290 ТЕ SR$=CHR$(12) THEN CALL &HD100:GOTO 1200 

А SHE Pr Kit) сулану И@ 1300 IF SR$="Z" THEN СІ,-0:ВЕЕР:СОТО 1200 
いん だ か が から, アー ケー ド は ほど の 綿密 な 画像 1310 ТЕ SR$='X" THEN CL=1:BEEP:GOTO 1200 

ТЕЛІ た に ば デポ イオン 1320 ТЕ SR$="C" THEN CL=2:BEEP:GOTO 1200 
は 所 府 無 理 な ん で す 。 な ら ば デザ イン で 人 1330 IF SR$="V" THEN CL=3:BEEP:GOTO 1200 
を 引き つけ る ゲー ム よ り も ぅ . нф か 1340 IF &H1C<=ASC(SR$) AND ASC(SR$)<=&HIF THEN CALL ADRS(ASC(SR$ ) -&H1C) 

- = 1350 СОТО 1200 

NO МСО 5 АТ И る こ 1360 ” 

i IRT 性 て 勝負 し て 1370 ІЛМЕ (MX-1,MY)-(MX+1,MY),XOR,7:LINE (MX,MY-1)-(MX,MY+1),XOR,7 
そ を 本望 で し ょ う 。 1380 RETURN 
1390, 
きら に X-700 シ ステ ム の 最大 の 長所 は 1 1400 A$=USR1(MKT$(X9 )+MKT$(YO9)+MKT$(MX/4 )+MKT$(MY/4 )+MKT$(C9 ) ) 


1410 RETURN 


画面 まる ご と で も 2K バ イト し か 消費 し な 
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楽々 線引き フロ グラ ム 


е Ё | М に 
どちら か と いう と 高速 グラ フィ ッ ク は 苦手 と し て いる X1 に . 2 ж5 


イン ルー チン を お 届け し ます 。 速度 は あの MAGIC の 約 2 倍 。 多 少 


大 Ж. の 変更 で 他 機 種 で も 使用 で きま す の で , 移植 に 挑戦 し て みる の も よ 
野 | いで し ょ う 。 活 用 し て くだ さい 。 


スタ ンド アロ ン の 線引き プロ グラ ム を 作 NEWON &HB500 ・B プ レー ン ペ ー ジ 0: CALL Е016н 
っ て み ま し た 。 LINE の スピ ー ド は MAGIC LOADM “ファ イル ネー ム “ ・B プ レー ン ペ ー ジ 1: CALL Е019н (32 
の 2 倍 強 , と 高速 で す 。 さて , 具体 的 な 使い 方 に 移る こと に し ま 0X200 モ ー ド 専用 ) 
この プロ グラ ム は 横 640 モ ー ド , 320 モ ー し ょ う 。 ちなみに 文 中 の じ *** ロ を B*** ロ に ・R プ レー ン ペ ー ジ 0: CALL E01Cu 
ド の 両方 に 対応 し , さら に 320 モ ー ド で は 変え る だ け で B000n 版 に 対応 し ます の て ・R プ レーン ペー ジ 1: CALL Е01Ен (32 
ペー ジ 0, 1 の どちら に 描く か を 選択 可能 で 以下 で は E000n 版 に 話 を 絞っ て 説明 し ます 。 0xX200 モ ー ド 専用 ) 
す 。 また , 始点 の X 座 標 を X1, hira Q) Y P PE 2 ・G プ レー ン ペ ー ジ 0: CALL Е022н 
Y1, 終点 の X 座 標 を X2, 終点 の Y 座 標 を ・G ブ レー ン ペ ー ジ 1: CALL Е025н(32 
8 入力 / 使 用 万 法 Y2 と 呼ぶ こと に し ます 。 0x200 モ ー ド 専用 ) 
1) 画面 モー ド の 違い 4) ライ ン を 描く ( 表 1, 表 2 参 照 ) 
S-OS か ら 入 力 す る 場合 は , MACINTO- 640X200 モ ー ド を 使う 場合 に は 画面 を 80 以上 が 使い 方 の 手順 で す 。 ア ドレ ス と を 
D か が どの マシ ン 語 入力 ツー ル が か жалын 桁 に 。 320X200 モ ー ド を 使う 場合 に は 画面 の 機能 の 対応 を 表 3 に 挙げ て お きま し た 。 
くだ さい 。 また, BASIC か ら 入 力 す る に を 40 桁 に し ます (この 処理 は 各 ユ ュー ザー の 実際 に BASIC の 「LINE(0, 0) — (639,199), 
以下 の 手順 に 従っ て くだ さい 。 用 意 し た プロ グラ ム ま た だ は BASIC の WID XOR, 1」 相当 の 線 を 引く ブロ グラ ム が 図 1 
CLEAR &HE000 TH コマ ンド を 使う )。 201%, 以下 の アド (レジ スタ 直接 方 式 ) と 図 2 (メモ リコ マン 
MON 区 を ヨー ル し て くだ さい 。 ド 方 式 ) C+, 
ME000 ・640xX200 モ ー ド : CALL EO13i 
これ だ け で も よい の で す が , ブログ ラム ・320X200 モ ー ド : CALL Е010н サン プル プロ グラ ム 
に よっ て は アド レス が 適当 で な い 場 合 が あ 2) ライ ン の モー トド を 選択 
り ま す の で , BASIC か ら 使 いや すい B000i ライ ン の モー ド を 「OR モー ド 」, [XOR Ф ZL]! 
版 も 作成 し て お きま し ょ う 。 作業 に は ZIN モー ド 」 の と どちら か を 選び , 以下 の アド レン WIDTH80 で 使用 し て くだ きい 。 画面 中 
С, RING な ど が 必要 で す 。 具体 的 な 手順 дае 央 か ら 時 計 回 り の 方 向 に 線 も 引き, モー ド 
は 表 4 に まとめ て あお きま し だ (これ は ZLN ・OR モ ー ド : CALL Е00Ан を 変え て 3 周 し て 止ま り ま す 。 
G と ZEDA を 使用 し た 例 で す )。 ・XOR モ ー ド : CALL Е00Рн ・BASIC か ら 実 行 す る 場合 
OS な どか ら 使 う 場合 は 。 単純 に 先ほど ' ッ デレ ー ン を ュ А 
5-05 022005 rik, 単純 た は と 4) グラ ラ ィ йл ン を 選択 52 E028n メ モリ コマ ンド 。 フォー マッ ト 
入力 し だ オジ ジェ クト フ ア イ ル を せ ロー ド す ライ ン を 描く グラ フィ ッ ク プ ブ プレーン を 選 зады 7 i Р š 
れ ば よい の で す が , ВАЅІС ら 使 う 場 合 は KLIT, 先頭 ア ене о F) 
қ . _ ЎТ 2 バイ P 
EO000』 版 と B000m 版 と で ロー ド の 仕方 が 美 な 表 1 E007 番 地 の CALL 方 法 ( ) 
きず pero a ер a = = | (1 バイ ト ) 
9 | レジ スタ _ I 
・E000i 版 を 使用 する と き | DE «Х| XZ) (ST b) ВВТ 
CLEAR «:НЕ000 | Жаа | FER | 
| “っ っ > i — L.” | HL х2 | 注 ) 先頭 アド レス は E030n に 
LOADM ГА cio | 座標 2 書き 込ん で お く ご と 
・B000j 版 を 使用 する と き [э эз Жырды, T E г< Е ТИРА tak УКЫ АЛС 
図 1 レジ スタ 直接 方 式 42 メモ リコ マン トド 方 式 
п000 1 ORG ордоон 
000 ë 
р000 3 ・LINE(9.9)-(639,199 ) ,XOR , 1 ег 2 
п000 4 р000 1 ОЕС 9D909H 
D999 CD 13 EQ 5 CALL 9E913H :649x200 ト ~ ッ トモ ー ト ~ D999 2 
D993 CD OD EQ 6 CALL 0E99DH ・XOR モ ー ト ~ D000 3 ;LINE(0,0)-(639,199),XOR,1 уег1 
D996 CD 16 E9 7 CALL 0Ед16Н ・ BLUE フ * レー ン = カク D000 4 
D999 21 13 DQ 8 LD HL,COM > コマ ント "レツ ) アト "レス р000 CD 13 Ее 5 CALL 9EO13H :649x299 ト "ッッ トモ ー ト ~ 
D99C 22 30 E9 9 LD (9E939H ) , HL : コマ ント ^ レ ツ ) アト "レス 9 ワー クニ セッ ト р003 CD Өр EQ 6 CALL の E99DH :XOR モ - ト ~ 
DOOF 10 D996 CD 16 E0 7 CALL 9EO16H ・BLUE フ * レ ー ン с カク 
DOOF CD 28 EQ 1 1 CALL 0Е028Н ・ ラ イン ヲ カク D009 8 
D912 12 0009 11 00 00 9 LD DE, の ・X 1 = の 
р012 C9 13 БЕТ DO9C 21 7Е 02 10 „р НІ,,639 -Х22639 
р013 14 DOOF 01 ст өө 11 LD BC , 199 :Y1=  @=C 
D913 15 COM: D012 12 :Y2=199=B 
D913 90 16 DB Q ‘yl 0012 CD 07 EO 13 CALL 9E997H ュ ラ イン Эз? 
р014 00 00 17 DW 9 хі 0015 14 
D916 C7 18 DB 199 :Y2 D015 C9 15 RET 
D017 ТЕ 02 19 DW 639 ;Х2 
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好き な BASIC を 立ち 上 げ , CLEAR «КН 
D000 を 実行 後 , EO00』 版 を 組み 込み 、 この 
か デル ブロ グラ ム を 大 力 。 ま だ は 入力 し 
し コマ ンド で E000m 版 を ロー ド 。 次 に この 
サン プル プロ グラ ム を 人 入力, まだ は 入力 し 
て お いた も の を Lek ド て で ロード し し , JD 
000 で OK。 
る Qe サン プル 2 
西川 善司 氏 に よる 和 祝 一 平 氏 の 顔 を グル グ 
ル 同 す プ ログ ラム で す 。 実行 の 仕方 は , В 
ASIC CZ-8FB01 も しく は CZ-8CB01 УЬ 
Fu, 
NEWON &HF600 
と し た の ち , 高速 ライ ン ル ー チ ン の E000i 
版 を BASIC に 組み 込み ます 。 
初め に “DEMO БАТА МАКЕ.ВАЅ” を 
入力 し て RUN- し て で だ きい 。 5 分 て らい す 
る と 作業 を 終了 する の で , KE, 
ЗАУЕМ"ФАТАОВ), «НС900, «НҒАЕЕ 
て セー ズ し て くだ さい 。 
次 に 機械 語 部 分 を 入力 し ます 。 まず, 
CLEAR &HF000 
LLT, 
MON 
M F000 
と し て か ら 人 入力 を 始め て くだ きい 。 МАСІ 
NTO-C な ど を 使っ て 入力 ミス の な いこ と 
を 確認 し た ら , 
SAVEM'DEMO.EXE",&HF000,&HFOFF 
で セー ブ し て くだ さい 。 最後 に “DEMO R 
UN.BAS を 入力 し て RUN で 実行 で す 。 
ょ た だ た, DEMO БАТА MAKE.BAS" の 21 
0 一 220 行 の *B を 取る と また 少し 違っ た 動 
き が 楽し め ま す し , 210 行 の ほう を Y1= と 
L, 220 行 の ほう を も を X1= ニ と すれ ば 逆 回 転 
な り ま す (ほら , 高 桜 の 数 学 で や っ た 1 次 
変換 で す よ )。 
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プロ グラ フラ ム に つい て 


まず 。 LINE の メイ ン ル ー チ ン を 8 倍 に 
展開 し まし た 。 それ に よっ て 各部 分 が 0 一 7 
の ビッ ト に 対応 し , それ 専用 の ビッ トマ ス 
ク を 持っ た た め 。 ローテ ー ト レジ スタ や ア 
ドレ ス 移 動 チ ェ ッ ク の 不要 , LINE エ ンド 
チェ ッ ク の 時 間 が 1/8 に な る な どの メリ ッ ト 
が 待 ら れ ま し た 。 

さら に LINE エ ンド チェ ッ ク に A' レ ジス 
タ を 使用 する な ど し て , 空い た HL レジ ス 
タ と DE レジ スタ を 増分 カウ ンタ と し て 使用 
し , 高速 化 を 図っ て いま す 。 

また , 横 LINE (0°—45°) で は , アド レン 
ス が 変化 し な い 限 り IN/OUT し な いと いう 


アル コリ ズム を 用 いて いま す 。 こ に より . 


初め て 真横 の 線 の み 垂 直 型 の VRAM より 速 
〈 描 ける よう に な り ま し た 。 

(に な る スピ ー ド で す が , (0, 0) 一 (63 
9,199) の LINE で は MAGIC の 50 本 / 秒 に 対 


速 す ぎ て プレ て し まい まし た 
BO000n 版 は MAGIC と 重なっ て し まい ます 

が 。 下位 コン パチ に し だ た だい 人 は プログ ラム 

の 先頭 7 バイ ト に お まけ (LD ІХ, (0С200н) 


し て 105 本 / 秒 と 2.1 倍 , (0,0)— (639,0) で 
は MAGIC の 60 本 / 秒 に 対し て 157 本 / 秒 と 2. 
6 倍 の 速く さ を 示 し まし た 。 

し か し 。 こ の プロ グラ ム で は クリ ッ ピ ゼン 
グ 処 理 な ど は 行っ て いま せん の で ,。 規定 外 
の 数 値 を パラ メー タ と し か た 場合 の 動作 保証 
は し ませ ん 。 したがって, 3D の ワイ ヤ フ ン レン 
ー ム グラ フィ ッ ク な ど て で 使用 する 際 に は 。, 
クリ ッ ピ ング 処理 を 自 


JP DAMY) を つけ だ の で 使っ て くだ さい 。 


+ た сота м ANA 
する だ た だめ , 内 部 書き 換え の 嵐 と な っ て いま 
+ (Z80 の 正しい 姿 ?)。 

本 ブロ グラ ム は PDS と し ます 。 

Profile 

大 野 さ ん は 高知 県 に お 住ま い の 1I9 歳 , KF 2 年 
生 で す 。 マ イコ ン 歴 7 年, 1988 年 5 月 号 の 「ON 
INTERVAL CALL」 の 作者 で も あり ます 


кылыы oon 表 3 諸 機 能 
分 て 用 АЎ る な と の 注 > ドレ т МАМЕ ттт 機 7 m a К 
Рур デア ドレ スネ ñ 
意 が 必要 で す 。 GA ee САО ВЫ а ноа 
この プロ グラ ム の ア Е007 | ІШЕ 線 を 引く (レジ スタ 直接 方 式 ) 

r リ デム! E90A |. SETIOR, | LINE の モー ド を '0R」 に する 
ЕАС Е000 | $ЕТГХОВ, /。 IX0R」 に する 
機種 に 依存 し て いな い | E0I0 SET「320」 横 320 ド ッ ト モ ー ド で 使用 可 に する 
DC, 簡単 に 他 機 種 に | EOI3 | SET「640」 横 640 ド ッ ト モ ー ド / 

EOlI6 | $ЕТ!В, 青 画面 (ペー ジ 0 ) に 描く 


移植 可能 で す 。 


Е019 | $ЕТГВ!, 青 画面 ペー ジ | に 描く (320 モ ー ド 専用 ) 

図 3 メモ リマ ッ プ 図 4 LINE 用 語 EOIC | SETRI 赤 画面 (ペー ジ 0 ) に 描く 
EOIF | СЕТІНІ; 赤 画 面 ペ ー ジ | に 描く (320 モ ー ド 専用 ) 

E022 | БЕТТЕ, 緑 画面 (ペー ジ 0 ) に 描く 
| E025 | $ЕТГб!, 緑 画面 ペー ジ | に 描く (320 モ ー ド 専用 ) 

ツン ル Ae: А Е028 | МЕМСОМ 線 を 引く (メモ リコ マン ド 式 ) 

< E030 | #CMDATA | MEMCOM の ワー クエ リア 。 コマ ンド の 

| 先頭 アド レス を 入力 する 

BASIC ааа — 2. — 
С2-8ҒВ01 


АҒ00 


BASIC テ キス ト 
IPL 用 ワー ク 


= 4 FOOOn 版 を B000m ご へ 移動 みせ る 方 法 ( 例 ) 


Q) ZING で E000』 ロ 一 E4FFa を ジェ ネ レ ー ト 
② ZEDA に 入り ORG を $B000 に する 
| C 1, $ЕЗ 2, $В3 21 
| @ B|- 
C 1,$Е2 1, $В2 1 
© P8 
C i#E 1$В1 [1] 
| ⑥ アセ ン ブ ル す る (ラベ ル エ ラー が すべ て の ラベ ル で 出る が 害 は な い ) 
D B000m>B4FFa を セー ブ 
以上 (I は 任意 の 区 切り 文字 を 表す )。 


Да анаар 


特集 高速 ライ ン ル ー チ ン G-LINE 43 


44 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


0000 
0000 
0000 
0000 
2000 
0000 
0000 
Е000 
Е000 
E000 
E003 
E004 
E007 
ЕйДА 
E99D 
E010 
E013 
E016 
E019 
EQ1C 
EQ1F 
Е022 
Е025 
Е028 
Е02В 
Е02Е 
Е030 
E030 
E032 
E032 
E034 
E037 
E038 
E038 
ЕӨЗА 
E93D 
ЕӨЗЕ 
EQ3E 
ЕӨЗЕ 
Е042 
Е044 
Е046 
Е046 
Е049 
Е04В 
EQ4E 
E050 
E053 
E055 
E055 
E058 


Oh! X 


1989.8. 


00 


Е4 
EQ 
EQ 
EQ 
EQ 
EQ 
E4 
E4 
E4 
E4 
E4 
E4 
E4 
99 


E4 


Е4 


E1 


E1 


Е1 


El 


E2 
E2 


C2 C3- F3 E4 СЗ 26 
32 Ед СЗ 38 EO 16 
СЗ 46 Ед СЗ АА 37 
E4 C3 B6 E4 С 5B 
С2 Е4 СЗ С8 Е4 18 
00 00 00 00 00 75 
Е6 32 ЕЕ E4 СӘ D1 
EE E4 C9 AF 32 DA 
28 18 OF ЗА 21 01 
32 21 Е1 ЗЕ 29 52 
ЗЕ 50 32 38 E2 25 
32 6E Е2 32 89 А4 
Е2 32 ВЕ Е2 32 9F 
Е5 Е2 32 23 ЕЗ Ер 
32 57 ЕЗ 32 11 61 
ЕЗ 32 А5 ЕЗ 32 6F 
F7 3A 43 1A 5C 8511 
D9 ЕЗ C9 CD 98 BE 
79 21 00 00 36 А5 
D2 2С 36 00 C9 78 
03 48 47 ЕВ 79 57 
90 32 ЕВ Е4 22 ВА 
ВС 28 ІС D2 DQ ЕЕ 
07 32 ЕТ Е4 7D с2 
E5 E4 D5 АЕ Ер : 59 
Е4 32 Ер Е4 СЗ 07 
BD 30 02 18 El 2Е 
ЕЕ 01 32 ЕТ Е4 5А 
ЕЕ 07 32 Е5 E4 БА 
52 22 Е9 Е4 ЗЕ 2C 
E4 D1 68 CD 15 1F 
E4 ED 5B E9 E4 DF 
ED 52 30 0В 42 В5 
ЕЗ 8А 38 6E 51 ЗЕ5В 
Е4 CD 3р Е1 СЗ Е2 
4B ЕВ E4 ЕВ CD F8 
04 E4 CB 3A CB 99 
CB 1B CB 3B 62 6E 
Е5 7р Еб 07 6C 66 
29 44 4р Е1 7р р1 
SF 54 29 29 19 6В 
19 С9 11 00 00 F6 
23 CB 12 ED 6A 70 
06 1C зр C2 42 CA 
3D C2 42 El C9 9E 
CB 3C CB 1D CB B1 
СВ зр 08 Тр зс Ер 
Е4 B7 С2 АЗ El 10 
26 80 22 25 Е2 СВ 
40 Е2 26 20 22 12 
СА DO 92 64 20 2CC1 
10 22 76 Е2 26 13 
Е2 26 04 22 АС 95 
22 СТ Е2 26 01 ЕС 
ЗЕ 03 32 22 E2 5D 
2A EE E4 26 01 9A 
26 02 22 40 E2 95 
1 
УН 2222222222242424 
3; 
4; G-LINE 
5 } 
222222452222. 
7 
8 ORG $Е000 
9 
10 LD 1Х,(9С200) 
11 JP DAMY 
12 JP LINE 
13 JP SETOR 
14 JP SETXOR 
15 JP SET320 
16 JP SET649 
17 JP ЗЕТВ 
18 ЈР SETB1 
19 ЈР ЗЕТЕ 
20 ЈР SETR1 
21 ЈР SETG 
22 ЈР SETG1 
23 ЈР МЕМСОМ 
24 08 5 
25 #CMDATA 
26 Dw  s$D999 
27 SETOR 
28 LD А,$Е6 
29 LD  (#ORXOR),A 
30 RET 
31 SETXOR 
32 LD A,$EE 
3310 (#ORXOR),A 
34 RET 
35 SET320 
36 XOR A 
37 LD (NOP320),A 
38 LD A,$28 
39 ЈЕ SET59OR28 
40 SET640 
41 LD A,(BRG+1) 
42 AND $F9 
43 LD (BRG+1),A 
44 LD A,$29 
45 LD (NOP320),A 
46 LD A,$50 
47 SET59OR28 
48 LD (YODOWNB?-6),A 
49 LD (YODOWNB6-6),A 


E2 09 6E 26 5B 
2A E7 E4 ӨВ EA 
2C 59 FE CA AF64 
4B E3 E4 21 ТС 


ーー 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


93 


F1 


EB 
ЕЕ 


1С 
DO 


97 
E7 


99 


E4 


E4 
Е4 


EQ 


E4 


LD (YODOWNBS5-6 ) , A 
LD (YODOwWNB4-6) , A 
LD (YODOwNB3-6 ) , A 
LD (YODOWNB2-6 ) , A 
LD (YODOWNB1-6 ) , A 
LD (YODWw28ORS59+1 ) ,A 
LD (TADWE7-6 ) ,A 
LD (TADWE6-6) ,A 
LD (TADWE5-6 ) ,A 
LD (TADWE4-6),A 
LD (TADWE3-6),A 
LD (TADWE2-6),A 
LD (TADWE1-6),A 
LD (TADWwE9-6 ) ,A 
RET 
LINE 

CALL CPY1Y2 

EX AF,AF' 

OUT (С),А 
BASYODATA 

LD HL, $0000 

LD (HL),$19 

INC L 

LD (HL), $D2 

INC L 
MOTODATA 

LD (HL), $00 

RET 
CPY1Y2 

LD A,C 

СР B 

JR NC, YYSET 
EX1AND2 

LD C,B 

LD В,А 

ЕХ HL, DE 
YYSET 

LD А,С 

LD (#Y2),A 

SUB B 

LD (#YY),A 

LD (#X2) ,HL 
CPX1X2 

LD A,D 

CP H 

JR Z,SAMEDANDH 
JP NC,HIDAR1 

МІСІ 

LD А,Е 

AND $07 

LD (#STABIT),A 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


E9B7 

FE9B8 
EQBA 
EQBD 
EQBE 
EQBF 
EQC1 
EQC4 
EQC7 
EQCA 
EQCA 
EQCB 
EQCC 
EQCE 
EQDQ 
Е@р@ 
E9D1 

E9D3 

E9D5 

E9D8 

E9D9 

EQDB 
EODD 
EQEQ 
EQE1 

EQE2 
EQE4 
EQE7 

EQE9 
EQEC 
EQEC 
EQED 
EQEE 
EQF1 

EQF4 

E9F4 
EOF7 
EQF8 
ЕФЕВ 
EQFD 
EQFF 
EQFF 
Е1@1 
Е104 
Е107 
E10A 
Е1дА 
E19D 
E19E 
E10F 
Е112 


97 
E5 


52 
E9 
ED 
EC 


02 
ЕІ 


97 
97 
E7 


97 
97 
E5 


52 
E9 
9 1 
ED 


15 
E3 


5B 


EB 
52 
9B 


4B 
EB 
3D 
58 


“ав 


зр 
94 


Е4 


Е4 


Е4 


Е4 


Е4 


Е1 
Е4 


E9 


Е4 


Е4 
Е1 
Е1 


ЕВ 


Е1 
Е4 


1С А2 ЗЕ 97 D51B 
LD А,Ь 

AND $07 

LD (#ENDBIT),A 
PUSH DE 

ХОН А 

SBC HL,DE 

LD (#XX ) ,HL 
LD (%ЗАҮУ),А 
JP GETADDRESS 
SAMEDANDH 

LD А,Е 

СР L 

JR NC, HIDARI 
JR MIGI 
HIDARI 

LD A,E 

AND $07 

ХОК %07 

LD (%5ТАВІТ),А 
LD A,L 

AND $07 

XOR $07 

LD (#ENDBIT),A 
PUSH DE 

EX HL, DE 

SBC HL,DE 

LD (#XX),HL 

LD А,1 

LD (#SAYU),A 
GETADDRESS 

POP DE 

LD L,B 

CALL GETADDHL 
LD (#STAADD ) ,HL 
CPXXYY 

LD DE, (#XX ) 

LD HL, (#YY) 
SBC HL,DE 

JR NC, TATE 
YOKO 

LD BC , DE 

LD HL, (#YY ) 
CALL DIVHLDE 

JP LINEYOKO 
TATE 

LD BC, (#ҮҮ) 

ЕХ HL, DE 

CALL DIVHLDE 

JP LINETATE 


p この 前 , 去年 の 12 月 号 の 「 あ ぶな い 福 袋 」 に あっ た だ た, プレ ゼン ト の 弟 詰 が 届き まし だ の 


T, さっ そく 食べ て み ま („7% 


ШИ 


о 


iz BEL t b kus Loki С» СІ. WAL 
いも の を 食べ て 胃 が び っ くり し た の か , 少し 気分 が 悪く な っ て し まっ た 


ЖЖ (19) 愛知 県 


Е115 
Е115 
E117 
Е119 
E11B 
E11D 
E11F 
E120 
E120 
E122 
E123 
E124 
E125 
E127 
E128 
E129 
E12A 
E12B 
Е12С 
Е12Е 
Е12Е 
Е130 
Е132 
E133 
E134 
E135 
E136 
E137 
E138 
E138 
E139 
E13A 
E13B 
E13C 
E13D 
E13D 


Е140 : 


Е142 

Е142 

Е144 

Е146 
Е148 
Е14А 
E14C 
E14D 
E14E 
E151 

E152 

E152 
E153 
E154 

E157 
E158 
E158 
E15B 
E15D 
E15F 
E161 
E163 
E165 
E166 
E167 

E168 
E169 
E16C 
E16D 
E170 
Е170 
Е173 
Е175 
E178 
E17A 
E17D 
E17F 
E182 
E184 
E187 
E189 
E18C 
E18E 
E191 
E193 
E196 
E198 
E19B 
E19D 
Е1А0 
Е1АЗ 
Е1АЗ 
E1A6 
E1A8 
E1AB 
E1AD 
Е1В0 
E1B2 
Е1В5 
Е1В7 
Е1ВА 
Е1ВС 
Е1ВЕ 
Е1С1 

Е1С4 

Е1С6 

Е1С9 
Е1СВ 
Е1СЕ 
Е1р0 
E1D3 
E1D3 

E1D6 

E1D9 

E1DA 


E1DB 2 


ЕТПЕ 
Е1Ед 
Е1Е1 
Е1ЕЗ 
Е1Е4 
Е1Е5 
E1E8 
E1EA 
Е1ЕВ 
Е1ЕС 
E1EF 
Е1Е2 
Е1Е5 
E1F6 
E1F7 
Е1Е9 
E1FC 
E1FF 
Е200 
Е201 
Е202 
Е203 
Е206 
Е207 


РЕЛ2ІН, CCD-TR55 


97 


4р 


ЕВ 


4B 


90 


90 


Е1 


Е1 


Е4 


EQ 


E3 
E4 
E2 


ЕЗ 
Е4 


ЕЗ 
89 


159 GETADDHL 


151 

152 

153 

154 

155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 

168 
169 

170 

171 

172 

173 
174 

175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 


298 


209 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
283 
284 


285 


SRL D 
ВЕ Е 

SRL D 

RR E 

SRL E 

LD  H,D 
BRG 

LD  D,$C9 
PUSH DE 
PUSH HL 

ІН AL 
AND $07 

L LH 

LD Н,А 
ADD HL,HI 
ADD HL,HL 
ADD HL,HL 
LD BC,HI 
РОР HL 

р д, 
AND  $F8 

LD LA 

LD Е,А 

LƏ- pH 
ADD HL,HL 
ADD HL,HL 
ADD HL,DE 
NOP329 

ADD HL,HL 
ADD . HL,BC 
POP DE 
ADD HL,DE 
RET 
DIVHLDE 

LD DE,$0000 
LD A,$10 
DIVI 

SLA E 

RL D 

ADC HL,HL 
SBC HL,BC 
JE  C,DIV2 
INC E 

DEC A 

JP NZ,DIV1 
RET 

DIV2 

ADD HL,BC 
DEC А 

JP NZ,DIV1 
RET 
LINEYOKO 

LD HL,(#XX) 
SRL H 

ЕВ L 

SRL H 

НЕ L 

SRL L 

ЕХ AF,AF' 
LÖ А. 
INC A 

EX AF,AF' 
LD A,(#SAYU) 
OR A 


JP NZ, YOHIDARISET 
YOMIGISET 
LD HL, (ЖОКХОН) 


LD H, $80 
LD (YOKO7 ) НІ, 
LD Н, $40 
LD ( YOKO6 ) , HL 
LD H,$20 
LD (ҮОКО5), НІ, 
LD H,$10 
LD (YOKO4 ) , HL 
LD H, $08 
LD ( YOKO3 ) , HL 
LD H,$94 
LD ( YOKO2 ) , HL 
LD H, $92 
LD (YOKO1 ) , HL 
LD Н,901 
LD (YOKO9 ) , HL 
LD A,$93 


LD (YOINCADRS ) , A 
JP YOKOSET 


YOHIDARISET 

LD HL, (#ORXOR ) 
LD H,$91 

LD (YOKO7 ) ,HL 
LD H,$02 

LD (YOKO6 ) , HL 
LD H, $04 

LD (YOKO5 ) , HL 
LD H,$98 

LD ( YOKO4 ) , HL 
LD Н,810 

LD (YOKO3 ) , HL 
LD H, $20 

LD ( YOKO2 ) , HL 
LD Н,940 

LD ( YOKO1 ) , HL 
LD H,$80 

LD (YOKO0) , HL 
LD A, $0B 


LD (YOINCADRS ) , A 
ҮОКОЅЕТ 

LD HL, (#ENDBIT) 
LD ВС, #ҮОЕМРРАТА 


ADD НІ, ВС 

LD L, (HL) 

LD ( ВАЅҮОРАТА+1 ) , HL 
LD (HL) ,$C3 

INC L 

LD (HL),Check 

INC L 

LD A, (HL) 

LD (MOTODATA+1),A 


LD (HL),Check/256 
INC L 

INC L 

LD (CheckRET+1),HL 
LD HL,(#ENDBIT ) 

LD ВС, #ҮОЅТАРАТА +1 
HL, BC 

LD L, (HL ) 

LD Н,Сһеск/256 

LD (CheckRET-2),HL 
LD HL, (#STABIT) 
DEC BC 


ADD HL,BC 
LD L, (HL) 
PUSH HL 


LD BC, ( #STAADD) 


LD HL, $8000 


Е20А 
Е20р 
Е20Е 
Е210 
Е211 

Е211 

Е212 

Е213 

Е214 

Е215 
Е216 
Е217 
Е218 
Е219 
Е21А 
Е21А 
Е21В 
E21C 
E21D 
E21E 
E21F 
E220 
Е221 
Е222 
Е222 
Е223 
Е225 
Е225 
Е227 
Е228 
Е22В 
Е22В 
E22D 
E22E 
Е230 
Е231 
Е233 
Е236 
Е237 
Е239 
E23A 
E23B 
E23D 
E23E 
E23E 
Е240 
Е240 
Е242 
Е243 
Е246 
Е246 
Е248 
Е249 
Е24В 
Е24С 
E24E 
E251 
E252 
E254 
E255 
E256 
E258 
E259 
E259 
E25B 
E25B 
E25D 
E25E 
E261 
E261 
E263 
E264 
E266 
E267 
E269 
E26C 
E26D 
E26F 
E270 
E271 
E273 
E274 
E274 
E276 
E276 
E278 
E279 
E27C 
E27C 
E27E 
E27F 
E281 
E282 
E284 
E287 
E288 
E28A 
E28B 
E28C 
E28E 
E28F 
E28F 
E291 
E291 
E293 
E294 
E297 
E297 
E299 
E29A 
E29C 
E29D 
E29F 
E2A2 
Е2АЗ 
Е2А5 
Е2А6 
Е2А7 
Е2А9 
Е2АА 
Е2АА 
Е2АС 
Е2АС 
Е2АЕ 
Е2АЕ 
Е2В2 
Е2В2 
Е2В4 
Е2В5 
Е2В7 
Е2В8 
E2BA 
E2BD 
E2BE 
Е2С0 
Е2СІ 
Е2С2 


Ер 21 
Е2 
ED 78 
C9 


25 
40 
5B 
76 
91 
AC 
C7 
Е2 
22 


27 
42 
5р 
78 
93 
AE 
C9 
E6 


22 


Е2 


Е2 


Е2 


Е2 


Е2 


Е2 


Е2 


Е2 


Е2 


Е2 


Е2 


286 


287 
288 
289 
290 
291 
292 
293 
294 
295 
296 
297 
298 
299 
390 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
318 
319 
320 
321 
322 
323 
324 
325 
326 
327 
328 
329 
330 
331 
332 
333 
334 
335 
336 
337 
338 
339 


365 
366 
367 
368 
369 
370 
371 
372 
373 
374 
375 
376 
377 
378 
379 
380 
381 
382 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
389 
390 
391 
392 
393 
394 
395 
396 
397 
398 
399 


400 


401 
402 
403 
404 
405 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 
413 
414 
415 
416 
417 
418 
419 
420 
421 


LD IY,YOINCADRS 


IN А, (С) 
КЕТ 
#YOSTADATA 
DB YOKO7 
DB YOKO6 
DB YOKO5 
DB YOKO4 
DB YOKO3 
DB YOKO2 
DB YOKO1 
DB YOKO9 
DB YOINCADRS 
#YOENDDATA 


DB YOKO7+2 
DB YOKO6+2 
DB YOKO5+2 
DB YOKO4+2 
DB YOKO3+2 
DB YOKO2+2 
DB YOKO1+2 
DB YONO9+ 4 
YOINCADRS 

ING ве 

ІМ А,(С) 


ОЕ $80 
HL, DE 

JP МС, YOKO6 
YODOWN7 
(С),А 
LD А,В 
А,$08 
LD В,А 
$38 
JP NZ,YODOWNB7 
LD А,С 
A,$50 
LD C,A 
LD A,B 
A,$CO 

LD B,A 
YODOwNB7 

ІМ А,(С) 
ҮОКО6 

ОЕ $40 

ADD HL,DE 

JP NC , YOKO5 
YODOwN6 

OUT (С),А 

LD A,B 
А,%08 
LD B,A 
$38 
JP NZ, YODOWNB6 


IN A, (C) 


ADD HL,DE 

JP NC , YOKO4 
YODOWN5 

OUT (C),A 

LD A,B 
A, $08 
LD B,A 
$38 
JP NZ, YODOWNB5 


LD B,A 
YODOwNB5 

ІМ А,(С) 
ҮОКО4 

ОЕ 810 

ADD HL,DE 

JP NC , YOKO3 
YODOWN4 

OUT (С),А 

LD A,B 
A, $08 
LD B,A 
$38 
JP NZ , YODOWNB4 
LD A,C 


ADD А,%50 
LD С,А 
LD А,В 
ADC А,$С@ 
LD В,А 
YODOWNB4 

ІМ А,(С) 
ҮОКОЗ 

ОЕ $08 
ADD HL,DE 
JP NC , YOKO2 
YODOWN3 

OUT (C),A 
LD A,B 
ADD А, $08 
LD B, A 
AND $38 
JP NZ, YODOWNB3 
LD А,С 
ADD А,%50 
LD С,А 
LD A,B 
ADC A,$C0 
LD B,A 
YODOwNB3 

IN А,(С) 
YOKO2 

OR 804 
ADD HL,DE 
JP NC, YOKO1 
YODOwN2 

OUT (С),А 
LD A,B 
ADD А,$08 
LD В,А 
AND $38 
JP NZ, YODOwNB2 
LD А,С 
ADD A,$50 
LD С,А 
LD A,B 
АРС А,%9С0 


(790g の Handycam) を 買っ て し まい まし た 。 現在 , 喜ん で ポ 


コリ ン (Ы) と パカ リン (K) を 撮り まく っ て いま す 。 画質 は 「 こ ん な も ん か な 」 っ て , 


感じ だ けど か わい いか ら 許 し ちゃ う ! 


は げ 」 と は 私 の 見 で す 。 


る あ 次 は X68000 だ (これ ば っ か )。 ち な み に 「 な ま 


ХЬЮ ЭҚЕ (21) 愛知 県 


特集 X1 ブ ログ ラミ ング ガイ ドブ ッ ク 


E2C4 
Е2С5 
Е2С5 
Е2СТ 
Е2С7 
Е2С9 
Е2СА 
E2CD 
Е2Ср 
Е2СЕ 
E2D の 
Е2р2 
E2D3 
Е2р5 
E2D8 
Е2р9 
E2DB 
E2DC 
Е2рр 
E2DF 
Е2Е0 
Е2Е0 
Е2Е2 
Е2Е2 
Е2Е4 
E2F6 
E2E7 
Е2ЕА 
Е2ЕА 
Е2ЕВ 
E2ED 
Е2ЕЕ 
Е2Е0 
Е2ЕЗ 
Е2Е4 
Е2Е4 
Е2Е6 
Е2Е7 
Е2Е8 
E2FA 
Е2ЕВ 
E2FD 
Е2Ер 
Е2ЕЕ 
E2FF 
E300 
E301 
E302 
E305 
E305 
E308 
E308 
E309 
E30A 
E30B 
E30C 
E30D 
E30E 
E30F 
E310 
E312 
E312 
E314 
E316 
E318 
E319 
E31B 
E31C 
E31E 
E321 
E322 
E324 
E325 
E326 
E328 
E329 
E329 
E32A 
E32C 
E32C 
E32E 
E330 
E332 
E333 
E335 
E336 
E338 
E33B 
E33C 
E33E 
E33F 
ЕЗ40 
E342 
E343 
E343 
E344 
E346 
E346 
E348 
E34A 
E34C 
E34D 
E34F 
E350 
E352 
E355 
E356 
E358 
E359 
E35A 
E35C 
E35D 
E35D 


ЕЗБЕ < 


E369 
ЕЗ60 
ЕЗ62 
ЕЗ64 
E366 
E367 
E369 
E36A 
E36C 
E36F 
E370 
E372 
E373 
E374 
E376 
E377 
E377 
E378 
E37A 
E37A 
E37C 
E37E 
E389 


C6 59 


CE СӨ 


FD E9 


D2 00 


C3 99 


Е2 


Е2 


Е2 


Е2 


90 
90 


ЕЗ 


ЕЗ 


ЕЗ 


ЕЗ 


LD В,А 
YODOWNB2 
ІМ А, (С) 
YOKO1 
OR 502 
ADD HL,DE 
JP NC, YOKOQ 
YODOWN1 
OUT (C),A 
LD А,В 
ADD  A,$98 
LD B,A 
AND $38 
JP NZ, YODOWNBI 
LD А,С 
ADD А,650 
LD С,А 
LD А,В 
АРС A,$CQ 
LD В,А 
YODOwNB 1 
IN A, (C) 
YOKOQ 
OR $01 
OUT (С),А 
ADD HL,DE 
JP NC, YOINCADRS 
YODOWNO 
LD A,B 
ADD A,$08 
LD B,A 
AND $38 
JP NZ,YOINCADRS 
LD А,С 
YODwW28OR59 
ADD А,%50 
LD СА 
LD А,В 
ADC А,$С@ 
LD B,A 
JP (IY) 
Check 
EX АЕ,АЕ! 
ВЕС А 
ВЕТ 2 
ЕХ АЕ,АЕ” 
ADD HL,DE 
JP NC, $0000 
CheckRET 
JP $0000 
#TATEDATA 
DB TATE7 
DB TATE6 
DB TATE5 
DB TATE4 
DB TATE3 
DB TATE2 
DB ТАТЕ1 
DB ТАТЕ0 
DW 9 
TATE7 
IN А,(С) 
ов $80 
ООТ (С),А 
LD А,В 
ADD А,%08 
LD В,А 
AND $38 
JP NZ,TADWE7 
LD А,С 
ADD  A,$59 
LD С,А 
LD A,B 
ADC А,5%С0 
LD B,A 
TADWE7 
ADD HL,DE 
JR NC,TATE7 
TATE6 
ІМ А,(С) 
ов 940 
OUT (С),А 
LD A,B 
ADD А,%08 
LD В,А 
AND 8638 
JP NZ ,TADWE6 
LD А,С 
ADD А,550 
LD С,А 
LD А,В 
ADC  A,$C9 
LD В,А 
TADWE6 
ADD HL,DE 
JR МС,ТАТЕ6 
ТАТЕ5 
ІМ А,(С) 
ОЕ $20 
OUT (С),А 
LD А,В 
ADD А,%08 
LD В,А 
AND 8638 
JP NZ , TADWES5 
LD Ае 
ADD А, $50 
LD C, A 
LD А,В 
ADC А,%С0 
18° ВА 
TADWE5 
ADD HL,DE 
JR МС,ТАТЕ5 
ТАТЕ4 
IN A, (C) 
OR $10 
OUT (C),A 
LD А,В 
ADD А,$08 
LD В,А 
AND 8638 
JP NZ,TADWE4 
LD А,С 
ADD А,%50 
LD С,А 
LD A,B 
ADC A,$C9 
LD В,А 
TADWE4 
ADD HL,DE 
JR NC, TATE4 
TATE3 
IN А,(С) 
OR $08 
OUT (С),А 
LD А,В 


高速 ライ ン ル ー チ ン G-LINE 


45 


E381 С6 08 
E383 47 

ЕЗ84 E6 38 
ЕЗ86 С2 91 ЕЗ 
ЕЗ89 79 


ЕЗВА С6 


E38C 4F 
E38D 78 
E38E СЕ CO 
ЕЗ90 47 


ЕЗ91 


ЕЗ91 19 
ЕЗ92 30 E6 


ЕЗ94 


ЕЗ94 ED 78 
ЕЗ96 Е6 04 
ЕЗ98 Ер 79 
E39A 78 
ЕЗ9В С6 08 
E39D 47 
E39E Е6 38 
ЕЗАй C2 АВ ЕЗ 
ЕЗАЗ 79 
ЕЗА4 С6 50 
ЕЗА6 4F 
E3A7 78 
ЕЗАВ СЕ CQO 
ЕЗАА 47 


ЕЗАВ 


ЕЗАВ 19 
ЕЗАС 30 E6 


ЕЗАЕ 


ЕЗАЕ ED 78 
ЕЗВ0 Еб 02 
ЕЗВ2 ED 79 
ЕЗВ4 78 
ЕЗВ5 С6 08 
E3B7 47 
E3B8 Е6 38 
ЕЗВА С2 С5 ЕЗ 
E3BD 79 
ЕЗВЕ С6 50 
E3C9 4F 
E3C1 78 
ЕЗС2 СЕ С@ 
ЕЗС4 47 


ЕЗС5 


ЕЗС5 19 
E3C6 30 E6 


E3C8 


E3C8 ED 78 
E3CA F6 91 
E3CC ED 79 
E3CE 78 
ЕЗСЕ C6 08 
E3D1 47 
E3D2 E6 38 
E3D4 C2 DF E3 
E3D7 79 
E3D8 С6 50 
E3DA 4F 
E3DB 78 
E3DC CE C9 
E3DE 47 


E3DF 


ЕЗРЕ 19 
ЕЗЕ0 30 Еб 


E3E2 


E3E2 03 
E3E3 FD E9 


ЕЗЕ5 


ЕЗЕ5 Ер 79 
ЕЗЕТ 08 
E3E8 В9 
ЕЗЕ9 28 03 
ЕЗЕВ 08 
ЕЗЕС 78 
E3ED C9 


E3EE 


E3EE 08 
ЕЗЕЕ ЗА E2 E4 
E3F2 B8 
ЕЗЕЗ 28 02 
E3F5 78 . 
ЕЗЕ6 С9 


ЕЗЕТ 


ЕЗЕТ 21 00 00 
ЕЗҒА 36 ED 
ЕЗЕС 2С 
E3FD 36 79 
ЕЗЕЕ 2С 
Е400 36 78 
Е402 Е1 


0000 
р000 
р000 
р000 
р003 
006 
0009 
р00С 
DOOF 
D012 
D015 
D018 
D019 
D019 
D の 1B 
D の 1E 
0020 
D023 
D023 
D024 
D025 
D026 
D027 
D92A 
D92D 
р02Е 
D92F 
резе 
р031 
D034 
D036 
D039 
р03С 
D93C 
D93D 
D93E 


46 оһ х 19898. 


11 40 


02 


FD 


01 
EQ 


52 


01 
92 


559 
569 
561 
562 
563 
564 
565 
566 
567 
568 
569 
570 
571 
572 
573 
574 
575 
576 
577 
578 
579 
580 
581 
582 
583 
584 
585 
586 
587 
588 
589 
590 
591 
592 
593 
594 
595 
596 
597 
598 
599 
600 
601 
602 
603 
604 
605 
606 
607 
608 
609 
610 
611 
612 
613 
614 
615 
616 
617 
618 
619 
620 
621 
622 
623 
624 
625 
626 
627 
628 
629 
630 
631 
632 
633 
634 
635 
636 
637 
638 
639 
640 
641 
642 
643 
644 
645 
646 
647 
648 
649 
650 
651 


ADD  A,$98 
LD B,A 

AND 638 

JP NZ,TADWE3 
LD А,С 

ADD  A,$59 
LD С,А 

LD A,B 

ADC A, $CO 
LD B,A 
TADWE 3 

ADD HL,DE 
JR МС,ТАТЕЗ 
ТАТЕ2 

ІМ А,(С) 

ОЕ $04 

OUT- (C+ А 
LD A,B 

ADD A,$08 

LD B,A 

AND $38 

JP NZ, TADWE2 
LD A,C 

ADD A,$50 

LD C,A 

LD А,В 

ADC А,9С0 
LD B,A 
TADWE2 

ADD HL,DE 
JR МС, TATE2 
TATE1 

IN A, (C) 

OR $02 

OUT (С),А 
LD А,В 

ADD А,%08 

LD В,А 

AND $38 

JP NZ, TADWE 1 
LD A,C 

ADD 4А,%50 

LD C,A 

LD A,B 

ADC А,$С@ 

LD B,A 
TADWE1 

ADD HL,DE 

JR МС, TATE1 
ТАТЕ0 


ІМ А,(С) 
ов 801 
OUT 4С%;А 
LD А,В 
ADD А,%08 
LD B,A 
AND $38 
JP NZ, TADWEO 
LD А,С 
ADD А,%50 
LD С,А 
LD А,В 
ADC А,$С@ 
LD В,А 
TADWEQ@ 
ADD HL,DE 
JR NC , TATEO9 
TAINCADRS 
INC ВС 
JP (ТҮ) 
Check2 
OUT (С),А 
EX АЕ,АЕ” 
СР C 
JR Z,CheckR 
EX АЕ,АЕ'! 
LD А,В 
RET 
CheckR 
EX АЕ,АЕ! 
LD A,(#ENDB ) 
CP B 
JR Z,TATERET 
LD А,В 
RET 
TATERET 
LD НІ,,50000 
LD ( HL ) , $ED 
ІМС І 
LD (HL),$79 
INC -L 
LD (HL), $78 
POP HL 
リス トノ 
1 
2 ORG %0000 
3 
4 CALL $Е013 
5 CALL %Е016 
6 CALL %ЕОДА 
7 CALL LINE1689 
8 CALL $Е00р 
9 CALL LINE1680 


10 CALL $E91C 

11 CALL LINE1680 
12 ВЕТ 

13 ІЛІМЕ1680 


14 LD В,100 
15 LD DE,639 
16 もの: 6,0 

17 ED : Н,-639 
18 LOOP 


Е403 C9 


Е404 


Е404 D5 
Е405 ED 5B ЕЕ 


E408 E4 


E409 3A F1 E4 
E40C 6F 
E40D CD 15 El 


E410 22 


El E4 


E413 08 
E414 7D 
E415 08 


E416 D1 
E417 El 


E418 3A ED E4 


E41B B7 
E41C C2 


E41F 


52 E4 


E41F 2А EE E4 


E422 26 
E424 22 
E427 26 
E429 22 
E42C 26 
E42E 22 
E431 26 
E433 22 
E436 26 
E438 22 
E43B 26 
E43D 22 
E440 26 
E442 22 
E445 26 
E447 22 


E44A 3E 03 


E44C 32 
E44F C3 


E452 


E452 2A EE E4 


E455 26 
E457 22 
E45A 26 
E45C 22 
E45F 26 
E461 22 
E464 26 
E466 22 
E469 26 
E46B 22 
E46E 26 
E470 22 
E473 26 
E475 22 
E478 26 
E47A 22 
E47D 3E 
E47F 32 


E482 


E482 2A E5 E4 


E485 01 


E488 09 
E489 7E 


E48A C6 


E48C 6F 


E48D 22 
E490 36 


F8 E3 


E492 2C 


E493 36 


E495 2C 


E496 36 


E498 2А ЕТ E4 


E49B 09 


E49C 6E 


E49D E5 


E49E ED 4B E3 


FE4A1 E4 
Е4А2 21 


00 80 


Е4А5 FD 21 12 


FE4A8 ЕЗ 
Е4А9 С9 


Е4АА 


E4AA ЗЕ 
E4AC 32 
E4AF C9 


Е4В0 


21 El 


Е4В0 ЗЕ 44 


Е4В2 32 
Е4В5 С9 


Е4В6 


21 El 


Е4В6 ЗЕ 80 


Е4В8 32 


21 Е1 


Е4ВВ C9 


CD 07 EQ 


ЗЕ C7 


20 F1 
11 00 00 


11 40 01 
Ср 07 Е0 


B7 ED 52 


21 00 00 
11 40 01 


CD 07 EQ 


20 F4 


652 
653 
654 
655 


656 
657 
658 
659 
660 
661 
662 
663 
664 
665 
666 
667 
668 
669 
670 
671 
672 
673 
674 
675 
676 
677 
678 
679 
680 
681 
682 
683 
684 
685 
686 
687 
688 
689 
690 
691 
692 
693 
694 
695 
696 
697 
698 
699 


КЕ 


T 


LINETATE 
PUSH DE 


LD 


JP 


DE, (#X2) 


A, (#Y2) 

L,A 

GETADDHL 
(#ENDB-1),HL 
АЕ,АЕ” 

А, 

АЕ,АЕ’ 

рЕ 

HL 

A, (#SAYU ) 

A 
NZ,TAHIDARISET 


ТАМІСІБЕТ 


HL , (ЖОКХОК) 
H, $80 
(TATE7+2),HL 
H, $40 
(TATE6+2),HL 
H, $20 
(TATE5+2),HL 
H,$10 
(TATE4+2),HL 
H, $08 
(TATE3+2),HL 
H, $04 
(TATE2+2),HL 
H, $02 
(TATE1+2),HL 
H, $01 
(TATEQ+2) , HL 
A, $03 
(TAINCADRS ) , A 
TATESET 


TAHIDARISET 


700: 


701 
702 
703 
704 
705 
706 
707 
708 
709 
710 
111 
112 
713 
714 
715 
716 
717 
718 
719 
720 
721 
722 
723 
724 
725 
726 


121 
728 


729 
739 
731 
732 
133 
734 
135 
736 
137 
738 
739 
740 
741 


LD 


HL, (ЙОКХОН) 
Н,801 
(TATE7+2 ) ,HL 
H,$02 
(TATE6+2 ) ,HL 
H, $04 
(TATE5+2 ) , HL 
H,$98 
(TATE4+2 ) ,HL 
H,$10 
(TATE3+2 ) ,HL 
H,$20 
(TATE2+2 ) ,HL 
H,$40 
(TATE1+2 ) ,HL 
Н,580 
(TATE0+2),HL 
A, $0B 
(TAINCADRS ) , A 


TATESET 


HL, (#ENDBIT) 
BC,#TATEDATA 
HL,BC 

A, (HL) 

A, 4 

L, A 
(TATERET+1),HL 
( HL ) , $CD 

L 

(HL),Check2 

L 
(HL),Check2/256 
HL, (%5ТАВІТ) 
HL,BC 

L, (HL) 

HL 

BC, (#STAADD) 


HL,$8000 
ТҮ,ТАТЕТ7 


А,$40 
(ВЕС+1),А 


A, $44 
( BRG+ 1 ) ,A 


А,$80 
(BRG+1),A 


CALL $E007 


BC 

HL 

DE 

C 

А,199 

C 

NZ , LOOP2 
рЕ,0 


HL, DE 

NZ , LOOP 3 
HL, © 

DE ,329 


H DE 
H HL 
H BC 
L $Е007 
BC 
HL 
DE 
C 
NZ , LOOP4 


E4BC 
E4BC 
E4BE 
E4C1 
E4C2 
E4C2 
E4C4 
E4C7 
E4C8 
E4C8 
E4CA 
E4CD 
E4CE 
E4CE 
E4D1 
E4D2 
E4D3 
E4D4 
E4D5 
E4D6 
E4D7 
E4D8 
E4D9 
E4DA 
E4DB 
E4DC 
E4DD 
Е4Е0 
Е4Е0 
E4E1 
E4E2 
E4E2 
E4E3 
E4E3 
E4E5 
E4E5 
E4E7 
E4E7 
E4E9 
Е4Е9 
Е4ЕВ 
E4EB 
E4ED 
E4ED 
Е4ЕЕ 
E4EE 
E4EF 
FE4EF 
E4F1 
E4F1 
Е4ЕЗ 
E4F3 


99 


90 


21 El 


30 EQ 


86 EQ 


ое 


020 


90 


00 


00 


90 


00 


SETR1 
LD A,$84 
LD (BRG+1),A 
RET 

SETG 
LD A,$C0 
LD (BRG+1),A 
RET 

SETG1 
LD А,$С4 
LD (BRG+1),A 
RET 

MEMCOM 
LD HL,(#CMDATA ) 
LD в, (ні) 
TNC HL 
LD Е, (НІ) 
TNC HL 
р р, (ні) 
INC HL 
LD C; (HL) 
INC HL 
LD А, (Н) 
TNC HL 
LO BRE) 
LD hA 
JP LINE 

#ENDADD 
DB $00 
DB $00 

#ENDB 
DB 9 

#STAADD 
DW Q 

#ENDBIT 
DW ё 

#STABIT 
DW ө 

#XX 
DW Q 

#ҮҮ 
DW ё 

#SAYU 
DB ё 

#ORXOR 
DB $F6 

#х2 ` 
DW е 

#Y2 
DW 9 

DAMY 


16 EQ CD ФА : 5А 
ср Өр EQ CD : 1р 
EQ CD 19 DO : 68 
ТЕ 02 ФЕ 00 : D3 
D5 E5 C5 11 : 48 
Ед СІ El Di : 68 
20 ED 11 40 : 77 
DS E5 C5 CD : EF 
Di ӨС ЗЕ CT : 6B 
00 00 D5 E5 : 95 
CD 97 БӨ СІ : 8С 
Ер 52 20 ЕЕ : El 
40. 01 D5 E5 : 2D 
Ci EL Di Өр : F9 
00 00 00 00 : DD 
00 00 00 00 : 00 
78 ТВ 09 ЕЗ ЕФЕ8 
FQ CD ОА ЕО 1С 
16 EQ CD 7A : C1 
CU JE FO ES + SE 
06 38 ӨЕ CD : А5 
EQ 01 А9 44 12 
ӨС CD ТА Ед ЭЕ 
А9 40 CD 87 : 01 
18 DG 22 30 : 57 
2А 30 Ед 11 : QQ 
2B ЕЕ ЕЕ С2 88 
ЕЕ С8 ЕЕ ЕЕ 97 
23 18 DF ЕЕ 4С 
21 ЕЕ Ар С9 АС 
ЗЕ Е0 01 00 : 73 
79 ОС АЕ ED : 70 
18 3E @C ED : 92 
ED 4D @C 69 65A3 
ED ЧЭ C9 1E + 14 
12 AF ED 79 : 17 
Ей 44 4р 78 : 61 
A3 FQ QF 47 : 98 
D8 37 ВТ ED : FO 
C2 8B FO C9 Еб 
00 00 00 00 99 
00 00 00 00 : өө 
00 00 00 00 : 00 
оо 00 00 өө : өө 
00 00 00 QQ : 00 
оо 00 00 00 : 00 
00 оо 00 QQ : 00 
00 оо QQ QQ : өө 
00 00 00 00 : өө 
00 00 00 00 00 
ZC 1E ВЭ ӨС 1328 


際 ア ル シ オ ォ オーネ に 人 気 が 集 中 し て いる よう で す が , スタ リオ ン と か の オー ナー は いら っ し 
ゃ ら な い の で し ょ うか ? 


斎藤 


栄一 郎 (23) 埼玉 県 


特集 X 1 プロ グラ ミン グ ガ イド ブッ ク ІШ 
リス ト B _ ШЕТ スリ スト 


0000 1 :ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー F068 81 NOT_FF@@: 
0990 x MIAO F068 2B 82 DEC HL 
0000 2: 顔 を グル グル F069 2B 83 DEC HL 
0000 а: まわ す !:? F96A 2B 84 DEC HL 
0000 5; PROGRAMMED BY Z.NISHIKAwA F96B СЗ ЗЕ ЕО 85 JP LOOP@ 1 
2900 6 ;------------------------------- F96E 86 
9999 7 < F96E 87 DSP PG0: 
F000 8 ORG OF999H F96E 01 00 18 88 LD BC, 1800H ;BC=CRTC 1/О ADDR. 
F000 9 F071 ЗЕ 0С 89 LD A, 9CH :CRTC の レジ スタ の 12 番 を 選択 
F000 10 LINE: EQU дЕдӨТН F073 ED 79 90 OUT (С),А 
F000 11 MEMCOM: EQU 9Е928Н Е075 9С 91 INC C 
F000 12 #CMDATA: EQU 9E930H F076 AF 92 XOR A ;:R12 に 0 £tok..... PAGE 1 を 表示 
F000 13 SETOR: EQU @EQQAH F077 ED 79 93 OUT (C),A 
F000 14 SETXOR: EQU 9E99DH F979 C9 94 RET 
F000 15 SET640: EQU @F013H FQ7A 95 
F000 16 SET320: EQU @F010H F97A 96 DSP PG1: 
F000 17 SETB0: EQU 9Ед16Н F97A 01 QQ 18 97 LD BC,1899H : BC=CRTC I/O ADDR. 
F999 18 SETB1: EQU 9E919H F97D ЗЕ 0C 98 LD А,9СН iCRTC の レシ “スタ の 12 番 を 選択 
F000 19 DATA: EQU 9AE99H F97F ED 79 99 OUT (C) ,A 
F000 20 CLS_ADR: EQU 4%40%9 F981 0С 100 ІМС С 
Е000 21 X WIDTH: EQU 18 F982 3E 94 191 LD A,4 iR12 に 4 ЖҰзЕ..... PAGE 1 を 表示 
F000 22 Y_WIDTH: EQU 17 F984 ED 79 102 OUT (С),А 
F999 ЗЕ 55 23 LD А,55Н F986 C9 193 RET 
Е002 32 B9 FQ 24 LD (PG_FLG ) ,A F987 104 
F005 CD ФА EQ 25 CALL SETOR ; OR モ - ト * F087 105 CLS0: : 画 面 消 去 ル ー チ ン 
Е008 CD 10 EQ 26 CALL SET329 ;320x200=*- F` F087 1E 11 106 LD Е,Ү _ WIDTH 
F99B CD 16 EQ 27 CALL SETB9 :SCREEN 1 の BLUE に 描く モ - ト ^ F989 107 CLS9 LP99: 
F99E CD ТА ҒО 28 CALL DSP_PG1 :SCREEN 1 を 表示 F989 69 198 LD H,B 
Е011 21 00 AE 29 LD HL,DATA F98A 69 109 LD L, 
F014 30 F98B 110 CLS9 LP99' : 
F914 31 MAIN_LOOP: F98B 16 12 111 LD D,X_WIDTH 
F014 CD ЗЕ FQ 32 CALL DRAW ; 描く ルー チン へ へ 分岐 F98D AF 112 XOR A 
F917 E5 33 PUSH HL ЕФВЕ 113 CLS9 LP91 : 
F018 34 F98E ED 79 114 OUT (C) ,A 
Е018 21 BQ FQ 35 LD HL,PG_FLG F090 03 115 INC BC 
ЕдІВ CB 06 36 RLC (HL) F091 15 116 DEC D 
ЕдІр 38 ФЕ 37 JR С,СНАМСЕ РС :SCREEN の に 描く か SCREEN 1 に 描 Е092 C2 BE ҒО 117 JP NZ,CLS0_LP01 
く か を 決定 Е095 44 118 LD B,H 
ЕдІЕ 38 Е096 4р 119 LD с, 
F の 1F CD 6E ҒО 39 CALL DSP PG9 :SCREEN 9 を 表示 Е097 78 120 LD A,B : 次 の うぅ イン A 
F922 CD 19 EQ 40 CALL $ЕТВ1 ; SCREEN 1 の BLUE に 描く モ - ト * Е098 С6 08 121 ADD А,8 
Е025 01 А9 44 41 LD BC,CLS_ADR+4499H F99A 97 122 RLCA 
F928 CD 87 FQ 42 CALL CLSQ ;SCREEN 1 を 消去 Е09В DA АЗ F9 123 ІР С,МЕХТ L 
Е02В 18 0С 43 JR INC_PTR FQ9E QF 124 RRCA 
F02D 44 F99F 47 125 LD B,A 
F02D 45 CHANGE_PG: FQAQ C3 89 FQ 126 JP CLSQ_LP00 
F92D CD 7A FQ 46 CALL DSP _PG1 ;SCREEN 1 を 表示 ЕдАЗ 127 МЕХТ 1: 
Е030 CD 16 EQ 47 CALL SETB の :SCREEN 9 の BLUE に 描く モ - ト ^ ЕдАЗ 91 D8 37 128 LD BC,37D8H 
Е033 01 А9 40 48 LD BC,CLS_ADR+4000H ЕдА6 ВТ 129 OR À 
F036 CD 87 ЕО 49 CALL CLS9 :SCREEN 9 を 消去 ЕдА? ED 42 130 SBC HL , BC 
F939 50 ІМС РТЕ: Е@А9 44 131 LD B,H 
F039 El 51 POP HL F9AA 4р 132 LD cC tü 
F@3A 23 52 INC HL FQAB 1D 133 DEC E 
F03B 23 53 INC HL FQAC C2 8В FQ 134 JP NZ,CLS9 І,Р00! 
F03C 18 D6 54 JR МАІМ LOOP ЕдАЕ С9 135 ВЕТ 
ЕӨЗЕ 55 F9B9 00 136 РС FLG: DS 1 
ЕӨЗЕ 56 DRAW: 
ЕӨЗЕ 57 100Р01: 
F93E 22 30 ЕО 58 LD ( #СМРАТА) ,HL : 座 表 デ ー タ の ある アド レス を セ 
ッ ト 
F041 CD 28 EQ 59 CALL MEMCOM : 練 を 引く < く 
F044 2А 30 EQ 69 LD HL, ( #СМрАТА) 
Е047 11 07 00 61 LD DE , 7 
F94A 19 62 ADD HL, DE 
F94B ТЕ 63 LD A, (HL) 
мө к ыо Б リス ト フ ВЕМОТЕОГрлс 
F94D FE FF 65 CP QFFH 
F94F C2 68 ҒО 66 JP NZ,NOT FF@@ 
F052 ТЕ 61 LD A, (HL) 
F053 FE FF 68 СР 9FFH : テ デー タ が 65535 な ら 絵 1 枚 描 き 終 っ 
た > з 
F055 СВ 69 ВЕТ 2 ;EXIT HL+2 = NEXT СОМ. 10 DEMO RUN.BAS 
F056 FE FE 70 СР 9FEH j テ *- タ が 65534 な ら 次 の 練 を 引く < 20! 
F058 C2 5F F9 11 JP NZ,PIC END? 39 ° BY Z.N 
F95B 23 72 INC HL 40” 
F95C 23 13 INC HL . 
F95D 18 DF 74 JR LOOP@ 1 50 WIDTH 40 
F@5F 15 РІС END?: 60 IF МЕМ%(8НЕ000,4) <>НЕХСНН% ("рр 2А 00 С2”) THEN 
ry Ме шы т СЕ «ғоя の PR INT" コ ウソ ク ライ ン ルー チン (EQQQH л" у)" クミ コマ レ テ イ マセ ン ! ":END 

Се» 75 ” n 
F061 C2 68 FO 77 JP NZ,NOT_FFee 10 LOADM "“РЕМО2.ЕХЕ 
F964 21 FE AD 78 LD HL,DATA-2 80 LOADM "РАТА .ОВЈ" ,&HAE99 
F967 C9 79 RET 90 SCREEN 0,0:СІ,5 4:SCREEN 1,1:CLS 4 
Me т” 100 PALET 0,7:РАҺЕТ 1,0 

110 CALL &HF000 
リス ト B DEMO DATA MAKE.BAS 
10" 230 Х-Х1%294/2:Ү-Ү1%100 
20! ІМАІ SAN NO КАО WO GURUGURU МАМА SU. 240 POKE AD,Y:MEM$(AD+1,2) =MKT$(X) :AD=AD+3 
30: ° 250 GOTO 170 
40, PROGRAMMED BY Z.NISHIKAWA 260 "----- DATA ----- 
50 ? 270 DATA 269,89,272,89,272,90,269,90,65534,314,89,317,89,317,90, 
60 ’SAVE"7“ = DATA MAKE.BAS" 314,90,65534,283,99,287,98,294,97,302,98,65534 
70 DEFINT A,I:CLEAR &HC900:AD=&HC900:R=(3.1415926535#/180):B=.1 280 DATA 304,99,305,100,308,101,305,105,293,106 
80 FOR 1=0 TO 350 STEP 10 290 DATA 284,105,279,103,280,100,65534,283,130,304,130,65534,364 
90 D=R*I:B=B+.025 ,64,369,77,366,89,362,99 
100 RESTORE:GOSUB 170 300 DATA 365,104,367,113,363,121,349,131,328,137,298,141 
110 AD=AD+2 310 DATA 2817,141,557,127,65534,255,136,%539,131;,225.,123,223. 116,2 
120 МЕХТ 25,107,228,101,222,85,220,78,221,72,226,65,65534 
130 МЕМ%(Ар-2,2)-МКІ%(65533!) 320 DATA 306,81,312,77,323,75,333,77,338,80,65534,281,81,276,77, 
140 'SAVEM"DATA .OBJ" ,%НС900,4НҒАЕЕ 267,74,260,74,251,77,247,81,65534,239,56,248,51,271,45,291,44,29 
150 END 9,44,326,48,345,54,65534 
160 ?----- CALCULATION ----- 330 БАТА 263,64,281,75,290,66,303,70,310,64,65534,328,68,345,74, 
170 READ Х,Ү 65534,335,69,346,65,65534,341,71,347,71,65534,346,58,356,54,368, 
180 IF Х-65534! THEN МЕМ%(Ар,2)-МКІ%(Х):Ар-Арғ2:Х-Ү:БВЕАРр Y 51,65534 
190 IF Х-65535! THEN MEM$(AD,2)=MKT$(X):PRINT 1:HEX$(AD+ 1 ) : RETUR 340 БАТА 356,62,370,61,65534,234,63,218,62,65534,239,59,225,55,2 
М : 18,54,65534,230,77,242,71,65534,235,70,231,68,65534,232,74,226,7 
200 Х-(Х-294)/2:Ү-Ү-100 2,65534 г 
210 X1=(X*COS(D)-Y*SIN(D) ) *B 350 DATA 369,86,378,85,387,87,391,93,385,102,375,105,367,106,655 
220 Y1=(X*SIN(D)+Y*COS(D) ) *B 34,222,88,208,87,201,89,198,94,204,103,214,107,223,108,65535,255 
了 友人 の 家 で 新谷 か むる の 「 ガ ッ デ ム 」 を 読ん で いた ら 急 に Sprit of Rally を や り た く な 
っ だ 。 と いう わけ で さっ さき と 入力 し ち ま お うと 思う 今日 この ござ ごろ で ある 。 や っ ぱり ラリ 特集 高速 ライ ン ル ー チ ン G-LINE 47 


ー は いい な あぁ ー。 佐藤 史彦 (16) 北海 道 


Kamon Masato 


華 門 真人 


В バズ ルケ ゲーム こと は 


救助 隊員 (レス キュ アー), 影 の 立役者 。 
日 陰 の 存在 で あり な が ら , 事 が あっ た と き 
に は も っ と も 頼り に な る 存在 。 今月 は そん 
な 彼ら に ヒン ト を 得 て , パズル ゲー ム を 作 
っ て みた 。 

パズル ゲー ム と ひと 日 に いっ て も イロ イ 
ロ な も の が ある が , 一 般 的 に は プロ グラ ミ 
ング は 楽 で ある (アク ショ ン ゲ ー ム な ん か 
と 比べ て の こと で ある が )。 な ぜ か 。 それは 
絶対 的 な スピ ー ド を 要求 きれ な いか ら で あ 
る 。 ア クシ ョ ン み た だ た い に 主 人 公 が ビュ ン ビ 
ュ ン 動き 回 る 必要 な ん て な いか ら ね 。 

じゃ あ パ ズル ゲー ム の ブログ ラム を 作る 
の は アク ショ ン ゲ ー ム より 簡単 か と いう と 。, 
で う セル も が い 。 が な ら 。 グ だ ラミ シ ング 
自体 は 楽 で も , ルー ル を 決め た り , 面 を 作 
っ た だ た りす る の が 大 変 ど か ら 。 

の あり アフ クル ア ョ ッ 人 は アグラ ミング デ 
クニ ッ ク に 重点 が 置か れる の に 対し て , >* 
ズル で は 発想 カカ や それ を うま く プ ログ ラム 
に 置き 換え る 能力 が 問わ れる こと に な る 。 
ササ だ らら ば アクション は エン ジニ ア 。 パス 
ル は プロ デュ ー サ ー み だ いな も の か 。 も っ 
と も 最近 で は ジャ ン ル 分 け も 上 難し いも の が 
多い か ら 。 こう 一 概 に は いい きれ な い だ ろ 
うけ れ ど 。 

まあ , 結局 どじ どっち も , ひと つの プロ グラ 
ム と し て 作り あげ る に は それ な り の 根気 を 
必要 と する わけ が だ 。 

実際 に パズル ゲー ム を 作る こと を 考え て 
みよ ょ よう 。 パ ズル ゲー ム の 場合 、 まず な に は 
り も 先 に ルー ル を 考え る と いう 作業 が くる 。 
アク ショ ン の 場合 は ルー ル な ん て , どの ゲ 
ー ム で も あま り 大 差 な い 。 主人 公 を 動か し 
T, 敵 を や っ つけ る の だ 。 これ は ゼビウス 
で も アフ ター バー ナー で も 基本 的 に 同じ 。 

と ころ が 。 パズル の 場合 。 この ルー ル を 
の も の に よっ て ゲー ンー ああ が 大 きく 左 有 きれ る 。 
と いう より も ルー ル が ゲー ム の すべ で て と い 
っ て し まっ て も 過言 で は な い 。 ルー ル 次 第 
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ーー 国際 山 量 救 助 隊 一 一 


パズル ゲー ム The Rescuer 


ノロ グラ ミ シ ルク グ デ クニ ニック だ け で は チロ グ ラム ば 作れ ませ ん 。 


で は プロ グラ ミン グ に 至る まで の 構想 か ら 設計 段階 まで の 過程 を , 
パズル ゲー ム の 作り 方 を 中 心 に 解説 し て み ま し ょ う 。 単 に 遊ぶ だ け 
で は いけ ませ ん 。 こ れ か ら は あな た 自身 の 実践 編 が 始ま る の で す 。 


て ゲー は 面目 て も な る し 。 まっ た くつ ま 
ら に な いと いこ と に も な りう る 。 

と も か が てく,。 ルー ル を 考え る 。 で , で き あ 
が っ た だら そ れ を プロ グラ ム へ と 置き 換え る 。 
プロ グラ ム に する うち に ルー ル に 汗 な ど 
も 5 見 を て くる で あろ うか ら , そう いう も の 
ば は うま 《 ア レシ レンジ し て や る 。 パソ ユン に は 
処理 が 重 す ぎる 場合 な ん か も うま く ア レン 
ジ し て , な ん と か 動く よう に する 。 

うま 動く よう に な っ た 頃 に は , 当初 と 
は 随分 変わ っ た ルー ル に な っ て いる こと だ 
の の う 。 が 。 ラシン ピュ ー タ 上 て も ちゃ ん と アグ ョ 
グラ ミン グ さ れ て 動く ルー ル こ を そ を が 大 事 な 
の だ 。 頭 の 中 に ある ルー ル な ど な ん の 役 に 
も 立ち は し な い 。 

で うこ うし て ダラ る と し て 動く よう 3 
に な っ だ 5。 ブ ログ ラミ ング に 関し て いえ 
ば 9 割方 で き あ が り と いえ る 。 と ころ が 1 
本 の ゲー ム と し て 見 た 場合 は , まだ 半分 も 
完成 し て な いこ と に な る 。 

まだ 肝心 の 「 面 」 が で き て いな い の が だ 。 
どん な に 独特 な ルー ル ,. どん な に 面白 い 発 
想 も , それ を 十分 に 生か し きれ る 場 ,「 面 」 
を 持た な けれ ば , 所 座 , 宝 の 持ち 腐れ に すぎ 
な い 。 パ ズル ゲー ム で は , し っ か り し た ん ル 
ー ル と , それ を 十分 に 生か し た 「 面 」 が は ほ 
АТС ето и, ГЕР 
ング は その あと か ら つ いて くる も の が だ 。 

も うち ょ っ と つけ 加え る と , パズル ゲ 
ー ム は ルー ル が 骨格 し と し て ある か ら , プロ 
グラ ム と し て は 比較 的 綺麗 な も の に な る は 
ず (汚い プロ グラ ム て 処理 速度 セ 上 げ る 必 
要 も な いし わ ね )。 

も っ と も , 今回 の 僕 の プログ ラム は お 世 
辞 に も 綺麗 と は いえ な いよ うな 気 が す る 。 
うー ん ル まあ の お BASI し の せい に し て し まう ょ 
いう の が 無難 か な (こら こら , 自分 の 未熟 
る を 棚 に あげ お っ て )。 こ うい う タ イプ の プ 
ログ ラム は PASCAL な ん か だ と 整然 上 書 
ける は ず な ん だ が 。 

一 応 言い 訳 を し て お 〈 と , 究極 の 選択 で 
は な いけ れ ど , 綺麗 だ けれ ども 動か な い プ 
ログ ラム と , 汚い けれ ども 動く プロ グラ ム 


で は 後者 の ほう が は る か に まし で ある 。 
あと も う ひ と つ , 先ほど と 僕 は 面 が 重要 

と 書い た が ,。 これ に は 逃げ 道 が ある 。 つま 
b 制限 を 加え て や る こと だ 。 す な わ ち , Z 
レイ ヤー に 十分 に 考え られ る だ け の 時 間 を 
号 を な いよ うに , 時 間 制 限 を つけ た だ たり, K 
を 作っ た だ たり する の だ 。 

革 道 の よう な 気 が す る が , これ は フラ ッ 
ビー や テト リス な ん か で も 使わ れ て いる 手 
だ 。 まあ 許し て もらお う 。 制限 を つけ な い , 
だ た と えば 倉庫 番 (懐か が しい! ) みた いな プア 
ログ ラム は , 面 が よっ ぽ ぱど 奥 の 深 いも の で 
な いと 面 和 暫く て ならない か ら ね 。 

いずれ に せよ 。 パ ズル ゲー ム は 発想 (л 
ー ル , 面 ) が 第 一 。 あと は その 発想 あ プ ログ 
ラム に 置き 換え て いけ ば よい 。 それ ゆえ , 
プロ グラ ミン グ 入 門 と し て も 最適 の よう な 
気 が す る ん だ けど , いか が だ ろう 。 


З レス キュ アー 
レス キュ アー, 救助 隊員 。 彼ら は 決し て 


日 立つ こと の な い 存 在 だ 。 山 岳 救 助 隊 な ら 
な お さら だ 。 これが ま が 海 難 救助 な ん か だ 


と , 真っ 黒 に 日 焼け し て いて 海辺 で も ひと 
きわ 目立つ ん だ が 。 

スキ ー シ ー ズ ン の 山 は 華やか だ 。 ШИ 
助 隊員 が いか に スキ ー が うま べく て も 所 診 , 
さわり に 埋もれ て し まう 。 が , 
助 の 要請 が あれ ば , 彼ら が 主役 だ 。 


ひと た だ たび 救 
一 刻 も 


特集 | X1 プ ログ ラミ ング ガイ ドブ フック ||| 


だ 分 だ け 登 っ て これ る 」 と いう も の が ある 。 
る さら に これ を ゲー ム と し て 仕立 て る だ め に 
次 の よう な ルー ル を 作っ た 。 


£ б $ ани СЕ: Ж ИИ 


星 で 助け て , 安全 な と ころ まで て 連 ぶ 。 

と き に は バカ な スキ ー ヤ ー の だ め に 命 ま 
で 賭け る 。 そこ に は 名 声 な ど を 追い 求め な 
CHALED DA, 


そん な イメ ー ジ で ゲー ム を 作っ て みょう 。 


も っ と も これ だ け で は ゲー ム に する に は ちち 
ょ っ と 足り な い 。 少 し 想像 の 翼 を 広げ て み 
よう 。 リャ プー クォン ッ を も いう よう た に 。 32 
像 力 が 必要 な の だ 。 

近い 将来 , 摩擦 の まっ た くく ない 物質 が 発 
明る きれ だ と し よう 。 も する と と うな る が か が 。 
スキ ー で いう な ら ば , 滑り 降り た 分 だ け ま 
た 登れ る の だ (も う リ フト な ん て も の は い 
がく な る 7)。 も っ と も と う や っ て スキ ー 
だ コバ ド ロー ル ず る ん だ ろう ね 。 

きら に 想像 の 翼 を 広げ る 。 も し も 山岳 救 
助 隊員 が この 摩擦 の まっ た だ たく な い 物 質 を 使 
өте СА Са ОР О АБ 
し きも の が その 姿 を 現す 。 

これ を ちゃ ん と し た ルー ル に 置き 換え な 
けれ ば な ら な い 。 すなわち , 

滑り 降り た 分 だ け 登 れる 

も つと も これ て ほほ まだ ユア ビュー タ に 落 ょ 。 
す に は 漠然 と し て いる が 。 


Ша) 


上 で 述べ だ よう な 発想 を 基 に プロ グラ ム 
КИРЛИ TEOSA F 2 12; 
ルー ル を 述べ よう 。 ま ず 根 本 に は 「 清 っ 


ひたすら 降り て ひたすら 昇る 


助 可能 
е; 


救助 不可 能 


4% 


start 


| は 下り 勾配 部 分 


実 的 で か まわ な い 。 


> 滑り 隆 り を と スピ ー ド が ひと つ 項 え , ЖҰ 
る と ひと つ 減 る 。 
・ た だ た だし, 山 の 頂上 や 人 を 救助 する 場合 な 
ど は 自動 釣 に スピ ー ド が 0 に な る 。 
・ 同 じ 高 き の と ころ へ は 進め な い 。 登る か , 
降り る か で ある 。 
・ 丘 を 越え を る と スピ ー ド が 沙 ち る 。 移動 は 
降下 , 登坂 を ひと 組 に し て 行う 。 
・ 進 め る の は 前 方 ・ 右 前 方 ・ 左 前 方 の 3 方 
向 の み 。 た だ し , スピ ー ド が 0 の と き に 
は どの 方 向 に で も 行け る 。 
・ 同 じ と ころ は 二 度 は 通れ な い 。 із, Ж 
擦 の な い 物質 の レー ル で も 引い て いる の 
に だ あみ まし ょ よう 。 
この 隊 ル ー ル な ん て は っ きり いっ て 非 現 
よく ゲー ム を や っ て い 
て 「 こ ん な こと が ある は ず が な い 」 と いう 
人 が いる けれ ど , それ は 間違い 。 そ の ゲー 
ム の 世界 で は 本 当 に を そう いう こと が 起こ る 
の だ 。 ゲ ー ム こ を が 世界 で あり , すべ て な 
の だ か ら , 現実 に 縛ら れる 必要 は まっ た 
な い 。 現 実に 縛ら れ て いた だ た ら せ せ こま し い 
じゃ な いね とこ エ 。 
村上 春樹 の 世界 で は VW ビー トル に ラジ 
エタ ー が つい て いる よう に , ゲーム の 世界 
で は その 世界 独特 の 法則 が 働い て いる の だ 。 


В кезі 


実際 の 操作 は 簡単 で ある 。 テンキー (1 
— 9) を 使っ て 行き たい 方 向 に 進む 。 も ち 
ろ ん 上 の ルー ル を 守ら な いと 進め な い が 。 
注意 し た い の は 進め る 方 向 で ある 。 ス ピー 
ド が 出 て いる と , 3 方 向 に し か 進め な い 。 
それ ゆえ どう し て も 方 向 を 変え を る と き に は 
5 キー て プア リー キ (スピ ビ ピー ド が ひよ ょ つっ 下 が 


1000 
1010 
1015 
1020 
1030 
1035 
1040 
1045 
1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
1140 
1150 
1160 


goal 


2) を か け て スピ ー ド を 0 に し て か ら 曲 が 
ら ね ば な ら な い 。 

また 操作 は 機敏 に し な いと 時 間切 れ に な 
っ て し まう 。 考え て に る も は な wv 
高度 は 色 で 表現 きれ て いる 。 す な わ ち , 
上 黒 は 高度 0 , 青 は 高度 1 , 赤 は 2, そう , 
> ッ パレット コー ド が を その まま 高度 に な る の だ 。 

目的 は 「 〇 」 の と ころ か ら 出 発し て 点滅 
し て いる 遭難 者 を 助け に いき , ГТФІОЕС 
ろ ま で 運ぶ こと だ 。 遭 難 者 は ひと ょ とり と は 有限 
ら な いし , また だ 人間 と も 限ら な い ? 

と まあ ルー ル は 複雑 そ を うだ が いっ で ん や 
れ ば だ いだい つか め る だ ろう 。 ひ と り で も 
多く の 人 を 助け る の が 使命 だ 。 


Б フロ グラ ム 


款 考 ま で に じ ジ ログ ラム に つい て も も ょ っ 
と 触れ て お こう 。 メ イン ルー チン は 1820 行 
か ら 2210 行 まで だ 。 この 中 に 上 で 述べ た ル 
ー ル が プロ グラ ム と し て 収まっ て いる 。 な 
ん な ら と どの ルー ル が 何 行 目 に ある か を 調べ 
て みる と 勉強 に な る か も し れ な い 。 

を し て 2720 行 以降 が 面 の ゲー タ だ 。 これ 
だ け で 15 面 分 ある こと に な る 。 こ の デー タ 
は 圧縮 さき され て いる (た 1 キャラ クタ 3 ビット) 
DT, 内 容 を 読む の は 難し いか も し れ な い 。 
展開 し た けれ ば 1630 行 あたり を 参考 に し て 
は しい 。 

まだ , 自分 で 面 を 作り た いと いう 人 は リ り リ 
スト 1 を 利用 する と いい だ ろう 。 これ は 高 
E (0 一 6 の 数 字 ) を 入力 する と , 圧縮 し 
た デー タ を 生成 し て くれ る 。 こう し て 待 ら 
れ た デー タ に 遭難 者 の 数 , 場所 (X, ҮР 
М), 出発 地点 (X, Y), 目的 地点 (X, 
Y) を 加え て DATA 文 と すれ ば ОК, 

で きる こと な ら ば , あら か じ め 用 意 さ れ 
た 15 面 以外 に , 自分 で 面 を 作っ て 遊ん で み 
て は ほしい 。 さら に 面 日 い 面 が で びき あがっ た 


“Тһе Rescuer Construction Kit 
DEFINT a-z: DIM mdt(15,3) 

FOR i=1 ТО 15 
PRINT 1;"11пе:";: 
FOR із! TO 3 

FOR К=@ ТО 4 

dt も t1=VAL(MID$(in$,k+1+(J-1 )*5,1 ) ) 
dt=dt+2“(k*3)*dt1 

NEXT 
mdt(i,j)=dt: 
NEXT 

NEXT 

FOR i=1 TO 15 
FOR j=1 TO 3 
PRINT mdt(i,j);","; 
NEXT 

PRINT "" 

NEXT 

END 


INPUT ',in$ 


dt も = の 
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ら ぜ ひ 投 稿 し て ほし い 。 い つか 日 の 日 を 見 
る か も し れ な いし ね 。 


В パズル ゲー ム に つい て ғор 


こう し て パズル ゲー ム が で き あ が る まで 
を だ いぶ 駆け 足 び だ どっ て みた わけ だ が .。 


EIRA s デイ デア だ っ た しら 表 模 が ある 

と いう 用 も 挑戦 し て みて は いか が か な 。 
何 度 も いっ て いる よう に , パズル ゲー ム 

て は ブロ グラ ミン グ テ ク ニック は と れ は ほど 


必要 で は な い 。 む し ろ ア イデ ア の ほう が 重 


妥 だ 。 ま ず ア イデ ア を 固め る こと か ら 始 め 
て みよ う 。 そ し て それ を 徐々 に デ ロ グ ラム 


9201917 間 放 る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る る < 


テー 
© 
ュー 
© 

- - WW: ЖЫП > we - 


for X1/X1turbo 


“Тһе Rescuer’ 


(С) Саттоп 1989,8 


1080 "хжжжжжжжжжжЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


1090 ” 


1100 ІМІТ: CLS 4: 


1110 WIDTH 40 


PRW 255 


1120 "WIDTH 40,25,0,2: KMODE 0: KLIST 0 


1130 CONSOLE 0,25: 


CLICK OFF: DEFINT a-z: KBUF OFF 


1140 DIM ht(15,15) ,ck(15.15) ,pt$(9,11 ) ,cr$(9) : stn=1 


1150 ps$(1)="man": 
Time out! 
Unfinished! ы; 


1160 пв%(1)-" 
1170 пв9(3)-” 


1180 а4г(0)-8: dr(1)=1: 


рв%9(2)-"мопап": ps$(3)="pig" 


qar(2)=2: аг(3)=53: ат(4)=4: 


1190 dr(7)=7: dr(8)=8: dr(9)z1 


1210 'Make initial screen 


1220 SCREEN 1,0: 


LINE (90,34)-(221,165),Р5ЕТ,4,Ь 


1230 LINE (92,36)-(219,163),Р5ЕТ,4,Ь 
1240 LINE (93,37)-(218,162),Р5ЕТ,2,ЬҒ: PALET 2,0: SCREEN 0,0: PRW 128 


1250 FOR і-і ТО 9 


1260 READ cr$(i) ,ptn$ 
1270 FOR j-i TO 11 


": ms$(2)=" Unapproachable!" 


Пйр({(Б)=58: 


に する 。 不 都合 な 点 は 適当 に 調整 する 。 
時 間 は か か る か も し れ な い 。 だが, 一 度 
で て で てき あがれ ば , それ は 必ず を そこ そこ に 楽し 
め る も の に な っ て いる は ず だ 。 アイ デア さき 
ん 2 か 9 し て いれ ば 。 
問題 は 技術 より b 発想 び 。 ぜ ひ -- 度 トラ 
生じ で みて は ほ はじい 。 想像 の 翼 を 広げ て 、 


for ХІ 
ТӨК Xfturho 


dr(6) =6 


` 1280 ptdt=VAL("&H"+MTD$(ptn$,j*4-3,4) ) 
1299 FOR k=1 TO 13 
1300 exst=ptdt MOD 2: ptdt=TINT (ptdt/2 ) 
1310 ТЕ exst THEN pt$(i,j)=er$(i)+pt$(i,j) ELSE pt$(i,j)=" "жре%(1,3) 


1360 FOR ісі TO 11 
1370 READ zyn: 


IF fl=0 THEN GOSUB 2240: BEEP 


1380 LOCATE 1-1,4: PRINT cr$(zyn) 
1390 ІР ІМКЕҮ%<>”” THEN fi-li 
1400 МЕХТ: PAUSE 10 


1410 FOR i=1 ТО 9 


1420 FOR j=: ТО ЫП 


1430 рө(1,1)-"" 


1440 МЕХТ 
1450 МЕХТ 


1460 SCREEN 1,0: РЕМ 255: 
1470 COLOR 2: LOCATE 2,12: PRINT "for"+CHR$(&HD )+" 
COLOR 5: LOCATE 1,20: PRINT "(C)Cammon" 
PRINT "Stage" 
PRINT “Point" 


1480 PRINT " Rescuers": 
1490 LOCATE. 30,4: 
1500 LOCATE 30,9: 
1510 LOCATE 30,13: 
1520 LOCATE 30,17: 
1530 LOCATE 31,21: 


1560 'draw stage 


PRINT "Time" 
PRINT "Speed" 


LINE (93,37)-(218,162 ) ,PSET, 9,bf : 
a11"+CHR$(&HD)+" the" 


PALET 


COLOR 2: PRINT © 7:2 COLOR 6: PRINT о": 
1540 COLOR 4: PRINT "О" 
, 


1570 SCREEN 1,0: PRW 255: CONSOLE 0,25,12,17: CLS 4: CONSOLE 0,25,0,40 


1580 LINE (90,34)-(221,165),Р5ЕТ,4,Ь: LINE 


1590 COLOR 5: LOCATE 37,4: PRINT USING "##", віп 
1600 COLOR 4: READ nm$: LOCATE 31,6: PRINT nm$ 


(92.36)-(219,163) ,PSET,4,b 


1610 LOCATE 38,10: PRINT "0" 

1620 LOCATE 36,14: PRINT "200": LOCATE 38,18: PRINT "0" 
1630 РОН 1-5 ТО 19 

1640 FOR 3-9 ТО 2 

1650 READ sd 

1660 FOR k<l TO 5 

1670 sd1=sd MOD 8: sd=INT(sd/8): һ%(5Ж)%Кк,1-4)-ө41: ck(5xjł+k,i-4)=0 
1680 LOCATE 11+5*j+k,i: COLOR sdi: PRINT "BB 

1690 NEXT 

1700 NEXT 

1710 NEXT 

1720 ? 

1730 READ spn: CFLASH 1 


1740 FOR i=1 TO spn 


1750 READ врх,вру: LOCATE spx+11,spy+4: COLOR ht(spx,Spy ) : 
1760 вх(1)-врх: 


50 оһх 1989.8. 


sy(i)=spy 


PRINT "Ш" 
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МЕХТ: CFLASH 
COLOR. 7: READ stx,sty: LOCATE stx+11,sty+4: PRINT "O" 
READ qtx,qty: LOCATE qtx+11,qty+4: PRINT "ө" 

, 


'play 

SCREEN 0,0: PRW 128: odir=5: вра-0 

LINE (91+8*stx ,36+8*sSty)-(91+8*stx,」28+8*sty ) , PSET ,7 : рх=51х: py=sty-1 
GOSUB 2410 

REPEAT 


tm=200; сЕ(рх,ру)51; орх=рх: ору=ру 
іп%-ІМКЕҮ%: IF in$=CHR$(&H1B) THEN 2510 
ON VAL(in$) GOTO 2080,2090,2100,2110,2120,2130,2140,2150,2160 
tm=tm-1: LOCATE 36,14: COLOR 4: PRINT USING "###", їп 
IF tm=0 THEN ms1=1: GOTO 2450 ELSE 1870 
IF рх<1 OR px>15 THEN ms1=2: GOTO 2450 
IF ру<1 OR py>15 THEN ms1=2: GOTO 2450 
IF ck(px,py) THEN ms1=2: GOTO 2450 
IF er THEN пв1-2: GOTO 2450 
LINE (91+8*opx ,36+8*opy)-(91+8*px,36+8*py) ,PSET,7 
FOR 1=1 ТО spn 
IF рх-вх(1) AND ру=ѕу(і) THEN GOSUB 2330 
NEXT 
LOCATE 38,18: COLOR 4: PRINT USING "#",зра 
UNTIL (px=qtx) AND (py=qty+1 ) 
LINE (91+8*qtx,44+8*qty)-(91+8*qtx,36+8*qty) ,PSET,7 
ТЕ spn THEN ms1=3: СОТО 2450 
ВЕЕР: BEEP: LOCATE 13,22: CFLASH 1: COLOR 2: PRINT “You Madé ії < CEFLASH 
PAUSE 70: LOCATE 13,22: PRINT CHR$(&H1A) 
Stn=stn+1: IF stn< く 16 THEN 1570 ELSE GOTO 2510 
, 


7 judge 
аіг=2; рх=рх-1: ру=ру+1: GOTO 2170 
бігсі: ру=ру+1: СОТО 2170 
41г=8: рх=рх+1: ру=ру+1: СОТО 2170 
аіг=3 рх=рх-1: СОТО 2170 
IF spd THEN ѕра=ѕра-1: GOTO 1990 ELSE GOTO 1890 
аіг=7: рх2рх+1: СОТО 2170 
діг-4: рх=рх-1: ру=ру-1: GOTO 2170 
аіг=5: ру=ру-1: СОТО 2170 
аіг=6: рх=рх+1: ру=ру-1 
ІК ht(px,py ) =ht(opx , opy ) THEN ег=1 
IF spd> の 9 AND dir<>odir AND dir<>dr(odir+1 ) AND dir<>dr(odirー1 ) THEN er=1 
IF ht(px,py) く ht(opx,opy ) THEN ТЕ ud THEN spd=1: ud= の 9 ELSE spd=spd+ 1 
IF ht(px,py)>ht(opx ,opy ) THEN ud=1: IF spd THEN spd=spd-1 ELSE er=1 
odir=dir: GOTO 1910 
, 
"Ағам character patterns 
PRW 132 
FOR j= ТӨ 11 
LOCATE 13,)%7 
PRINT р%%(2уп, j) 
NEXT: PRW 128 
PAUSE 5: CONSOLE 0,25,12,28: CLS: CONSOLE 0,25,0,40 
RETURN 
, 


'Rescue 

BEEP: LOCATE рх+11,ру+4: COLOR ht(px,py): PRINT E 
вх(і)-вх(врп): sy(i)=sy(spn): ісврп: ѕрп=зрп-1: Svp=TNT(RND*3 )+ 1 
LOCATE 10,22: COLOR 5: PRINT "Ок! You save а ";ра$(зур);”." 
pot=pot+1: COLOR 4: LOCATE 36,10: PRINT USING "###”,pot: PAUSE 5 
GOSUB 2410: LOCATE 10,22: PRINT CHR$(&H1A) 

pot(svp)=pot(svp)+1: spd=0: RETURN 

, 


!' Signal 
COLOR 4: LOCATE 35,21: PRINT "0" 
BEEP: COLOR 2: LOCATE 31,21: PRINT "Ө": PAUSE 12 


ВЕЕР; LOCATE 31,21: PRENT Q :: COLOR 6: PRINT " Ө”: PAUSE 12 
BEEP: LOCATE 33,21: PRINT "07%:: COLOR 4: PRINT " ©”: RETURN 
, 

'Miss 

LOCATE 12,22: COLOR 2: CFLASH 1: PRINT шв$(шв1):- CELASH 
LOCATE 15,24: PRINT You Failed!・・ PAUSE 70 

, 

'Result 

CLS 4: COLOR 5: LOCATE 5,5: PRINT "Well,you saved" 

LOCATE 13;8: PRINT USING "%7”,ро((1);: PRINT " теп" 

LOCATE 13,10; PRINT USING: "#R2 ,DO も (2)?2 >) PRINT “* women" 
LOCATE 13,12: PRINT USING “ЖҰ”, pot(3);: PRINT " pigs” 
LOCATE 15,20: PRINT.: Bit any keysa 3:2 Iin$= INKEYS Ct) 


IF in$=CHR$(27 ) THEN 2610 

stn=1: Ғ1=1: рої=0: pot (1)=0@: pot( 2) = の ひ : po も (3)= の ひこ ег=0 
CLS: RESTORE 2710: PRW 255: GOTO 1350 

, 


"Вгеак 

CLS 4: ІМІТ: WIDTH 80: END 

DATA Т,1ҒҒҒ0040004000400040004000400040004000400040 
DATA Һһ,020002000200020002е0031002080208020802080208 
БАТА е,00000000000000000де00110020803Ғ8020001100де0 
DATA " ",00000000000000000000000000000000000000000000 
DATA К,07Ғ0040804040404040807Ғ700480044004200410049с 
DATA в,000000000000000001Ғ00208020001Ғғ00008020801Ғ0 
DATA с,000000000000000001ҒғҒ00208020002000200020801Ғ0 
DATA ча,0000000000000000020802080208020802080218д1е8 
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2700 DATA г,00000000000000000230024802800300020002000200 

2710 DATA 1,2,3,4,5,3,6,1,8,3,9 

2720 DATA Mt.Fuji ,4179,9946,1,4178,9362,1,4169,4681,1,0 

2730 DATA 0,0,4096,4681,1,4169,9362,4673,4178,9946 

2740 DATA 9281,4179,10010,13377,4178,9946,9281,4169,9362,4673 
2750 DATA 4096,4681,1,0,0,0,0,4681,0,0 

2760 DATA 5265,0,0,5329,0 

21109 DATA 1,1,8,8,16,8,0 

2780 DATA Mt.Fuji 2,4179,9946,1,4178,9362,1,4169,4681,1,0 

2790 DATA 0,0,4096, 4681, 1, 4169, 9362, 4673, 4178, 9946 

2800 DATA 9281, 4179, 10010, 13377, 4178, 9946, 9281,4169,9362,4673 
2810 DATA 4096,4681,1,0,0,0,0, 4681, 0,0 

2820 DATA 5265,0,0, 5329, 0 

2830 DATA 2,8, 7 , 1, 8, 8, 16, 8,0 

2840 РАТА М%. Fuji 3, 4179, 9946, 1,4178,9362,1,4169,4681,1,0 

2850 DATA 0,0,4096, 4681, 1, 4169, 9362, 4673, 4178, 9946 

2869 DATA 9281, 4179, 10010, 13377, 4178, 9946, 9281,4169,9362, 4673 
2870 DATA 4096, 4681,1,0,0,0,0,4681,0,0 

2880 РАТА 5265,9,9,5329,9 

2890 DATA 2,9,8,7,3,8,16,5,0 

2900 DATA Тамесһе ,9927,9937,13377,9937,9361,9281,9937,4681,4673,9361 
2910 DATA 1,0,4681,4673,73,4096,9281,82,4617,9281 

2920 DATA 4179,10,13376,82,4618,9281,82,8714,4673,73 

2930 DATA 4617,1,0,4096,4681,4673,4169,9362,9281,4178 

2940 DATA 9946,13377,4179,10010,13377 

2950 DATA 1,4, 2, 1:16,12,;0 

2960 DATA Taweobe 2, 9937, 9937,13377,9937,9361,9281,9937,4681,4673,9361 
2970 DATA 1,0,4681, 4673, 73, 4096, 9281, 82, 4617, 9281 

2980 DATA 4179.16,13376,82,4618,9281,82,8714,4673,73 

2990 DATA 4617,1,0,4096,4681,4673,4169,9362,9281,4178 

3000 DATA 9946,13377,4179,10010,13377 

3010 БАТА 1,15,14,1, 16, 13,0 

3020 DATA Танесһе- З, 9937, 9937, 13377,9937,9361,9281,9937,4681,4673,9361 
3030 БАТА 1,0,4681, 4673, 73, 4096, 9281, 82, 4617, 9281 

3040 DATA 4179,10,13376,82,4618,9281,82,8714,4673,73 

2050 DATA 4617,1,0,4096,4681,4673,4169,9362,9281,4178 

2060 DATA 9946,13377,4179,10010,13377 

3070 DATA 3,5, 10, 4,4,11,3,1,16, 13, 0 

3080 DATA Lhotse „667, 4177, 4681, 658,73,0,585,0,4681,0 

3090 DATA 584,9361, 4680, 585; 4681, 9352, 82, 8704, 13960, 4179 

3100 DATA 4617, 18056, 4179, 8714, 13960, 4179, 4617, 9352,82,0 

3110 DATA 4680,4169, 4680, 0, 4096, 9352,4681,4680,9864, 5265 

3120 БАТА 648, 9864, 5329, 648, 9865 

3130 DATA 1,5,5,9, 16, 6, 0 

3140 ПАТА Lhotse 2 ‚667, 4177,4681,658,73,0,585,0,4681,0 

3150 ПАТА 584,9361, 4680, 585, 4681, 9352, 82, 8704, 13960, 4179 

3160 DATA 4617, 18056, 4179, 8714, 13960, 4179, 4617, 9352,82,0 

3170 DATA 4680,4169, 4680, 0, 4096, 9352,4681,4680,9864, 5265 

3180 DATA 648, 9864, 5329, 648, 9865 

3190 DATA 1,14,12,3,16,8,0 

3200 DATA Lhotse 3 ,667,4177,4681,658,73,0,585,0,4681,0 

3210 DATA 584,9361,4680,585,4681,9352,82,8704,13960,4179 

3220 DATA 4617,18056,4179,8714,13960,4179,4617,9352,82,0 

3230 DATA 4680,4169,4680,0,4096,9352,4681,4680,9864,5265 

3240 DATA 648,9864,5329,648,9865 

3250 DATA 2,6,10,3,2,8, 16, 7,0 

3260 DATA Pikes ,9362, 9362, 13377,4681,8777,9281,0,4608,4673,4681 
3270 ПАТА 9,0,9362, 4618, 585, 4682, 8713, 658, 10, 4608 

3280 DATA 585 4618 585,0,8714,594,4681,8713,658,9361 

3290 DATA 4608,585,14033,9,0,14033,4682,584,9361, 5266 

3300 DATA 648, 4681,5339,648,0 

3310 РАТА 2,7,13, 12, 13, 3, 16,13,06 

3320 РАТА Pikes 2 ‚9362, 9362, 13377, 4681,8777,9281,0,4608, 4673, 4681 
3330 DATA 9,0,9362, 4618, 585, 4682, 8713, 658, 10, 4608 

3340 DATA 585 4618.585,0,8714,594,4681,8713,658,9361 

3350 DATA 4608,585,14033,9,0,14033,4682,584,9361,5266 

3360 DATA 648,4681,5339,648,0 

4370 DATA 2,5,5,13,6,3, 16, 14, 0 

3380 DATA Pikes 3 ‚9362, 9362, 13377,4681,8777,9281,0,4608,4673,4681 
3390 DATA 9,0,9362, 4618, 586, 4682, 8713, 658, 10, 4608 

3400 DATA 585 4618 .585,0,8714,594,4681,8713,658,9361 

3410 РАТА 4608,585,14033,9,0,14033,4682,584,9361,5266 

3420 РАТА 648, 4681, 5339,648,0 

3430 РАТА 2,7,9, 14,2,3, 16, 3,0 

3440 DATA Jungfrau ‚5339, 18202, 18724,5347,14106,14043,5339,9946,9362,5266 
3450 DATA 9362,4681,4681,4681, 9361, 5266, 0,14033,5339, 9 

3460 DATA 18641, 5347, 0 , 14033, 5339, 0, 9361, 5266, 0,4681 

3470 DATA 4681, 4681, 9361, 9362, 8850, 14034, 14043, 8859, 18651, 18724 
3480 РАТА 8860, 14563, 23405, 8860, 18659 

3490 РАТА 1,10,1,1,16,1,0 

3500 DATA Jungfrau2, 5339, 18202,18724,5347,14106,14043,5339,9946,9362,5266 
3510 DATA 9362,4681,4681,4681, 9361, 5266, 0,14033,5339, д 

3520 DATA 18641, 5347, 0, 14033, 5339, 0, 9361, 5266, 0,4681 

3530 DATA 4681, 4681, 9361, 9362, 8850, 14034, 14043, 8859, 18651,18724 
3540 DATA 8860, 14563, 23405, 8860,18659 

3550 DATA 1,12,14,4,16,10, 0 

3560 DATA JuhgEcet32, 5339, 18202, 18724,5347,14106,14043,5339,9946,9362,5266 
3570 DATA 9362,4681,4681,4681,9361,5266,0,14033,5339,0 

3580 DATA 18641,5347,0, 14033, 5339, 0, 9361,5266,0,4681 

3590 DATA 4681,4681, 9361, 9362,8850, 14034, 14043, 8859, 18651,18724 
3600 DATA 8860, 14563, 23405, 8860, 18659 

3610 БАТА 2,3,8,14,7,5,16,1,@ 
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コン ピュ ー タ 内 部 で の XF оттоон. SAOR 


題 は これ で す 。 フ ァイル 処理 へ の 前 段階 と も いえ る 文 守 列 処理 。 新 


Assembler 


し い 命 令 や サン プル プロ ブラム な ども 次 々 と 出 て きま て こなし が い が 
あり ます が , 焦ら ず て いね い に 読ん いで いつ て こく だ さい 。 


信 回 は 文字 列 操作 に つい て 話し て みる 。 これ は 次 
回 以降 や る 子 定 の ファ イル 処理 の 準備 段階 に あたる 。 
は っ きり いっ て , ファ イル 処理 は マシ ン 語 っ ぱ ぽく 
な い 地 味 な 処理 だ 。 その 割 に は 結構 入り 組ん で いて 
正しく "作る の は 思い の ほか 骨 が 折れ る 。 その 前 提 
で ある 文字 列 の 処理 も , マシ ン 語 で 書く と 類 雑 に な 
っ て し まう 場合 が 多い 。 フ ァイル 処理 ・ 文 字 列 処理 
は マシ ン 語 が 一 番 苦手 な 分 野 し L い えた える か も し れ な い 。 
な の に 敢 を て や る か ら に は , それ な り の 見 返り が 
ある は ず な の だ が …… 具体 的 に どん な “いい こと ど 
が ある か は ちょ っ と 説明 で きそう も な い 。 読者 が 自 

力 で 見 つけ て くれ る こと を 期待 し た い 。 
| 
文字 列 の 表現 法 上 


コン ピュ ー タ 内 部 で は “文字 " は その 文字 コー ド 
と いう 数 字 の 形 で 表現 きれ る 。“ 文 字 列 " は 言葉 と お 


0 文字 が 列 に な っ た も の だ か ら , 文字 コー ド の 列 に 
ょ よっ て 表 き れる だ ろう 。 
だ と えば , “ABC" と いう 文字 列 は , 任意 の アド レン 
A (か り に 80000』 番 地 ) から, “А”, “В”, “COX 
字 コ ー ド (半角 文字 で あれ ば ASCII ュ ユー ド ) を 順に 
並べ る こと で 表現 で きる 。 
800004 < 41н(А) 


80001н <= 42n(B) 

80002』 <— 43н(С) 
実際 に は , この 形 で は 文字 列 の 大 事 な 属 性 で ある 
長き ( 何 文字 の 文字 列 か が )” と いう 情報 が 欠け て い 
る 。 文字 列 が どこ で 終わ る か が わか ら な い の だ 。 
スト レー ト な 発想 を する な ら , 先頭 の 1 バイ ト に 
文字 列 の 長き を 格納 し て お なけ ば , 一 応 の 格好 は つく 〈。 

80000』 < 03m (文字 列 の 長 さ =3) 

80001н = 41н (А) 

80002』 < 42н (В) 

800034 = 43н (С) 


と いう よう に だ 。 これ に より , 先頭 の 1 バイ ト を 見 
れ ば 文字 列 の 長き が すぐ 得 ら れ , また 文字 列 の 終端 
が どこ な が を 知る る こと が で て きる よう に な る 。 

し か し この 方 法 に は , 一 定 以 上 の 長き の 文字 列 を 
表現 で き な い と いう 欠点 が ある 。 つ まり , 1 バイ ト 
で 表す こと が で きる 数 (0 一 255) に よっ て , 文字 列 
の 長 る が 制限 され て し まう の だ 。 

文字 列 を 表現 する 別 の 考え 方 と し て は , ある 決ま 
っ だ コー ド て 文字 列 の 終端 を 表す と いう 方 法 が ある 。 
仮に “/ て 文字 列 の 終わ り を 表現 する こと に すれ ば 
上 の 例 は , 

80000н 
80001н 


+ 41н (А) 
<- 42ң (В) 


一 般 の BASIC で は この 形 に 似 
た 形式 て 文字 列 を 表現 する の 
で , 文字 列 は 255 文字 まで と 
いう 制限 が ある 。 


Es 
0S や 言語 に よっ て は , この 終 
コード は 6 だ ぁ っ たり 
行 コ ー ド (0Dn) だ っ た りす る 
こと も ある 。 C は 00i で 文字 
列 の 終わ り を 表す 方 式 を 採っ 
て いる 。 ちなみに 00 で 終わ 
る 形式 の 文字 列 の こと を “AS 
CIIZ 文 字 列 " と か , 縮め て “A 
SCIZ 文 字 列 ” と 呼ぶ こと が あ 
る 。 


mn 


忘れ られ て いる と 困る の て で 念 の た め 書 いて お 
く と, 疑似 命令 と いう の は 68000 の 命令 で は な 


асет 


10 な ら , 


3 バイ ト の 連続 し た メモ リ 領 域 に 10, 20, 


く ア セン プラ に 対す る 指令 だ 。 ラ ベル に 値 を 定 
義 す る の に 使う еди や , 任意 の 大 き さ の メモ リ 
領域 を 確保 する ds, そし て , デー タ を 用 意 する 
de な ど は みん な 疑似 命令 だ 。 

ds が メモ リ を 確保 する だ け な の に 対し , de 
は メモ リ を 確保 し て , そこ を 指定 の 定数 で 初期 
化す る 。 例 に よっ て , b, w, .I の バリ エー ショ 
ン が あり , それ ぞ れ バイ ト 長 , ワー ド 長 , ロン 
グ ワ ー ド 長 の デー タ を 用 意 す る の に 使う 。 

КГА, 


は 1 バイ ト の 領域 を 確保 し . そこ に 10 を 入れ て 


お く こ と を 意味 する 。 い いか える と , 10 と いう 
値 を その まま オプ ジェ クト に 埋め 込む こと に な 
る 。 極端 な 話 , アセ ンプ ブリ 言語 の 命令 が どの よ 
うな コー ド に 変換 され る か 知っ て いれ ば , .dc だ 
け を 使っ て プロ グラ ム を 書く こと が で きる 。 も 
っ と も そん な こと を わざ わざ する 人 も いな い だ 
597% 
.dc の 後ろ に は 複数 の デー タ を カン マ で 区 切っ 
て 並べ で る こと が て きる 。 
.dc .b 10, 20, 30 


30 が 順に 書き 込ま れる 。 また, 文字 は クオ ー テ 
"уа 7-7 55 518 о ел СЕ ът 


.dc .b А,В, し 


dc.b $41, 942, $43 
と 同じ 意味 に な る し , さら に は , 

.dc.b АВС 
の よう に まとめ て 表現 する こと も で きる 。 これ 
は 文字 列 デ ー タ を 用 意 する 際 の 基本 形 だ 。 
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80002』 «< 43н (С) る と, そこ て 文字 列 が 終わ っ て し まう ) OT, 終了 
80003』 <= 2Ен (/) コー ド を 何 に する か は うま 選ば な けれ ば な ら な い 。 
КОЗМЕ, この 場合 , 先頭 か ら 終 了 コ ー ド “/" プ ブログ ラム の 中 で つじ つま が あっ て いれ ば 何で も い 
まで の 文字 数 (バエ イト 数 ) を 数 を る こと で , 文字 列 い の だ が , 一 般 的 な の は 00u を 終了 コー ド に する 方 
の 長き が 得 ら れる 。 だ 。 こ れ は プロ グラ ム を 書く 〈 際 に も な か な か ヵ 人 便利 
この 形式 な ら ば 文字 列 の 長き は いく ら 65 で も 長く 〈 す で あり , Human68k の DOS コ ユー ル も そう な っ て いる 
る こと が で きる 。 た が だ, 終了 コー ド 自 体 を 文字 列 の の で , 今後 文字 列 は この 形 で 表現 する こと に する 。 


£, Address の “a" を つけ た 命令 を 使わ な けれ ば 
な が なら な いく まま た, 


ааа. 1 #10, 40 
sub. | #10, 40 
は , 
addi. | #10, 40 
subi. | 210, 40 
の よう に Immediate の を つけ る の が 正しい 。 
と いっ て , 
томеі. | #10, 40 
addi. | #10, аб 


と いう 命令 は あり そう で ない 。 
さて , 洞察 力 に 優れ た 人 な ら , 上 に 挙げ た 例 
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単に move と 書け ば , アセ ンプ ブラ が 勝手 に 適切 な 
命令 に 置き 換え て くれ る よう に 作ら れ て いる 。 
だ か ら 読 者 は 慌て て movea だ の addi だ の の 新 し 

い 命令 を 覚え る 必要 は な く , 
ー タ 転送 な ら move, 加算 な ら add, 減算 な ら sub, 
論理 演算 な ら and, or, eor を 使え ば よい 。 

と は いう ものの, 僕 は 運 よ く と いう か 運 悪く 
と いう か , 命令 を 正しく 使い 分 ける の が 癖 に な 
っ て し まっ て いる 。 今後 の リス ト に は movea や 
subi な ん か が ちょ くち ょ よく 登場 する こと に な る 
だ ろう 。 読者 に 僕 の 癖 を 押し つけ る つも り は な 
い が , 一 応 こ こ で 話し た こと は 頭 に 入れ て お い 
T, リス ト 中 の 知ら な い 命 令 ” に 驚か な いよ 


これ まで どおり デ 


中 に 含む こと が で き ае SIT, メモ リ 上 に 置か れ た 文字 列 は 常に を の “ 先 
リス ト ] PRTS 7 Кө R” に よっ て 指定 する こと が で きる こと ょ と を 
千 を で て いて も らい た い 。 だ な と ぁみ 圧 . 
a) 15% DOS コ ー ル に よる 文字 列表 示 800004 < Дін (A) 
2: 
3: ¿include doscall.mac 80001н = 42H (В) 
225% 
5: text 80002н == 43н (С) 
6: .еуеп I 
. - 80003н < 00n (終了 コー ド ) 
10: 20 227 0 と いう 文字 列 は , 80000』 と いう 先頭 アド レス ひと つ 
32 ба ошо СИИ Мыш U で 間接 的 に 表す こと が で きる だ ろう 。 
h р на 27 7 ТАК ŠT, リスト 1-a は DOS コ ュー ル print を 利用 し た 文 
а 0 o o o от 池 列 表示 の 例 だ 。 文 字 列 は ラベ ル mes 以 下 に .dc.b に 
17: str: .de.b '1234АВСр’ * 表 示す る 文字 列 1 А 
is ` асы Фра, 6,0 ; ょ っ て 用 意 し 。 その 先頭 アド レス を も ス タッ ク に 積ん 
19: $ š w 
20: .stack て DOS コ ー ル を 呼び 出し て いる БЕР: > は 前 に 5 ІҢ! ҢІ 
21: .еуеп i 
22: * に 紹介 し た が , この 際 コ ラム 「.dc 疑 似 命 令 」 で , も 
23: mystack: 
24: „ав. 256 * ス タッ ク 領 域 う 少 し 詳し い 話 を し て お て 。 
25: mysp: biqi 
26: „епа 文字 列 は 00 で 終わ る わけ だ か ら , 改行 コー ド 0 
リーン Dn や 0Amn も 文字 列 中 に 含め る こと が で きる 点 は 見 落 
10: іл 2-2 ов е не 
12; 568 ŠPRINT аа 0” の 中 に いく つも 改行 コー ド を は きん で . 1 回 の 文字 
14: Ne — шы езй 数 行 の 表示 を 行う こと だ っ て で きる と い 
15: DOS ЕХІТ * 終 了 
Ұлы к 
ここ て 。 今後 の こと も あっ て リス ト 1-a の メイ ン 
- 命令 の バリ エー ショ ン 
move, add, sub, cmp, апа, or, eor は 厳密 か ら 何 ら か の 規則 性 を 見 つけ る こと が で きる だ うに し て も らい た い 、。 
に は オペ ラン トド に よっ て いく つか の パリ エー ン シ ろう 。 また. 人 ルル 帳面 な 人 な ら 『 ア デ セ ン プラ マニ た だ の 潔癖 性 だ と 思わ れる の は 導 な の で ちょ 
ョ ン が ある 。 こ こら 辺 は 68000 の ドロ ドロ と し ュ ア ル 』 か 『68000 プ ログ ラマ ー ズ ・ ハ ンド ブッ っ と 弁解 し て お く と , 僕 が 命令 を フル スペ ル で 
た 部 分 で , 真面目 に 区 別 し よ うと する と 悲惨 な ク 」 か な ん か て 各 命 令 と アド レッ シン グモ ー ド 書く の に は 保険 みた いな 意味 が な いで も な い 。 
こと に な る か も し れ な い 。 の 組み 合わ せ の 有効 ・ 無 効 を 調べ よう と 思っ た た と えば | 
пе Z が も も し れ な い 。 add. | 810, d0 
move. | d0, a0 が , た ぶん 多く の 読者 は 「 め ん どく せ 一 」 と の を つけ 忘れ て 
add. | d0, а0 思っ た こと だ ろう 。 その 感覚 は 全面 的 に 正しい 。 add. | 10, 40 
sub. | d0, a0 これ は いっ て みれ ば , BASIC の PRINT 文 に 整数 と 書い て し まう の は あり が ちな 単純 ミス だ し , 
と いう 命令 は 本 当 は な て く て, ELI, 表示 用 , 実数 用 , 文字 列 用 が 別々 に 用 意 さ れ て move. | dl, a0 
movea. | d0, ай いる よう な も の で , 使い 分 ける の は う ざ っ た い は 1 カ所 打ち 間違う だ け で , 
adda. | 40, а0 だ け だ 。 move. | 41, 40 
suba. | 40, а0 そこ で, た いそ で そい の 689006 用 アセ ンプ ラ は 。 に 化け て し まう が いつ も 


addi. | 210, 40 
movea. | dl, а0 
< C UTUH 万 一 ミス タイ アブ し て 
も , 
addi. | 10, 40 
movea. | dl, 40 
を エラ ー と し て アセ ンプ ラ が は じい て て くれ る 。 
僕 は ドジ な も ん で , な る べく ミス が 早 目 に 発 
見 で きる よう に 予備 工作 し て お か な いと 信頼 性 
の 高い プロ グラ ム が 作れ な いん だ よね 。 
と いう と ころ て , 59 ペ ー ジ の コラ ム 「 ク イッ 
ク ・ イ ミディ エイ ト ・ ア ドレ ッ シ シ ング 」、 へ と 続 
く 。 


ルー チャ を 者 十 格好 よく 書き 直し て みた 。 リ スト 1- 
b だ 。pea と addq と いう 新しい 命令 が 顔 を 出し て い 
る 。 こ れ ら に 関し て も コラ ム 「 命 令 の バリ エー ショ 
Zr Ee 実効 / ド ト Ал РЕЈЕС 5557255, 


| 他 言 語 に みる 文字 列 操作 


マン シン 語 で の 文字 列 操作 の 仕方 に 入る 前 に , ほか 
の 言語 で は 文字 列 を どの よう に 扱っ て いる ヵ 確 認 し 
て お ぢ お く 〈 く 。 お 馴染 み の X-BASIC と C を 取り 上 げ よ う 。 
X BASIC は , 
Str а, Б, с 
て な 具合 に 文字 列 型 の 変数 を 用 意 し て お け ば , 
а = чо 
b=a 
c=a+b 
if(a=b)then~ 
の よう に 代入 ・ 連 結 ・ 比 較 な どの 処理 が 簡単 に 行え 
る 。 見 た 日 で は 数 値 変 数 を 扱う 場合 と 何 $ も 変わ ら な 
いと いっ て いい 。 さすが は 高級 言語 と いう でき か 。 
C 言 語 に な る と 文字 列 型 の 変数 し いう も の は な い 。 
が , char 型 の 配列 を , 
char а[256], b[256], c[256] : 
の よう に 定義 し て か ら , あら か じ め 用 意 
列 操作 関数 を 使い , 
strcpy (a, “АВСПЕЕС”); 
Strcpy (Б, а); 


され た 文字 


Strcat (strcpy (с, а), Б) ; 
if (lstrcmp (a, b) ) ~ 
と いう 感じ で 同等 の 処理 が で きる 。 
で は マシ ン 語 は と いう と , 文字 変数 な ん て 便利 な 


も の は な いし , 文字 列 操作 用 の 命令 が 用 意 さ きれ て い 
る わけ で も な い 。 
IIT, C に お ける 文字 列 の 扱い 方 に は 参考 に な 


る 部分 も 多 い 。 


2 も を と も ーー 


char а[256]; 
を “256 バ イト の 領域 を 確保 し , その 先頭 アド レス を 
a て 表す と いう よう に 読み が える L, これ は アセ 
ンプ 言語 の 

а: .ds.b 256 
に 直接 対応 する こと が わか る 。 a や b な どの 配列 名 
を アド レス を 表す ラベ ル ” だ と 思え ば 

strcpy (b, а); 
(5, “а, bt u 2 つの アド レス を 指定 し て , strcpy 
Бынан ааа Талас 

と 文字 列 操作 に 関す る 限り , C と マシ ン 語 の 差 
нн と どの 関数 が あら か じ め 用 意 さ きれ て いる か 
と うか の 遅い し か な いこ ょ に な る 。 よ な る 上 、 て で の 
文字 列 操作 関数 に 相当 する サ プ ブルー チン を 一 度 作っ 
て お け ば , あと は その サブ ルー チン を 使い 回 し に す 
る こと で C 程 度 に は 楽に 文字 列 を 扱え を る よう に な る 
ый a y 

次 の 節 以 降 で は , C 風 の 文字 列 操作 サブルーチン 

と を いて つみ か 作ろ て みよ う 。 


PORS 


アド レス str2 か SM x = че アド セス 
stri 以下 に コピ ー す る こと を 考 о ХХ 00H 
で 終わ る こと に し て ある か ら 。 2. アド レ 


ス str1 か ら 00n に 出会う まで , 1 バイ ト ず っ つ str2 以 下 
に 転送 する " と いい か える こと が で きる 。 

連続 し た メモ リ 領 域 を 操作 する に は “ポイ ンタ " 
の 考え 方 が 有用 だ 。68000 の マシ ン 語 で いう と "アド 
レス レジ スタ 間接 アド レッ シン グ " を 利 ) ак と 
に だ る 。 

ое 
スレ ジス タタ に 入れ て お く 。a0 に 転送 先 , a1 に 転送 
を 入れ る こと に する し と, 

lea. l strl, a0 


実効 アド レス 
混乱 し な いよ うに 気 を つけ て 読ん で も らい た LABEL, а0 
t は LABEL で 指定 され る アド レス その も の を 


реа (Push Effective Address) は , 実効 アド レ 


move. | LABEL, 40 
は “LABEL と いう ラベ ル で 指定 され る アド レス 
が ら の ロン シン グ ワ ウード デー タ を d0 に 転送 する " と 
いう 意味 だ カ 522 上 ABEL て 指定 され る ア 
FLR” の こと を 実効 アド レス (Effective Addr 
ess) と 呼ぶ 。 
move. | (a0), 40 
の 場合 は "a0 で ボ ポイ ント され る ア 
の 値 ) が 実効 アド レス と な る 。 
7220, デー タ を 指定 する の に 使わ れる アド 
レス の こと を 実効 アド レス と いう ぅ 。 
68000 に は この 実効 アド レス 自体 を 対象 と す 
る 命令 と し て , lea と pea が 用 意 さ れ て いる 
lea (Load Effective Address) は 実効 アド レス 
を アド レス レジ スタ に 入れ る た め の 専 用 の 命令 
С, アド レス を 扱う 都合 上 , サイ ズ は 常に ロン 
ンプ リード に な る 。 


ドレ スス (=a0 


a0D レ ジス タク に 代入 する 。 動作 と し て は , 
movea.| #LABEL, аб 
と まっ た て 変わら な い 。 
また 。 
lea. | (a1), a0 
は a1 で 指定 され る ア 
ドレ ス (結局 a1 の 値 )“ 


ドレ ス に ある デー タ の ア 
を a0 レ ジス タ に 入れ る 。 


コ ま り , 
movea.| al, a0 
と 同じ 動作 だ 。 


メモ リ の 読み 書き を する と き , CPU は ア 22 
スバ パス と 呼ば れる 信号 線 で アド レス を 指定 
その 後 デ ー タ バス を 介し て デー аан 
する こと に な る の だ が . ea は 「 林 当 は アド レス 
バス に 乗る は ず だ っ た 値 を 無理 や リ デ ー タ バス 
に 拉 せ て デー タ に し て し まい アド レス レン メメ 
タ に 入れ る 命令 と いえ る 。 


ス を スタ ッ ク で プッ シュ する 命令 て で て. デス ティ 
Zara Pa Go だ と いう こと が わ 
が っ て いる か ら 者 略し て 。, 

pea. | LABEL 

pea. | (а1) 
の よう に 記述 する 。 それぞれ の 動作 は , 


move.| #LABEL, 一 (sp) 
move.| a1, 一 (sp) 
еліте 


さて , ここ まで の 説明 で は lea, pea の 有用 性 
が 見 えな いと 思う (move で 代用 で きる の だ か ら )。 
まだ 説明 し て いな い ア ドレ ッ シ ン グモ ー ド と 組 
み 合 わせ る と , カッ コ よ か っ た り , 速かっ た り 。 
コー ド が 短かっ た りす る 場合 が ある の だ が , い 
ま の と ころ は そう いう メリ ッ ト も な い 。 

現時 点 で は 対象 が アド レス で あぁ ある こと を 明 
確 に する 意味 で 使う "と いう こと に し て お こう 3 
D 


X68000 マ シン 語 
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JAPE SIFOPY.S 


а) 1: + 文字 列 の 複写 
2: 
22 .1nclude doscall.mac 
4; + 
5 ¿text 
Б; .еуеп 
(54-2 
8: ent: 
9: lea.1 mysp,sp *sp の 初期 化 
10: 
11: lea.1 strl,að * 複 写 先 へ の ポイ ンタ 
12: lea.1 str2,al * 複 写 元 へ の ボイン タ 
13° bsr strepy хут 5 
14: 
15: реа.1 stri * コ ピー し た 文字 列 を 
16: DOS _PRINT * 表 示し て みる 
11: addq.1 #4,5р ネ 
18: 
19: DOS EXIT * тү 
20: * 
21: *# 文 字 列 複写 サブ プ ブルー チン 
22: stropy: 
23: ' move.b (ai) ,d9 *1 立 字 取り 出し 
24: move.b аб, (аб) ж фс 送 
45: addq.1 #1,а0 * 転 送 先 ボ イン タ を 進め る 
26: addq.1 %1,а1 * 転 送 元 ポイ ンタ を 進め る 
27: cmpi.b #0,40 * 転 送 し た の は 終了 コー ド か 2? 
28: bne strcpy * そ う で な けれ ば 繰り 返す 
29: rts 
30: ж 
31: atr2 .dec.b ›1234АВСО!,@ * 複 写 元 
32: str1 .ds.b 256 * 複 写 先 
33: % 
34: .stack 
35: „even 
36: * 
37: mystack: 
38: .4в.і 256 * ス タッ ク 領 域 
39: mysp: 
40: „end 
b) 21: * 文 字 列 複写 サ プ ル ー チ ン 
22: strepy: 
23: move.b (а1)ғ,а4д *1 文字 取り 出し 
24: move.b аб, (ад) + * 転送 
28: tst、b 40 転送 し た の は 終了 コー ド か 2? 
26: bne strcpy *+< 5 € Z# P i 54 @& 5 ë 7 
21: rts 
28: * 
29: stp2: -- 
c) 21: * 文 字 列 複写 サ プ ブルー チン 
22: strcpy: 
23: move.b  (a1)+,d9 *1 文字 取り 出し 
24 move.b айб, (ад) + ж 転送 
25 bne strcpy * 終 了 コ ー ド まで 繰り 返す 
26・ rts 
2i: 4 
28: str2: ~ 
d) 21: t% F AA5 + Z XL — f Z 
22: зїгсру: 
23: move.b  (a1)+,(a9)+ *1 立 字 転 送 
24: bne strcpy * 終 了 コ ー ド まで 繰り 返す 
25: rts 
26: % 
21: str2: ~ 


cmpm 命 令 (ЖАО “т” は Me 


mory の 略 ) は 2 つの アド レ 
レジ スタ で ポイ ント きれ る 
モリ 領域 を 比較 する 命令 


ス 
x 


アド レッ シン グモ ー ド は 必ず 


JZ F£ 221) 22 F + 2 
レス レジ スタ 間接 形式 に な 
つま り ; 
cmpm. X 
の 形 で だ け 使 われ る 。 
例 に よっ て AS. X で は , 
(а0) +, (а1) + 


(ап) +, (ап) + 


стр. b 
と 書け ば 
cmpm.b (a0)+, (al) + 
と 解釈 し て くれ る 。 
て 


56 оһ х 19898. 


Ë 
Do 


な お , 


5172, al 
こより, аб, al は それ ぞ れ の 領域 へ ・ の ボイン タ と し 
て 使え る よう に な る (a0, al1 は 間接 的 に str1, str2 以 
а а s 5 ие р 
= 5 kj& vr Ç p 362 Ç bu Xy p| 2 i yT 2 32 V 
ー チ ン を 呼び 出す 。 こ れ は 関数 へ パラ メー タ を 渡す 
ょ よう な も の だ 。 
天 際 の サブルーチン 側 の 中 自 は 次 の よう に な る 。 
l) a0 の 指す アド レス か ら 1 バイ ト 取 り 出 し , ао 
指す アド レス に 転送 する 


lea. 1 


2) 次 の 文字 に 備 を た て a0,。 a1 と も に 1 を 足す 
3) “いま 転送 し た 1 バイ ト デ ー タ "が 00』 で な けれ 


ば 文字 列 は まだ 続い て いる こと に な る の で 1) СБ 
A 

4) 00n で あれ ば 転送 は 終了 し た 

文字 列 終了 コー ド の 00i も 転送 に 合 め な 

と に 注意 し て も らい だ い 。00m を 

えれ ば , その 理由 は 明 


> э ンー 
е (аз 


けれ ば な ら な いこ 
転送 し な いと どう な る か を 


ら か だ (よね?) 
n акан ааа а 
a の よう に な る 。 ラ ベル strcpy 以 下 が 文 字 列 を コ ヒ 


еее TT 


ЖАА TFI 2 лит F L ша 


дес, 


РИ г К.а ЉС АТ САНАК 25 қ 
送 先 は 転送 きれ る 文字 列 が 十分 格納 で きる だ け の 大 
き さ る を 確保 し て お か な けれ ば な ら な い 。 ここ で は ゆ 
と り を 持っ て 256 バ イト 取っ て ある 。 

ST FA PASIV RYT F PALAZ 
間接 形式 "を 利用 すれ ば , 22 一 29 行 の あたり は リス 
F 2-b に まで 簡略 化 で きる 。 ど きさく さき に 新しい 命令 
tst を 使っ て いる が , (tst は TeST の 略 )、 これ は , 

cmpi.x #0, ~ 
と まっ だ くく 同じ 働き を する (つま り , Орон 
ШО) 命令 だ 。 デ ー タ が 0 か どう か ,。 また 止 か 負 か 
を 調べ る の に 使う 。 

で 、。 せ っ か く 出 て きた tst 命 令 だ が 。 move 命令 は , 
“デー タ を 転送 し , 同時 に 0 と 比較 し て フラ グ に 反映 
が る の て (8 きら っ ょ 書い だ た が,、 これ は ば с に いま 
の 場合 は tst が 省略 で き て , リス ト 2-c に な る 。 

50542, move で フラ グ が 3 ЕЗ る の な ら 。 い ちい 
L “デー タ を レジ スタ に 取り 出し , 転送 し て , 0 と 


比較 する "必要 5 な く な り . іше ІП - 文字 列 転送 処 
理 は リス ト 2-d の 形 に な る 。 こ こま で 簡単 に な っ て 


し まう と 。 % 


| 文字 列 の 連結 


МЕ ЕЕ Ала 


ХО ЫС ЗАМАНЫ KA 上 の 例 同 
(ai a ла дее, ドレ ス が 
入っ て いる と と すると, 

l) a0 が 転送 先 文字 列 の 最後 を 指す よう に ボイン タ 


を 進め る 。 こ れ は a0 が ポイ ント する アド レス が から 
順に 00n を 探す こと て 人 行う 
2) あと は 文生: 列 複 写 と 同等 の 処理 を de 
つま り , 転送 先 文 守 : жю колу 書き する 
位置 以降 に 文字 列 を 転送 すれ ば , 文子 列 の ШЕ (І 
42454 
フカ クム に すず 今 よ と 。 リ スト 0 の よう に か ちる 。 2 


ー25 行 が 終了 コー ド を 探す 処理 だ ど 。 ポ スト イン クリ 
メン ト し て いる 関係 で 。00m が 見 つか っ た 時 点 で の a 
0 レジ スタ は “00m の 次 の り の アドレス” を 指し て いる か 
b, つじ つま 合わ せ に 25 行 で a0 か ら 1 を 引い て い 


Б 文字 列 の 比較 


続い て 。 指 定 き れ た 2 つの 文学 列 が 等 し いか 等 し 
(な いか を 判 灯す る す プ ルー チン を 作っ て みよ う 。 
理屈 は 単純 で 。 2 つの 文子 列 の 先頭 か らち 1 バイ ト す 
крз ос у, 
Lu L, ж Т Жою нт» op tU Ka < 
кз. ае i 


リス ト 4 は a0, 


る 。 


a1 で 指定 きれ る 2 みつ の 文字 列 を 比 


較 す る サブルーチン の 例 だ 。 2 つの 文字 列 の 長き が 
寺 し いと は 限ら な い の で , 28 行 で 比較 文字 列 (Eb 
ら で も 同じ こと だ が 便宜 上 al の ほう ) の 最後 まで 比 
較 が すん だ か と どう か を 調べ て いる 。 ま が だ 文字 列 が 残 
っ て いれ ば 30 行 の cmpm 命令 で 比較 を 行い , 1 文字 
で も 不一致 な らち ら す ぐに ルー プ を 抜け る 。 

被 比較 文字 列 の ほう (aA0 で ポイ ント され る は ほう ) 
が 先 に 終わ っ て し まっ た と きのこ と が 心配 か も し れ 
な い が , その 場合 は 被 比較 文字 列 の 終了 コー ド 00』 
と , 比較 文字 列 中 の 1 文字 (008 で は な い ) が 比較 さき 
れる こと に な り , ちゃ ん と 不一致 が 検出 され る 。 

ま ただ, 28 行 で 被 比較 文字 列 が 終わ っ て いる こと が 
わか っ た 場合 は 単純 に 不一致 に し て し まわ な いで 
"も し か する と 比較 文字 列 も 終わ っ て いる か も し れ な 
いい の で 34 行 で タス トチ ャ ジス を 与え る 。 

最終 的 に この サブ ルー チン は 文字 列 が 一 致し た ら 
Z=1, Ж 
ルー チン か ら 戻 っ た あと , beq, bne で 処理 を 振り 分 
けれ ば よい 。 リ スト 4 で は 文字 列 が 一 致し た か ど 5 
か に 応じ て それ な り の メッ セー ジ を 表示 する よう に 
じ て あ る 。 

文字 列 を 適当 に 変え て 試し て みて ほし い 。 デ バッ 
ガ て 動作 を 確認 する の も 面白 い だ ろ う 。 

272, BASIC の 文字 列 比較 や C の strcmp で は 『 文 
字 列 の 大 小 比 較 ” が 行え を る が , いま 作っ た サブ ルー 
チン は , 期 せ ず し て これ に も 対応 し て いる 。 リ ター 
ン 時 の ccr の Z ク ビッ ト と C ビ ッ ト の 組み 合わ せ で , 
文字 列 の 大 小 が わか る の だ 。 


文字 列 の 長 さ を 得る 


文字 列 連結 の と き に , 文字 列 の 先頭 か ら 順 に 00н 
を 探す 処理 が 出 て きた 。 文字 列 の 長き を 知り た けれ 
ば , その “00』 を 探す 処理 "の 過程 で 何 バ イト 飛ば し 
だ が を 数 た れ ば よい 。 

リス ト 5 は 文字 列 の 長き を 数 ぇ , 結果 が 何 バ イト 
か を 表示 する プロ グラ ム の 例 だ 。 

長き る を 数 を る サブ ルー チン strlen は , dO0.w を カウ 
ンタ に し て 文字 列 の 先頭 か ら 00』 まで の バイ ト 数 を 
数 えて いる (00』 自 体 は 数 を な い )。 結果 は を その まま 
dO.w に 返す 。 カ ウン タ が ワー ド な の で , 文字 列 は 65 
535 文 字 以 下 で な けれ ば な ら な い が , 実用 上 の 問題 は 
だ い だ の ろう 。 

20 行 で カウ ンタ に 使う d0.w を 一 1 で 初期 化す る 。 
0 で は な く 〈 一 1 で 初期 化す る の は , 22 一 25 行 で 終了 


コー ド を チェ ッ ク す る の に 先立っ て カウ ント アッ プ 


する だ め だ 。 
この 順 庁 を 逆 に 
tst. b 
айда. w 


(a0) + 
#1, d0 
bne ~ 
と や っ て し まう と, せっ か く tst で 変化 きせ た フラ グ 
が addq で さら に 変化 し て し まい , 正しい 結果 が 得 ら 

れ な い 。 


ネ テ スト 
ルカ カウント ア タッ 


一 致 な ら Z=0 で リタ ー ン する 。 あ と は サ プ 


この サブ ルー チン より も 28 行 以下 の “Абду を 10 進 
左 詰め で 表示 する サブ ルー チン "” の ほう が 複雑 な の 


T, ちょ っ と 脱線 し て 次 節 で 解説 も 加え る 。 


: mystack: | 


oo コ の の の ょ or 
s. «ә 2 Жө s> ss 260 se 252: 


: not: 


: match: n 
: вабсһд: DOS I 


: stromp の 9: 


: * u 

: matmes: чер ` 
: notmes: .ас.Ь 
1% — 


; mystack: 0 _ 
_ eLm 
‚ ауар _ o 


ーー 


: stri: с.р 
с str2: oo DIAARC 
b 


›1234АВС í 


oa y 


М x 


C а ーー 


3 stromp 
。 。 ーー 
b {altr (a0)+ 

| NITE u 


22 —— 
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STRCAT.S 


„А аа 


2.7... 
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X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 


リス ト 5 STRLEN.S 


movem の 末尾 の m は Multiple 
registers の 略 で, “た くさ ん の 
ОА У" 程度 の 意味 。 move 
m で は 複数 の レジ スタ を “/” 
で 区 切っ て 指定 する こと に な 
っ て いる が , 40—42, a2 一 a4 
を まとめ て 待避 する よう な 場 
合 に は , 
movem. | 40-42/а2-а4,-(<р) 
と 書く こと が 許さ れ て いる 。 
ちな み に , “40/а0” や “d0-d2/ 
a2-a4" の 部 分 の こと を “レジ 
スタ リス ト " と 呼ぶ 。 
= 
バッ ファ (buffer) は “デー タ を 
溜め て お く 場 所 ′" の 意味 。 
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リス ト 5 の prtdec は d0.w を 無 符号 数 と 見 な し て 10 
進 左 詰 めで 表示 する サブ ルー チン だ 。 一応 汎用 性 を 
狙っ だ ので, 結構 が っ ちり 作っ て ある 。 

話 を 簡単 に する た め に , dO.Ww に は 0 一 9 の 10 進 1 桁 
で 表せ る 範囲 の 数 し か 入っ て いな いも の と する と , 
dO.w に “0” Ф ASCI コー ド を 足し て 表示 すれ ば 10 
進 表 示 が 行え る 。 

372, dO0.w が 0 一 99 の 男 囲 に 収まる の な ら , 

1) 10 で 割っ た 商 に "0" の ASCII コ ユー ド を 足し て 表示 
2) 1) の 余り に "0' の ASCII コ ユー ド を 足し て 表示 
と いう 2 段階 の 処理 で 10 進 2 桁 表 示 が 行わ れる 。 

いま , dO0.w に は 0 一 65535 の 数 が 入っ て いる 可能 性 
が ある わけ だ か ら , 10 進 2 桁 の 場合 を 拡張 し て , 次 
の よう な 手順 で 10 進 5 桁 で の 表示 が 行え を る だ ろう 。 
1) 10000 で 割っ た 商 に “0" の ASCII ュ ユー ド を 足し て 


表示 
2) 1) の 余り を 1000 で 割っ た 商 に “0" の ASCII ュ ユー 

ド を 足し て 表示 
3) 2) の 余り を 100 で 割っ て 表示 
4) 3) の 余り を 10 で 割っ て 表示 
5 4) の 余り を 1 で 割っ て (結局 そのまま) 表示 

この アル ゴリ ズム で は 表示 する 数 の 上 位 桁 か ら 順 
に 1 桁 ず つ 取 り 出 し て いる が , 逆 に 下位 桁 か ら 取 り 
出す 手順 も ある 。 

1) 10 で 割っ た 余り に “0" の ASCII コ ユー ド を 足し , 
結果 を どこ か に し まっ て お いく 

2) 1) の 商 が 0 で な けれ ば 1) に 戻る 

3) 1) 一 2) に より 表示 すべ き 文 字 が 1 の 位 か ら 順 に 
求まる の で , 最後 に これ を 逆順 に 表示 する 

以上 2 つの 方 法 を 比べ る t, 前 者 は 上 位 桁 か ら 処 
理 す る か ら そ の 場 そ の 場 で どん と どん 表示 で きる が , 
10000 で 割っ て , 1000 で 割っ て …… と いう あたり が 
冗長 な 感じ が する 。 対 し て 後者 は , 逆順 に な る た め 
一 度 ど こ か の メモ リ に 文字 を 溜め て お く 〈 必 要 が ある 
半面 , 単純 な ルー プ て 処理 する こと が で きる 。 

どちら も 一 長 一 短 が ある わけ だ が , リス ト 5 で は 
後者 の 方 法 を 採っ た 。 

SC アルゴ コリ スズ ん は こ 槍 て いい と し で 。 そ を 
プロ グラ ム で 実現 する に あたっ て は マシ ン 語 で 割 b 
算 す る 方 法 を 知ら な けれ ば な ら な い 。 幸い な こと に 
68000 に は 除算 専用 の 命令 divu が ある の で , これ を 
使わ せ て も ら お う '「 除 算命 令 」 の コラ ム を 参照 し て 
ほし い )》 

で は リス ト 5 の prtdec サ ブル ー チ ン を 頭 か ら 順 に 
見 て も らい だい 。 最初 に いき な り , 

movem.1 40/а0, - (sp) 
と いう 変 な 命令 が ある 。 書式 か ら だ いだい 見 当 は つ 
《 く と 思う が , これ は レジ スタ を まとめ て スタ ッ ク に 
プッ シュ する の に 使う 命令 ど 。 ここ で は d0, а00 2 
つ を スタ ッ ク に 待避 し て いる 。 ま た , 待避 し た レジ 
スタ の 値 は す サブ ルー チン の 最後 で , 

movem.1 (sp) +, d0/a0 
1%, や は り ま と め て 復帰 し て いる 。 

この レジ スタ の 待避 ・ 復 帰 は 汎用 性 の ある サブ ル 
ー チ ン を 作る と き の 昔 秦 手 段 だ 。 つ まり, サブ ルー 
チン の 中 で 使う レジスタ を メイ ン ル ー チ ン で 使っ て 
いる 場合 に 備え て , 値 を 保存 し て お くわ け だ 。 こう 
し て お け ば , メイ ン ル ー チ ン で 使っ て いる レジ スタ 
を 誤っ て 壊し て し まう 心配 が な く な り , サブ ルー チ 
ン の 独立 性 が 高く な る 。 ほ か の プロ グラ ム に 組み 込 
むと き に も , だ た だ その まま 持っ て いけ ば いい 。 

続い て サブ ルー チン の 初期 化 部 分 。 ま ず , 

andi. 1 # $0000ffff, 40 
に より , d0.1 の 下位 ワー ド は その まま で 上 位 ワ ー ド 
を 0 に し て お く 。 こ れ は あと で divu 命 令 で 割り 算 を 
する の に 必要 な 処理 だ 。 

る ら に , 

lea.1 bufend, а0 
に より , 数 値 を "数字 を 表す 文字 "に 変換 し た 結果 


を 格納 する バッ ファ 領域 へ く の ポ イン タ を 初期 化す る 。 
いま 表示 する の は 0 一 65535 ま で の 5 桁 の 数 な の で , 
バッ ファ も 5 バイ ト 用 意 し て お け ば よい 。 

ポイ ンタ が バッ ファ の 先頭 で は な 〈 最後 を 指す よ 
うに し て いる の は , さっ きい っ た 逆順" の 関係 だ 。 
表示 の と き に ひっ くり 返す の で は な く , 最初 か ら 逆 
に 格納 し て お こう と いう わけ 。 これ に は より , 変換 結 
洒 を 最後 に まとめ て “文字 列 " と し て 表示 する こと 
が で きる 。 バッファ の 直後 に .dc .b で 文字 列 の 終了 コ ュ 
ー ド 004 を あら か じ め 書 き 込 ん で ある の も この た め 
だ 。 う 一 ん , ОЖ, 

33 行 以下 が 数 字 を 1 桁 ず つ 取 り 出 す メ イン ルー プ 。 

divu.w #10, dO 

に より , dO を 10 で 割り , d0 の 下位 ワー ド に 商 , 上 位 
ワー ド に 余り を 求め る 。 

と りあ ぇ ず 必 要 な の は , 上 位 ワ ー ド に 入っ て いる 
餅 り の ほう な の で 


уар. м 40 
に より , dO の 上 位 ワ ー ド と 下位 ワー ド を 変換 する 。 
この 段階 で d0.w に は 10 で 割っ た 余り が 入っ て いる か 
5, 707 の ASCII ュ ユー ド を 足し , a0 の 指す 領域 へ 格 
納 す る 。a0 に 対し て プリ デ ク リ メン ト ・ ア ドレ スレ 
ジス タ 間 接 ア ドレ ッ シ ン グ を 適用 し て いる の が ポイ 
ンド だ 。 

ここ で 次 の ルー プ に 備え を , ふた た び , 

swap.w 40 
で 上 位 ワ ー ド と 下位 ワー ド を 交換 する の だ が , その 
前 に , 

сіг. уу ао 
で d0 の 下位 ワー ド (すぐ ひっ くり 返す か ら 結 果 と し 
て 上 位 ソ ー ド ) を 0 て クリ ア し て お (て 。 これ は 次 の 
除算 に 備 を る た めで , RIO 

andi. 1 # $0000ffff, 40 
と 同じ ょ うな 役割 を 果たし て いる 。 


cir (当然 ClLeaR の 略 ) は デス 
ティ ネー ショ ン を 0 クリ ア す 
る 命令 で , 

clr. X = 
(š, 

move.X #0, — 
と 同じ 動作 を する 。 0 を 代入 
する 専用 命令 だ か ら , 一 般 に 
move を 使う より も 速く て 短い 
コー ド に な る 。 唯 一 の 例外 は 
“デー タレ ジス タ の 32 ビッ ト 
を 0 に する " 場合 で , この と 


き は , 
clr. | do 
より も 
moveq.| #0, 40 


の ほう が 速い 。 ま た , clr は ア 

ドレ スレ ジス タ に 対し て は 使 

えな い が , AS X で は 。 
(次 の ペー ジ に 続く ) 


clr. | a0 


を 


suba.| a0, а0 


に 置き 換え る と いう アク ロバ 
ッ ト を 見 せる 。 これ は 少々 や 
りす ぎの よう な 気 が す る が 。 


リス ト B UPPER.S 


英 小 文字 


swap は 交換 の 結果 が 0 で あれ ば Z ビ ッ ト を 1 に す 
る の で bne で 処理 を 振り 分 ける 。 交換 結果 が 0 で な け 
れ ば (まだ 数 字 が 残っ て いる こと に な る か ら ) ルー 
プ し , Z=1 な ら 交 換 が 完了 し だ こと に な る か ら ル 
ー プ "を 抜け る (な お swap 1: L Ç (¿a> ¿Hñ O 
た 


て 敵 大 文字 変換 フィ ル タ の 出来 そ を こない 


変換 が すん だ 時 点 で a0 は 変換 結果 の 文字 列 の 寺 頭 
を びっ た り 指 し て いる か ら , その まま スタ ッ ク に 積 
ん で DOS ュ ー ル print を 呼び 出せ ば , 表示 が 完了 する 。 
めで だ し 。 ӨТТІ» 


| フィ ル タ へ の 第 一 歩 


以上 の 基本 的 な 文字 列 操作 が で きる よう に な れ ば 


124 を の 応用 で , 文字 列 の 英 大 文字 つ 小 文字 変換 や その 
4. Они ко > 逆 変換 (strlwr や strupr に 対応 ), 文字 列 を 逆順 に 並 
ーー even べ 換え る (strrev), 文字 列 の 部 分 を 取り 出す (left$, 
Pha mid$, right$) な どの 処理 も 行え る 。 当 然 こ れ は 読 
> x lea.l тувр,зр *sp の 初期 化 者 へ の 課題 で あ 5. 

S 最後 に 次 回 へ の つなぎ と し て “キー ボー ド か ら 入 
. 7 力 し た 文字 列 の 英 小文字 を すべ て 英 大 文字 に 置き 換 
ie: ーー イツ ぇ て 表示 する と いう 処理 を えん えん と 続け る プロ グ 
u е оиа ラム "を リス ト 6 に 示す 。 こ れ は 標準 入力 か ら の 入 
20: 2222 カ に 何ら か の 処理 を 加え て 標準 出力 に 出す フ ル タ 
с っ 。 кайака" 22... 
23: addq・1 #4,sp コマ ンド の シン プル な 例 に な っ て いる 。 ХТА? 
56 2 чп 待ち の と き に 行 の 先頭 で CTRL+Z(CTRL キ ー を 押 
27: — М ー し な が ら Z の キー を 押す ) を 入力 し リタ ー ン キー を 
u: bra loop * え ん えん と 繰り 返す 押す こと で 終了 する 。 | 

ーー pos -ЕХІТ * 終 了 標準 入力 か ら の 文字 列 読 み 込 み に は DOS コ ー ル g 
7 5441%-55 568978255 ets を 使っ て いる 。 この DOS ュ ユール は , 

зв: bea ини * そ う で あれ ば 変質 終了 п — 
о 7 22 7 22. 

40: cmpi.b #'2'+1,(а0) 3 dsb п+1 * 文 字 列 格納 領域 

42: — зә : の 形 で 用 意 し た メモ リ 領 域 の 先頭 アド レス を スタ ッ 
41: Subi.b #$20, (ад) * 小 文字 な ら 大 文字 に 変換 ク に 積ん で か ら 呼び 出す 。 文字 列 の 格納 領域 は 文字 
5 с erupe ие. 列 の 終了 コー ド の 分 も 計算 に 入れ 。 入力 可能 最大 文 
е о 字数 より も 1 バイ ト 余 計 に 用 意 し て お か な けれ ば な 
49: buff:  .dc.b 255 * 入 力 可 能 最 大 文字 数 | 

50: спї: ась 0 * 入 力 さ れ た 文字 数 ら だ がい 。 

аг и и 7. この 領域 の 先頭 アド レス を 仮に buff と いう ラベ ル 
с и CETL, DOS ユ ー ル か ら 戻 っ た 時 点 で 

55・ stack , ы Жл 

и. о 40.1 < 実際 に 入力 され た 文字 数 
s  、 26 x JAN buff 二 1 < d0.1 と 同じ 値 
a buff+2 一 < 入力 され だ 文字 列 


が 返さ れる 。 な お , 入力 きれ た だ 文字 列 末 尾 の 改行 コ 


pE ннан 


RAMD 
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68000 に は 割り 算 を 行う 命令 と し て divu と divs 
の 2 つが 用 意 さ れ て いる 。 それ ぞ れ DIVide asU 
nsigned, DIVide as Signed の 略 で , 無 符号 数 と 待 
号 付 き 数 の 割り 算 を 行う 命令 だ 。 符 号 付き 数 の 
除算 は 減 多 に 使わ れ な い の で , まず は divu の ほ 
うだ け 覚 えて お こう (使い 方 は 変わ ら な いけ ど )。 

divu は 

divu.w #10, dO 
divu.w dl, dO 
の よう に し て 使う 。 サ イズ は ワー『 ド 固定 た 。 

デス ティ ネー ショ ン は 常に デー タレ ジス タ で て 
あり , 32 ビ ッ ト す べ て が 演算 に 使用 され る 。 ま 
Б, ソー ス オ ペ ラン ド は 16 ビ ッ ト だ けが 演算 に 
使わ れる 。 演算 結果 は デス ティ ネー ショ ン に 指 
定 さ れ た デー タレ ジス タ に 格納 され る が , この 
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格納 され 方 が ちょ っ と 変わ っ て いて , 下位 ワー 
ド に 商 が , 上 位 ワ ー ド に 余り が 返さ れる こと に 
な っ て いる 。 
d0. 195256 (= 00000100н)ӣ の と き 

divu.w 210, dO 
を 実行 する と , 商 が 25(=0019』), 余り が 6 (= 
0006н) だ か ら , 結果 の d0.1| は 

d0. | = 00060019н 
に な る 。 こ の 後 

move.w 40, 41 
と や れ ば 商 が d1.w に 取り 出さ れ , 別項 で 説明 す 
る swap 命 令 を 使っ て 

swap.w 40 
に より d0.| の 上 位 ワ ー ド と 下位 ワー ド を 交換 し 
て か ら 


тоуе. м 40, 42 
で 今度 は 余り が d2.w に 取り 出さ れる 。 

商 か 余り が 16 ビ ッ ト で 収まら な か っ た と き に 
は , 演算 が 失敗 し た 印 に ccr の V ビ ッ ト を 立て (1 
ILT), デス ティ ネー ショ ン は 変化 し な い (= 
除算 は 実行 され な い )。 こ の た め divu は 32 ビ ッ 
ト エ 16 ビッ ト と は いう も の の , 実質 的 に は 16 ビ 
ッ ト エ 16 ビ ッ ト の 演算 程度 に し か 利用 で き な い 
と 考え て よい だ ろう 。 

また , 0 で 割 ろ うと し た と き は 68000 が それ を 
検出 し , X68000 の 場合 は 画面 中 央 に “0 で 除算 
し まし た "と いう エラ ー メ ッ セ ー ジ を 出し て プ 
ログ ラム の 実行 を 中 止 す る 。 中 止 さ れ て 困る の 
で あれ ば , divu 実行 前 に ソー ス が 0 で な いこ と 
を 調べ て お か な けれ ば な ら な いと いう こと だ 。 


ー ド は 自動 的 に 00m に 置き 換え られ て 格納 され る こ 
と に な っ て いる 。 

文字 列 の 小文字 一 大 文字 変換 は サブ ルー チン stru 
pr て 行っ て いる 。a0 で ポイ ント され る メモ リ 領 域 を 
順に 1 バイ ト 取 り 出 し て 英 小 文字 か どう か を 調べ , 
そう で あれ ば 大 文字 に 変換 し て か ら 格 納 し 直す 。 

和英 小文字 か どう か の 判断 は 現在 注目 し て いる 1 文 
字 の ASCII コ ー ド が “а” ~ 2° に 収まっ て いる か ど 
うか で 調べ て いる (38 一 41 行 )。 

IT, この プ ブログ ラム に は 手抜き が いっ ぱい ある 。 
まず , 全角 文字 の 入力 が 考 應 きれ て いな い 。 ZAX 
字 列 を 適当 に 打ち 込む と , た ま に 変 な 文字 に 化け る 
こと が ある と 外人 う 。 

また だ , 標準 入力 を リダイレクト し た と き の 動 作 に 
b 問題 が ある (ある な ん て も ん じゃ な い )。 試し に , 

A ジ upper <upper. s 
と や っ て みる と , DOS ュ コー ル print に は 本 来 あ る は ず 
の プレ イク チェ ッ ク が 効か な が いこ と が わか る 。 当然, 
ぐに よる 一 時 停止 も 働か な い 。 

225%, 3AB コ ー ド が T と に う 2 文字 に な っ 


まう (改行 コー ド が 入力 され る の を 待ち 続け て いる 
の だ ) 止め る に は 本 体 上 面 に ある INTERRUPT х 
イッチ (お っ と , PRO で は 本 体 前 面 か ) の ゎぉ 世話 に 
が る し か か ない 。 

この 辺 の こと を 教訓 に し て , 次 回 は 正しい フィ ル 
タ の 作り 方 を 紹介 する 子 定 で いる 。 

ө 

今月 は 新しい 命令 $ ビ シバ シ 出 て くる わ 。 分 量 も 
結構 ある わ で , 一 見 盛り だ くさ ん の 内 容 と な っ た ( 派 
手 き に は 欠け る けど )。 消化 不良 を 起こ し た 読者 の た 
め に 胃 楽 で も 用 意 し て あげ た い 気 分 だ 。 

し か し , 順 を 追っ て 見 て も ら う と , 部 分 部 分 で は 
だ い 小 だ さと も を し て いる わけ で は な いし 。、 問 ん ん け 
衝 は が 5 な いこ と な ん て は と ん と な い (ゆっ ぱい あ 
る と 思っ だ 人 は 現在 の 学校 教育 に 毒 き れ て いる 1 )。 
も し か する と そろ そろ 専門 用 語 で つま ずく 人 が 出る 
か も し れ な い が , 一 度 は どこ か で 解説 し て ある は ず 
だ か ら , 前 回 まで の 記事 を 読み 直せ ば “ 僕 の せい じ 
оло” こと が わか っ て も ら え る だ ろう 。 


て いる し , 最後 まで 表示 し た 時 点 で 黙 り 9 こく っ て し 
ig 


swaps 


swap は デー タレ ジス タ の 上 位 ワ ー ド と 下位 ワ 
ー ド を 交換 する 命令 だ 。 交 換 は ワー ド 単 位 な の 
2, オペ レー ショ ン サ イズ も ワー ド 固 定 に な っ 
て いる 。 結局 書式 は 次 の よう な 形 に な る 。 

swap.w d0 

人 急 の た め 例 を 挙げ て お く と ,d0.| が 12345678』 


ビー プ 音 。 ベル , 某 マ シン で は ブザー。 BASI 
C の エラ ー の と き な ん か に ピー っ と 鳴る あの 音 
だ 。X68000 で は 大 胆 に も ビー プ 音 を AD РСМ で 
鳴ら し , PCM デー タ さ え 用 意 す れ ば 好き な 音 で 
ビー ブ プ 音 を 鳴ら すこ と が で きる わけ で , X68000 
を 手 に 入れ た 人 が 1 度 は ビー プ 音 を 変え て 遊ん 
て みる と まで いわ れ て いる 。「 ジ ュ ワ ン 」 と か 
[OUCH! 」 と か 「 や め て , お 兄さん …… 」 と か 。 
ね 。 

Ф. OP, そう いう 用 じゃ な くっ て 。 

思い 出し た と き に 話し て お か な いと 忘れ そう 
な の て で て, IZT, ビー フ プ 将 を 鳴ら す 方 法 に つい 
СЦБ. 

調べ て みた 人 に は わか る と 思う が ,『 プ ブロ グラ 
マー ズ マ ニュ アル 」 の どこ を 見 て も ビー プ 音 を 
鳴ら す DOS コー ル は みつ か ら な い 。 も っ と 探す 
と IOCS コー ル に AD PCM を 鳴ら す 機 能 が ある の 
だ が , これ は 一 般 的 な PCM の 鳴ら し 方 で あっ て , 
CONFIG. SYS で 設定 し た ビー プ 音 を 鳴ら す も の で 
は な い 。 

じゃ どう や る か と いう と , コン トロ ー ル コ 
ー ド を 使っ て 鳴ら すこ と に な っ て いた りす る 。 
ООн, 0Aa と いう コン トロ ー ル コー ド を 使っ て 改 
行 を 行っ た よう に , 07』 と いう コー ド を "画面" 
に 出力 すれ ば ビー プ 音 が 鳴る 。 

標準 出力 が リダイレクト され て いな い 前 提 で 
あれ ば , 


Вож 


の と き , 


SwaD.w d0 
を 実行 する と d0.|=56781234』 に な り , 再度 
swap.w 40 
を 実行 すれ ば , d0.|=12345678』a と な っ て 元 に 戻 
る 。 


move.w  #$07, - (sp) 
DOS _PUTCHAR 
adda. | #2, sp 


С отеле ЬУ рса А. 

し か し , 標準 出力 が ファ イル に リダイレクト 
され て いた りす る と 、 フ ァイル に 07」 と いう コ 
ー ド が 埋め 込ま れる だ け で 音 は 出 な い (試し て 
みる こと )。 あ くま で "画面 に コン トロ ー ル コ 
ー ド を 送ら な けれ ば な ら な い の だ 。 

画面 に 上 直接 文字 を 出力 する に は , 標準 出力 の 
代わ り に 標準 エラ ー 出 力 " を 使う (コマ ンド 
モー ド か ら リ ダイ レク ト す る 方 法 が な い の で 通 


常 は 画面 に 直接 対応 し て いる ), IOCS コー ル の 


文字 表示 ファ ンク ショ ン を 利用 する (0S を 通さ 
な いか ら 0S の 機能 で ある リ ダ イ レ ク シ ョ ン は 働 
か な い ) な どの 方 法 も ある が , DOS コー ル に も 
画面 へ の 直接 出力 を 行う も の が ちゃ ん と ある 。 
以前 に 1 度 使っ た DOS コ ー ル conctrl は いく つ 
か の 機能 を 兼ね て いて , その 中 の ひと つ に 画面 
へ の 1 文字 直接 出力 が 用 意 さ れ て いる 。 сте 
利用 する と , ビー プ 音 を 鳴ら す 処 理 は , 


тоуе м 2907, 一 (sp) * ベ べ ベル の コー ド 
clr. w — (sp) ネモ ー ド 0 
DOS _CONCTRL 1 文字 出力 
addq. | #4,5р ж sp 補正 


と いう よう に 書け る 。 
話 は ぐっ と 軽く な る 。 僕 は 最近 ある 仮説 を 立 


と , 強引 に 締め くく っ て , 次 回 へ と つづ く 。 な お 
質問 な ど が あれ ば 遠慮 な くど う ぞ 。 


て た 。 そ れ は 「 プ ログ ラマ の セン ス は ビー ブフ 音 
の 使い 方 に 現れ る 」 と いう も の だ 。 

セン ス の よい プロ グラ マ は ビー プ 音 に ま て 気 
を 使っ て 適切 な と ころ て 適切 に 鳴ら す 。 と き に 
は あん まり タイ ミン グ よ く 鳴 る も ん だ か ら ГВ 
らし て くれ て あり が と う 」 と いう 気 に さ えな る 
(実話 で ある 。 が , どの プロ グラ ム だ っ た か は 忘 
れ て し まっ た / 

対し て そう で ない プロ グラ マ は, と うい 
うわ け か や みく も に ベル を 鳴ら し た が り , エラ 
ー が 発生 し た と き や 無 効 な キー 入力 が あっ た と 
き は も ちろ ん , ひ どい の に な る と プロ グラ ム 起 
動 時 に ピー, 処理 の 合間 に ピー, 実行 終了 間際 
に ピー, と ビー プ 音 を 鳴ら し まく る 。 

気持 ち は わ か ら な いで も な い 。 メ ッ セ ー ジ を 
表示 する だ け で は な ん と な く 寂 し いよ うな 気 が 
し て アク セン ト を つけ た く な る の だ ろう 。 が 。 あ 
ん まり ビー ビー (も し く は 「 ジ ュ ワ ウン ッ ジュ ワッ 」 
と か 「 や め て お 兄さん , や め て お 兄さん 」) 鳴 ら 
され る と 、 だ ん だ ん いら いら し て き て し まう 。 

で は 回 数 が 少な けれ ば それ で いい か と いえ ば 
そう で も な い 。" 最 悪 の タイ ミン グ で 鳴ら すわ ず 
か 1 回 の ビー プ 音 が すべ て を プチ 壊し に する 
こと だ っ て ある の だ 。 

「 た か が ビー プ 音 二 と き に そん な に 目くじら 立 
て る こと は な いん じゃ な い 7? 」 と いう 意見 も あ 
る だ ろう が , 無神経 に ビー プ 音 が 鳴る よう な プ 
ログ ラム は きっ と ほか の 部 分 も 無神経 に 作っ て 
ある だ ろう し ひょっと する と バグ が いく つも 
潜ん で いる か も し れ な いじ ゃ な いか (説得 力 な 
7) 

さて , 時 を 同じ くし て , 僕 は また 別 の 仮説 を 
立て た 。 いわ く 「 プ ログ ラマ の セン ス は 画面 の 
色 使 い に 表 れる の 法則 」 で ある 。 

起動 メッ セー ジ が 意味 も な く 再 か っ た りす る 
の は まだ 可愛 い が , エラー メッ セー ジ が “黄色 
の リバ ー ス 強調 だ っ た りす る と , otr 
ツ の 頭 を 思い きり ド 突 きた く な る 。 

2, (ЭЛЕ 
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満開 製作 所 то 一 平 


さて , この C 調 言語 も よう や ぐ 本 格 的 と いおう ガ , 前 向き の 姿勢 と いう べき が , 
数 回 の 連載 形式 で , な ん と , エディ イタ を 作 つ て し まう ん だ そ 一 で す 。 そ れ と , Ж 
文 と は まつ だ こく 関係 あり ませ ん が , 今月 は 最後 に C compiler PRO-6SK 関 連 の 
バグ 情報 も 掲載 し て あり ます の で , そちら も 併せ て ご 覧 に な つて くだ さい 。 
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今月 か ら 3 5 回 で らい の 予定 で エディ タ を 作る の で ある 。 

を の エディ タ で ある が , 基本 的 な 骨組 み は で き て お り , 普通 に 
使う 分 に 関し て は 問題 な い (ぐらい の と ころ まで き て いる (検索 と 
置換 は まだ だ けど ) あと は ちまちま と デバ ッ グ し な が ら 拡 張 を し 
て いけ ば よい ね わけ だ 。 も いう ね わけ で て で, まとまり の よい と ころ て 区 
切り つつ 。 ネチネチ と 解説 し て いく 予定 で ある 。 

ちな み に エ ディ タ の 名 前 は 「 サ ンダ ー ワ ー ド 0 号 」 で ある 。 


基本 仕様 


OEmacs 系 で ある 

エディ イタ と いっ て も いろ いろ ある わけ だ が , 今回 作る サン ダー 
ワー ド 0 号 は , 誰が な ん と いっ て も Emacs 系 で ある 。 すなわち , 
カー ソル 移動 な ぼ 『 の コン トロ ー ル は CTRL-B で 左 , CTRL-F で 
Ж, CTRL-P で 上 , CTRL-N で 下 な ど と いう , 


黄金 律 に 従う 。 


文句 を いう 奴 は 許さ な い 。 ど うし て も いや だ と いう の な ら , 簡単 
だ か ら 自 分 で 勝手 に 作り 変え て いた だ きだ い 。 
〇 制限 が ある 

を それから, 残念 な こと で ある が , 扱え る テキ スト の 大 きる と 行 
数 に は 制限 が ある 。 本当 の 清く 正しい エディ タ と ゆー も の は , M 
則 と し て メモ リ が 許す 限り の 大 きき の テキ スト を 編集 で き な け れ 
ば な か ならない の だ が , 今回 作っ た も の は そう な っ て いな い 。 

この 手抜き は , メモ リ 管 理 で 苦し む の が 嫌 だ っ た か ら で あ る 。 
だ た だし, デー タ ア クセ ス に 関し て は , オブ ジェ クト 指向 と いえ な 
くも な いよ うな 形 に し て ある の で , その 気 に な れ ば 対応 は 容易 で 
あろ う ( よ く あ る 言い の が れ )。 と いう わけ で , 扱え る 行 数 は e.h で 
定義 し て ある MaxTextLine で 制限 る され て いる (結局 は 配列 の 大 
き さ る で ある )。 ま た , 画面 の 大 きる は 横 が Xwidth, 縦 が Ywidth で 
決め られ て いる 。 最近 で は この 杵 メ 行 も 動 的 に 変化 で びき る の が は 
や り で ある らし い が 。 そう な っ て いな い (も ちろ ん 頑張 っ て 作り 
直せ ば で きる けど )。 こ こら 辺 に つい て は , コン パイ ル し 直せ ば 好 
き な よ うに で きる か ら 甚 弁 し て いた だ きた い 。 な お , Xwidth の 最 
大 は 96, Ywidth の 最大 は 32 で ある 。 編集 中 の テキ スト は Ywidth 一 3 
行 分 だ け 表 示さ る れる 。 
O 日 本 語 に 対応 し て いる 

当たり 前 の こと で ある が , 全角 / 半 角 が 混合 し た 文書 に 対応 し て 
いる 。 そし て , 長い 行 が 右端 に が つか っ た な ら , 折れ 曲がっ て , 
左端 か ら 出 て くる よう に な っ て いる 。 正式 な 用 語 か が どう か は 知ら 
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A Ж 
な い が ,「 行 は ロー ル す る 」 わ け だ (そもそも 正式 な 用 語 な ん て あ 
る の か どう か 知ら な い が )。 こ の 点 に 関し て は , ED.X で は 長い 行 
が 画面 の 右 か が ら は み 出 し て し まう の で , БУУ NR 
験 が ある だ ろう か ら , ちと キバ ッ て みた の で ある 。 

С, この よう に 1 行 が 清く 正しく 折れ 曲がっ て いる の で , 文章 
の 挿入 / 削 除 に と も な い , 折れ 曲がっ た 行 が 自動 的 に ズリ ズリ す 
る の で ある 。 こ れ は 結構 重い 処理 な の で ,。 うか つ に や る と と ん で 
も な 〈 く 遅い エディ イタ が 出来 上 が る こと に な っ て し まう が , うか つ 
じゃ な く 〈 く 作っ た の で 許し て も ら え る 速度 で ある と 思う 。 

速度 を 稼ぐ 戦略 は 。 よー する に 編集 の 対象 に な っ て いる 部 分 (= 
画面 に 見 を て いる 部 分 ) で つじ つま が あっ て いれ ば よい の で ある 
か ら , 画面 外 へ の 送り 出し に 関し て は ,「 な に が どれ だ け 送 り 出 き 
れ だ か 」 だ け を 憶え て お いて , 画面 スク ロー ル が 発生 し た と き な 
Е, どう し て も 整理 し な けれ ば な ら な く な っ だ た とき に ,「 ど っ こい 
せ 」 と 整理 を 始め る と いう こと に な っ て いる 。 面倒 ど が この よう 
に し な いと 操作 性 が ひど いこ と に な っ て し まう (究極 の 手段 と し 
て は , キー 入力 の な い 時 間 を 使っ て マル チタ スク 的 に シコ シュ コ と 
整理 整頓 する と いう 手 が あ る が , そん な 複雑 な アル ゴリ ズム は もち 
ょ っ と 無理 で ある ) 

な お , どことなく 即 戦力 (SamuRai) と 似 て いた りす る が , それ 
は 気 の せ いで は な い 。 


その 前 に ちょ っ と エディ タ に つい て の クキ 刺し 


いさ さか 強引 で ある が , エディ イタ に つい て 語る た め に は ある 程 
度 の 資格 を 求め た い 。 すなわち, 

1) ライ ン エ ディ タ を 使用 し た 経験 が ある こと (何事 も 経験 で あ 
る か ら , 必要 が な く と も 半日 で らい いじ っ て みる こと を ち お 勧め す 
る ) 

2) vi, Emacs, WordStar な どの , 古典 的 名 作 エ ディ タ に ある 
程度 精通 し て おぉ おり, 少な て と も 1 つ は ちゃ ん と 使え る こと (Š b 
な いと 世界 の レベ ル を まっ た だ 〈 く 知 ら な いと いう こと に な る ) 

3) トロ ン を 称賛 し た こと が な いこ と (別に トロ ン を 非難 し ろ と 
いっ て いる の で は な い 。 私 が いい だ たい の は , 実際 に 使っ て みた だ たこ 
と も な い シ ステ ム な の に ,「 カ タロ グ ス ペ ッ ク だ け で 蒼 め ゆる ん じゃ 
な い !」 と いう こと で ある 。 pi < ti, も う 少 し 冷静 な 態度 で 
ある べき で ある 。 そう いう 意味 で , トロ ン と いう の は , その 人 が 
コン ピュ ー タ に つい て 語る 資格 が ある か どう か の 試 金 石 ど っ た り 
する 。 もっとも, 私 みた い に 見 た こと も な いう ちか ら ケ ナ し て い 
る の も 異常 だ けど ね ) 


な ん で て こん な こと 上 を 書い た か と いう と 、 エ ディ タタ (ソー ブロ ) に 
関し て 困っ た 議論 ち も す る 人 が 結構 いる みた だ た い だ か ら な の で ある 。 
と いう より も ,。 コン ピュ ー タ 一 般 に 関し て で ある が , ちょ っ と 知 
識 を 得 た だ どけ なの に , み ょ ー な 自信 を 持つ 人 が , と きど きい る の 
で ある 。 た だ た と えば 何 本 か の ワー プロ を 使っ て みた だ だけ な の に , PE 
論 家 の よう な 口 ぶ り に な っ だ りな ど で あ る 。 実に 困っ た こと で あ 
る 。 私 が この 目 で 見 た なかには, 「 ア ルフ ァ ベ ッ ト は 8 ビッ トコ ー 
ド だ か ら 8 ビッ トコ ンピュータ で も 大 丈夫 だ けど , 漢字 は 16 ビ ッ 
トコ ユー ド だ か ら 16 ビ ッ ト コ ンピュータ じゃ な いと うま くく 扱え ない 
だ た だ 9 が ど と と 。 い い 切 っ だ た 人 も いた 。 カ ラ ま れる と イヤ な の で ー 
生 懸 命 笑 う の を 我慢 し た ん だ けど ね 。 

ちな み に 「 エ ディ タ 」 と し て 見 る な ら ば , 一 太郎 は 完全 に 二流 
で ある 。 しかしながら 日 本 語 ワ ー プ ロ と し て 見 る な ら ば 「 相 対 的 
に 一 流 」 で ある 。 こ れ は ジャ スト シス テム の 責任 上 いう より も , 
ほか の ワー プロ メー カー が だ らし な いせ いで あろ う 。 私 は この よさ 
う な 考 ぇ 方 を 持っ て いる の で ある か ら に し て , エディ タ に 関し て 
私 と 議論 し て みよ うな ど と いう こと は 考え ん な いで いた だ きだ た い 。 
特に 私 の 前 で 「 頻 繁 に 使う 機能 を ファ ンク ショ ン キ ー に 割り 当て る 
の は 間違い では な い 」 な ど と いおう も の な ら , 命 は な いも の と 思 
っ で いた だ だ きた な ke 


双 万 向 リ スト な の よ 


エディ タ ( ワ ー プ ブロ ) を 作る 際 に 真っ 先 に 慎重 に 考え て お か な け 

れ ば な ら な い の が , 文書 デー タ を どの よう な 形 で 保持 する か で ある 。 
デー タ の 構造 を 決め る うえ ぇ で 特に 重要 な の が , 挿入 や 削除 が 簡 
単 / 迅 速 に 行 を る か どう か で ある 。 

極端 な 例 で ある が , 文書 デー タ を ファ イル か ら 読 み 出し た 形式 
の まま 持っ て いる 場合 を 考え て みよ う 。 そ うな る し と 文書 の 先頭 で 
1 文字 の 挿入 / 削 除 が ある だ た びに, 文書 デー タ 全 体 ( た と えば 10K バ 
イト ) を ガシガシ と 転送 し な けれ ば な ら な いわ け で ある 。 も し も 
こん な こと を し て い だ の な ら , 操作 性 が 地獄 を 見 る こと は 明らか 
で あろ 2 う 。 

と いう わけ で , エディ タ の 設計 は , まず デー タ 構 造 か ら 始 まる 
の で ある 。 T, この エディ タ で 採用 し た の は ,「 固 定 長文 字 配列 の 
双方 向 リ スト 」 で ある (つま り , e.h で 定義 し て ある 構造 体 の LINE 
だ な ) だ いだい の と ころ は 図 1 で 示す よう な も の で ある 。 ちなみ 
に LISP の リス ト は 片方 向 リ スト で ある 。「 リ スト 構造 っ て な あ に 」 
と いう 人 は , 下図 を 見 て 気合 で 理解 し て ほし い 。 

ST, デー タ が 数 珠 つ な ぎ に な っ て いる 場合 を 考え て みよ う 。 
図 ] 双方 向 リ スト の 例 
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そし て ひと つの 要素 に は ポイ ンタ が ひと つ だ け あ る と する (つま 

り 片方 向 リ スト)。 こ の と き , それ ぞ れ の 要素 は 「 自 分 の 次 の 要素 」 
は 知っ て いる が , 自分 の 前 の 要素 は 知ら な いわ け で ある 。 を そう す 
る と , 考え て みる と わか る よう に , 一 方 向 に し か ポイ ンタ を た ど 
れ な い の で ある ( 注 )。 こ の よう な 場合 , 前 の 要素 を 知り た い の な 
5, リス ト の 先頭 か ら た と どり 直す 必要 が ある 。 そ れ は か な り の 手 
間 で あり , 時 間 的 な ロス も 無視 びき な いこ と に な る 。 そこ で 考え 
る の が 自分 の 次 の 要素 だ け で は な く 〈, 自分 の 前 の 要素 も 知っ て い 
る 「 双 方 向 リ スト 」 で ある 。 だ た だ し ここ で は ポイ ンタ で は な く , 
要素 の 番号 (添字 ) を 持っ て いる 。 こ の よう な 場合 で も リス ト で あ 
る こと た に た 変わり は な い 。 

行 の 削除 を 行う 場合 は , 自分 の 前 後 の 要 素 の 「 自 分 を 指し て い 
る ポイ ンタ 」 を 書き 換え れ ば よい 。 なお, リス ト か ら 外 し た 要素 
は , 再 利用 の た め に 蓄え て お く 〈 必 要 が ある 。 プ ログ ラム で は 未 使 
用 (フリ ー) の 有 要素 の リス ト と いう の を 持っ て いて , 新しい も の が 
必要 に な る た びに そこ か ら 1 つ ず つ 外 し て 持っ て くる こと に な っ 
て いる 。 で も っ て , 行 の 挿入 の 場合 は 逆 の 操作 を すれ ば よい わけ 
だ だ なら 

総合 的 に 見 て , 双方 向 リ スト は 日 本 語 を 扱っ て ロー ル す る エ デ 
ィ タ の た め の デ ー タ 構造 し と し て は , か な り 適 し た も の だ と 思わ れ 
る 。 それ 以上 の も の も 考え られ な いこ と は な い が , か な り 複 雑 な 
も 5 の に な ら ざ る を 得 な い だ ろ 2 う 。 

ж) 世の中 に は 頭 の いい 人 が いて , ポイ ンタ (みた いな も の ) を ひ 

る と つ ず つ し か 持っ て いな い の に , 双方 向 に た どれ る リス ト 構 造 も 


構成 で きる と いう こと が 知ら れ て いる 。 具体 的 に どう や る か は , 
ここ で は いわ な いけ ど , まさ し く 「 膝 ポン 」 物 で ある 。 


説明 する の で ある 


で は プロ グラ ム の 説明 に 入る 。 なお, ソー ス 中 に も た っ ぷり と 
日 本 語 で 注釈 を 入れ て ある の で 参考 に し て いた だ きた い 。 

まず は 基本 的 な と ころ か ら デ ー タ の 取り 扱い を する 関数 で ある 。 
前 述 の よう に , デー タ は 双方 向 リ スト に 蓄え て お く の で , その た 
め の 関 数 群 が line.< の な か の 4 つの 関数 , 

getnext (1) 

newline (т, а) 

oldline (1) 

collect_free_line( ) 


で ある 。 


C 調 言語 講座 PRO-68K 692 


сеіпехі 13, ПКО 1 行 が すでに ある の な ら を の 行 番号 を 返す が , 
も し も な か っ た ら ( つ まり 最後 の 行 だ っ た と いう こよ だ な ), пен 
ne を 呼び 出し , 新しく 1 行 を 作っ て 持っ て くる 」 と いう も の で あ 
2, で, newline は 新しい 1 行 を 手 に 入れ る 関数 , oldline は 資源 の 
有効 活用 の た め に , 1 行 を スト ッ ク に 戻す 関数 で ある 。newline で 
— も し ちゃ 空 行 が な 《 く な っ た な ら EOL(=FFFFa: あ り 得 な 

行 番号 ) を 返す こと に な っ て いる の で , 常に を その こと を 念頭 に 
4... 205000 
の は , こう いう 気配 り を 要求 きれ る こと な の で ある )。 

で も っ て , 今月 の 目玉 は insert _ cut0 (5,1) で ある 。 これ は 与え 
られ た 文字 列 か らち ょ うど 1 行 分 を 切り 分 ける 関数 で ある 。 一応 
禁則 処理 も し て いる の だ が , ちょ っ と 手 を 抜い て ある 。 

すなわち , 

行頭 に 「。」 や 「,」 が き て は いけ な い 
と いう 処理 は や っ て いる の だ が , 

行末 に 「(」 や 「『」 が き て は いけ な い 
と いう 処理 は や っ て な か っ だ りす る 。 

この 関数 で や っ て いる こと は 単純 で , 気 を つけ な けれ ば いけ な 
い ぃ の は 禁則 処理 し タブ の 処理 で らい で ある が , この 関数 こそ すべ 
て の 基本 と な っ て いる 。 

getnext( ) と よく 似 た も の に next( ) と 
いう の が ある が , next の ほう は た だ 単に リス 


プロ グラ マー ズ マ ニュ アル の 誤植 と SHAM の ク 


いう 発見 を し た 段階 で わき ら め て ほう り 出 し て し まっ て いた の で 
ある 。 

С, 今月 で らい の ブログ ラム な ら ば , ちょ っ と C が 使え る 程度 の 
人 で あれ ば 誰 で も 作れ て し まう レベ ル で あろ う 。 来 月 も この 調子 
だ と 思っ た ら 大 正解 で ある 。 そ う , エ デ イ タ を 作る と いう こと は , 
単なる 力 仕 事 な の で ある 。 要 は あちら こち ら で か ら み あっ た 大 き 
な プロ グラ ム を 理解 し , ғо, 変数 を ちゃ ん と 把握 し 続け る こと 
が で きる か どう か な の で ある 。 結局 それ が や りや すい よう な 工夫 
を し て お ける か どう か も ゃ 大事 に な っ て くる 。 

АЗ ЗЕТАЯМЕВЗЕТА ВЕТЕР ТӘРУПЯИЗ Te 
ら な いこ と が 何 点 か ある 。 

1 ) 削除 関係 の コマ ンド 入力 (た と えば バッ クス ペー ス な ど ) が 
キー バッ ファ に 注 ま る よう な 事態 は 極力 避け る こと 
2) で きる だ け 人 間 を 待た せな いこ と 。 待た なせ ざる を 得 な いと き 
は , メッ セー ジ を 表示 する こと 
3) きれ いな プ ブログ ラム に で きる と は 人 金輪 際 思 わな いこ と 
4) サブ ルー チン の 汎用 性 と , 拡張 性 に 最大 限 の 配慮 を する こと 
(E デ ルス 炊 に 限ら ずい か な る フロ グラ ム て も いえ る こと だ が エエ デ 
ィ タ の 場合 は この 点 が 特に 重要 に な っ て く 〈 く る) 

て が ころ て ,、 まだ 水 月 。 は つっ つ は は ー い 。 


リア ー 


ЕЛЕР ТІРІ. 2. 
EOL を 返す の で ある 。 ち ょ っ と 見 た 目 に 
関数 みた い に な っ て いる が , ы 
し て ある マク ロ で ある 。 
* * 

正直 に いう が , 実は エディ タ を 作っ た の 
は 今回 が 始め て な の で ある (けけ けけ け )。 
な ぜ か と いう と , 一 是 作 り 出 せ ば , 結局 は 
腕力 の 問題 だ び け に な る こと が わか りき っ て 
いた か ら で あ る 。 だから, 何 度 か て き と 一 


С compiler PRO-68K, お よび 福袋 Ver.2.0 に 付属 する 
プロ グラ マー ズ マ ニュ アル に 誤植 が あり ます 。P499SRA 


M ア ドレ ス $ED001IC の 図 で は D07 が 1 に な っ て いま す が , 


これ は 0 の 間違い で す 。 こ の ビッ ト を 立て て キー ボー ド 
を 初期 化す る と ブレ イク キー が 入っ た 状態 で SRAM が 初 
期 化 され て し まい ます 。 一 部 の 市 販 ノ ソフ ト で これ を 行っ 
て いる た め , ある 種 の ソフ ト を ディ スク か ら 起 動 で き な 
く な り ま す ( 起 動 時 に キー 入力 要求 の ある も の の 一 部 )。 


ES, SARM の 異常 を 心配 し て いる 人 も 多い よう で す 。 


$ ED0000 か ら の "X68000" の 文字 を 破壊 する と SRAM が 
初期 化 さ れる こと が 知ら れ て いま す が , これ だ と リザ ー 
プ 領 域 は 初期 化 さ れず , スイ ッ チ 類 は すべ て 消え て し ま 
いま す 。 そこで SRAM を クリ ア す る プロ グラ ム (ZAP.X) 
を 作り まし た 。 こ の プロ グラ ム は オプ ショ ン に よっ て ク 
リア する 範囲 を 指定 で き , キー ボー ド の 初期 化 異 常 も 同 
時 に 修正 し ます 。( 詳 し く は ソー ス 参 照 )。 終了 後 , リセ ッ 
ト さ れる の で 注意 し まし ょ う 。 


ク を 立ち 上 げ て “ZAP/B" と 入力 すれ ば プレ イク キー を 


押さ な く て も 起動 で きる よう に な り ま す が , それ で は 面 
倒 な の で 起動 前 に チェ ッ ク す る プロ グラ ム を 作成 し まし 
た 。 そ れ が NURSE X で す 。 一 度 コ マン ドモ ー ド か ら こ 
の プロ グラ ム を 実行 し て お け ば , あと は SRAM の 異常 が 
起こ っ た 場合 で も それ を 修正 し て か ら デ ィ ス ク を 起動 し 
ます 。 ま た , この プログ ラム は 6 月 の DOCTOR と 同局 
可能 で す 。 

それ ぞ れ ソー ス を 入力 し アセ ン ブ ル す る か , 3 月 号 の 
マシ ン 語 入 カ ツー ル で ダン プリ スト を 打ち 込み , 990, 640 
バイ ト に ファ イル サイ ズ を 整え て くだ さい 。 

また , IOCS コ ー ル $03 "KEY_INIT" で 入力 パラ メー > 
(D1.B) と し て SRAM の 図 を 参照 する よう に な っ て いま 
す が , サン プル プロ グラ う ム て は D1.B に な に も 指定 し て 
いま せん 。 こ れ を 人 参考 に する と キー ボー ド LED の 状態 が 
破壊 され ます 。 こ の 部 分 は 9020 “В. РТМ" で 得 た 
キー 状態 (D0.L) の うち の 第 8 ビッ ト か ら 第 14 ビ ピッ ト の 


な 気分 で 作り か けた こと は ある が , 気力 の 
充実 が いま いち だ っ た の で , 「 な る ほど , こ 
うす る と こう いう 地獄 に は まる の だ な 」 に と 


: t 第 1 回 目 )*/ 


1 

2: 

3: #define Xwidth 80 /* 

4: #define Ywidth 20 4 
5: #деЁ1пе MaxTextLine 200 /* 

6: #define MAXLINE 100 /* 

1: #define Kaigyou 7% /% 

а: 

u 9: әдебіле txt(X) (buff[(X)].dat 
10: #define before(X) (buff[(X)]. 


2211: #define next(X) (buff[(X)]. 


12: fdefine ROL (9xffff) 
2214: typedef struct LINE [ 
1%. _UBYTE ахаа: /* 1 
2. - 220 UWORD тае; ` る 
j. Do nto; 3 が 
19 


x 5. 第 1 回 目 1 */ 


xtern.h 


тиз. airuet БІНЕ Tr 


また , 先ほど の ブレ イク キー ー が 押さ れ た 状態 で 初期 化 
され た 場合 ,。 ソ フト に よっ て は 起動 で き な く な り ま す ( 一 
部 の ゲー ム で ブレ イク キー を 押し な が ら で な いと 立ち 上 
が ら な いも の が あっ た )。 こ の よう な 場合 シス テム ディ ス 


内 容 ( 第 15 ビ ピット は 0 に 固定 ) を D1.B に 入れ て $034} 
び ぴ 出 す よ うに し な けれ ば な り ま せん 。 

な お , - の 1005 コー ル は 一 般 ユ ー ー ザ ー は 使用 し て は 
いけ ませ ん 。 (編集 部 ) 


64 Oh! x 19898. 
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SUD.C 


SS 


PER, 娘 に 「 電 子 」 と いう 名 を 付け た ら 。 その 子 が 物心 つい た と き , 親 は タダ じゃ すま 
の の Oh! x 1989.8. ね ー だ ろう な と 思う 僕 。 岩田 大 (18) 大 阪 府 


Value.C 


555) 


P アナログ ジョ イス ティ イッ ク の メカ の 動き は 。 ま さき に 一 級 品 。 ゲ ー ム を し な く て も 動か し | 
て いる だ け で 最高 ! みん な も 買お う ね ! 古川 英治 (22) 青森 県 C 調 言語 講座 PRO-68K 67 


68 | 了 欲し い ゲ ー ム の 条件 。1) 1 時 間 以 上 の め り 込 まき ない 。2) スカ ッ と する こと 。3) 画面 
Oh! X 1989.8. の 隅 に 「 受 験 まで あと 〇 日 」 と 表示 きれ る こと 。4) ディ スク アク セス 中 に 英 単語 を 表示 し 
С れる 。 佐藤 REA (18) 大 阪 府 


ご -HAM チ ェ ッ ク プ ログラム 


103: if (п) Í 

104: next(last) = 
105: ] 

106: return(n); 

107: | 

108: 


ご -HAM APPEH ソ ー ス リス ト 


1: ネネ ネネ 水森 氷 本 森林 ネネ 玉林 本 本 ネ ネネ 
АЖ t 
22% S-RAM ZAPPER Ver 1.01 * 
4: £ £ 
5: * 1989/06/25 (日 ) * 
S. t 
Т: 2222222222227777 77777777777” 
8: 
9: тоуеа.1 %981,40 * В SUPER 
10: clr.1 al — 
11: trap #15 
12: 
j. move.] (40,47 * USER STACK POTNTER 
15: move.b #$31,$e8e00d % S-RAM WRITE ENABLE 
16: addq.1 #1,а2 
17: loop: 
518; move,b (а2)ғ,40 
19: tst,b а 
20: beq all 
а, omp,b #$20,4@ 
{ beq loop * スペ ー ス な ら 和 読み 飛ば 
2 Cmp.b %%09,40 ү 
š beq loop * タプ な らき 
24 emp.b #'/',40 ют 
м Бед switch ж/ж Б: 
で с гт, / が あっ た ら ス イッ チ 
28: beq switch * - が あっ た ら ス 
が bra help * 使い 方 の 説明 7 
31: awitch: 
302: move,b (а2),(40 * スイ ッ チ を 取り 込む 
2 andi,b фғағ,40 * акта 
š cmp.b #'В',а@ х プレ ー ク キー ビット だ 
35: beq break bit ーー 「 
36: omp.b i#'R',d0 k リザ ー ブ エ リア を 初期 化す る 
37 beq reserve 
д ご #'P' ,d0 * プロ グラ ム エ リ ア を 初期 化す る 
40 отр. #'р',40 % SRAMDISK x! を 初期 化す 
beq ramdisk " 
emp.b ЖА”,40 t リザ ー プ エリ ア か ら : 初期 
が чы 5% か ら 後 る を 全て する 
44: bra help 
45: 
46: break bit; 
4 2 andi.b %67Ғ,6ей00іс * プレ ー ク キー ビッ ト を ね か せる 
49: moveqg, 1 #$03,4@ 
50: moveg. 1 %0,41 
61: trap #15 
98; 
53: lea brk mes,al 
54: ноуеа.1 #$21,39 * В PRINT 
55: trap #15 
56: bra ret 
57; 
58: reserve: 
だ andi,b #$7f,$ed001 * デレ ー ク キー ビ ッ ト を ね か せる 
61: тоуза.! %503,40 
62: поуеа.1 #0,01 
63: trap #15 
64 
65 шоуе,м %5а4,40 
66: . lea | %е4005Ь,40 まけ ザー プ エ リ ア 先 頭 ア ドレ ス 
67: lea res mes,al 
68: bsr сіг 
69: bra ret 
70: 
71: prog: 
m andi.b #$7f,$ed@01c * プレ ー ク キー ビッ ト を ね か せる 
ч: 
74: тоуед,1 #803 ,90 
75: поуеа.1 #0,41 
16: trap #15 


BREAK БІТ CHECKEH ソ ー ス リス ト 


1: 24221222212222222212522121222112) 


21% BREAK BIT CHECKER 
3: з NURSE Ver 1.00 
4: * 


* 
* 
* 
1989/06/24 М 
Ву Y.Miyajima * 
も する る も る すす る も る すす る 3 る すす る 3 ふる $ す る ふる 3 る で する 3: 


9: moveq.1 #$81,d@ 
10: cri al 
11: trap #15 
12: поуе.і dO,aap 


% В SUPER 


% SRAM WRITE ENABLE 
% DOCTOR.R が 常駐 し て いる か 


14: move,b #$31.$eBe99d 


16: стрі.1 #$b781429d,$ed9499 
17: beq with doctor 


19: lea $ed0100,a2 
20: bsr keep 


22: 1ев only,a0 
23: тоуе.ы (ад),(а2) 


25: moveq:1 %%921,40 % В PRINT 
26: lea mes1,a1 

27: trap #15 

28: 

29: bra ret 

30: 

31: with doctor: 

32: lea %е40900,82 

33: bsr keep 

и. боуе.ы #907#е, $00102 * バッチ あ て 
35: 

36: lea with,a0 

37: поуе.1 (a9)+,(a2)+ 

2. move.w (ад),(а2) 

40:  moveq.i %421,40 % В PRINT 


41: lea mes2,ai 


42: trap #15 
43: 
44: bra ге 
45: 
2 keep: : 
47: lea nurse,að * m 5 
48: lea endnurse,al * 


49: suba.l aQ,al 
2 move.l 81,40 
51: аша. 41,40 


瀬谷 


/* 本 か あっ た */ 
EOL; 


これ ら の プロ グラ ム は 「 電 脳 倶楽部 8 月 号 」 に も 収録 され て いま す 。 


17: 
78: поуе,ы #$3eff,d0 
79: 1ea $ed0100,a0 * プロ グラ ム エ リ ア 先 頭 ア ドレ ス 
80: lea pro mes,al : 
81: bsr cir 
82: bra ret 
83: 
84: ramdisk: 
85: andi.b #$7f,$ed001c * プレ ー ク キー ビッ ト を ね か せる 
86: 
87: move:w #$3bff, dð 
88: lea $ed0400, a0 Ж SRAM DISK エリ ア 先 頭 ア ドレ ス 
89: 1еа ram mes,a1 
90: bsr сіг 
91: bra pet. 
92: ; 
Y3: ail 
94: andi,b %%7Ғ,%ей001с * ネ ブレーク キー ビッ ト を ね か せる 
95: 
96: поуеа.1 #$03,30 
97: moveq.1 #0,d1 
98: trap #15 
99: 
190: move.y #$3fa4,dð 
101: lea $ed905b,a0 + リサ ザー ブ エ リ ア 先 頭 ア ドレ ス 
192: len 811 mes,al 
103: bsr сіг 
104: bra ret 
105: 
106: elr: 
107: olr,b (а0)+ 
108: dbra ад,сіг 
109: поуеа.! #$21,90 * В PRINT 
110: {гар #15 
311: rts 
112: 
113: ret: 
114: olr、b фе8ейда % SRAM WRITE DISABLE 
EIS: 
116: тоуеа.1 #%81,40 * В SUPER 
427% тоуе.1 (47,а1 
118: trap #15 
119: öir: i 49 
120: trap #10 
121: 
122: help: 
123: тоуеа.! #$21,4@ * В PRINT 
124: lea help mes,at 
125: trap #15 
126: Gir.b %е8ейда * SRAM WRITE DISABLE 
127: 
128: moveq,1 %981,40 * В SUPER 
129: move.1 47,а1! 
130: trap #15 
141: de.w $ff09 ж ЕХІТ 
132: 
133: Һе1р mes: 
134: de.b 13,10, "SRAM ZAPPER Ver 1.01 Ву Ү.Міуадіта!,13,10 
135: do.b "使用 法 2ZAP [スイ ッ チ ]',13.19 0 
136: de.b 7 /В プレ ー ク キー ビッ ト だ け を ね か せる ' ,13,19 
137: 965 ” /R リザ ー プ エリ ア ($RD995B--$EDO9FF) を 初期 化す る ' ,13,19 
138: dob + /Р プロ グラ ム エ リ ア ($ED9190~$ED3FEF) を 初期 化す る ,13,10 
139: de.b 4 p SRAM DISK エ リア (WED9499 こ $ED3FEE) を 初期 化す る ' , 13,10 
140: асы! /А リザ ー ブ エ リア 以降 (ED995B-$RD3EPE) を 初期 化す る ' ‚13,10 
141: de、b ' な お 、 い ずれ の 場合 も プレ ー タ キー ビッ トチ ェ ッ ク を 行い ます " ,13,10,0 
142: 
143: brk mes 2. 
144: Go、b "ブレ ー ク キー ビッ ト を ね か せま し た ” ,13,10,0 
145: гев пев: 
146: de.b 11907 x.) 7 (ВЕр005В--ФЕРФӘКЕ) を 初期 化し まし た 。「' ,13,10,0 
147: pro mes; : 
148: dc.b プログラム エリ ア (9Е00100-- ЕЗЕР) ФИНЕ 3 U A. ',13,10,0 
149: ram mes: ; : 
150: de.b 'SRAM DISK エリ ア ($ED0400-—$FD3FFF) ЖӚЛШИЕІ,Ж1/75, ',13,10,0 
151: all mes: сі 
152 do.b 1197—7217 7 ШЫМ К(ФЕрФФО5В--ЗЕРЗЕЕР) を 初期 化し まし た 。' ,13,10, の 
52: loop: 
: move.b (a9)+,(a2)+ * 転送 
* dbxra d9,1oop 
55: rts 
56: u 
57: М : 
58: move、1 #$ed9100,%ed000c % ROM BOOT ADDRESS 
59: move.1 #$ей010@,$е40010 % БАМ BOOT ADDRESS 
Іі тоуе,ы #80000, фекі0018 % ВООТ ТҮРЕ 
61: move、b #$02,$ed002d % SRAM = PROGRAM MODE 
62: 
63: olr.b фейвейді % SRAM WRITE DISABLE 
64: 
65: пюуе.1 sap,a1 
2 moveq.1 #981,90 % В SUPER 
67: trap #15 
68: 
69: do,w $ffOQ 
79: 
71: опіу: 
18: rts 
73: with: 
74: jmp $ed0194 
75: 
76: ssp: 
77: «өні 1 
78: meal: 
79: ас,Ь 'BREAK BIT CHECKER を 組み 込み まし た 。「,13,19 
80: dob ' Ву Ү.Міувјіта’,13,10,0 
81: š 
82: mes2: 
83: do、b "ВВЕАК BIT CHECKER £ DOCTOR と と も に 組み 込み まみ した 。',13,19 
84: у! Ву Y.Miyajima',13,10,0 
85: 
86: ,even 
87: nurse: 
88: bra main 
89: 
90: ssp: 
91: dall 1 
92: chkmes: 
93: dc.b "プレ ー ク ビッ ト お よび 、 ウ イル ス の チェ ッ ク を 行い ます 。" ,13,19,13,19,0 
94: bitmes: 
95: dob "プレ ー ク ビッ ト を ね か せま し た 。' ,13.19,9 
96: wilmes: 
97: deb "ウイ ルス に 感染 し た コマ ンド を 使用 し た 可能 性 が あり ます 。'.13,10.0 
99: .еуеп 
100: main: 
101: movem.} d9-d7/a9-a6 , (gp ) 
102: 


今回 の 出張 は 子 想 以上 に 長く , OhIX を 出張 先 で 買う は め に な り ま し た 。 と ころ が 田舎 ゆ 
Z, 置い て ある 店 が な く 〈, Oh!X 1 冊 を 探し て 本 屋 の ハシ ゴ を する は め に な り ま し た 。 ま さき 
し く 「OhIX を 探し て 三 千 早 」 で あり まし た 。 


裕 (29) 埼玉 県 


P, 
ри 
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5-НАМ ZAPPEH ダ ンプ リス ト 


BREAK BIT CHECKEH ダ ンプ リス ト 


70 Oh! x 1989.8. 


5AGIC 


$ С, X-BASIC に 触れ て みた 感想 は いか が で す 
か 。 前 回 は , XX-BASIC は 数 式 を 計算 で きる こと , Ж 
数 と は 数 値 を 入れ て お 〈 箱 の よう な も の で ある こと , 
Z UT, 変数 に 数 を 入れ る 方 法 , 数 式 の 中 で も 変数 
を 使え る こと を 勉強 し まし た 。 

先月 紹介 し た 変数 は , 数 を 入れ て お くだ た め の 数 値 
変数 で し た 。 数値 変数 に は 整数 を 入れ て お く 〈 整数 弄 
の 変数 と , 実数 を 入れ て ゎぉ く 実数 型 の 変数 が あり ま 
し だ 。 整数 型 の 変数 を 使う に は , 

Int а 
の よう に し て , 整数 を 入れ る こと が で きる a と いう 名 
前 の 箱 を 用 意 し ます 。 実 数 型 の 変数 を 使う に は , 

float f 
の よう に 年 言 し ます 。 覚え を てい らっしゃい ます か 。 

さて 今月 は , X-BASIC で 扱え る も う ひ と つの デ 
ー タ ,。「 文 字 列 」 に つい て や る こと に し まし ょ う 。 


| 文字 列 を 扱 つ 


文字 列 は 画面 に 「 キ ー を 押し て くだ さい 」 な ど と 
メッ セー ジ を 表示 する と き に 使い ます 。 Х-ВАЅІС 
で は 」 で メッ セー ジ を くく れ ば , それ は 文字 列 と し 
て 扱わ れ ま す 。「Hello !」 と いう 文字 列 を 作り た けれ 
ば , 

“Hello!” 
と すれ ば いい わけ で すね 。 

文字 列 は , 数 値 と 同じ よう に Print 命 令 で 画面 に 表 
2 する こと が て きま ず すず 。 

“Hello!” 
と や っ て みて くだ さい 。 両端 に つけ た 「"」 が 省 か れ 
て , 画面 に 
Hello! 
と 表示 る れ ま し た ね 。 
で は 次 に , ちょ っ と し た 実験 を し て み ま し ょ う 。 
print 1 


print 


print “1” 
と いう 2 つの 命令 を 実行 し て みて くだ さい 。 ど うな 
り ま し だ た か 。「print 1」 で 表示 され た だ た 「1」 の 前 に は 
スペ ー ス が あり ます が ,「print 417 」 で 表示 され た 
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関数 を 作っ て みよ う 


lzumi Daisuke R <+ 


だ ん だ ん と “プロ グラ ミン グ へ の 招待 ” も 実践 編 に 入っ て いき ます 。 今月 は , 受け 取 
っ た 材料 を 決め られ た と お り に 処理 し て 製品 に する 「 関 数 」 を 扱い ます 。 サ ンプ ルプ 
ログ ラム や マニ ュ ア ル を よく 見 て 確認 し て いっ て くだ さい 。 


「1」 の 前 に は スペ ー ス が あり ませ ん ね 。「print 1」 で 
表示 る れ た の は 数 値 の 1 で す 。 し た が っ て を その 左 に 
は , 符号 を 表示 する た め の ス ペー ス が 空い て いる の 
で す が , 「print "1"」 で 表示 され る の は 文字 列 の 「1」 
で すか ら , 符号 が な いわ け で す 。 

数 値 を 入れ る 数 値 変数 が ある よう に , 文字 列 を 入 
れる 文字 列 変数 が 双 -BASIC に は 用 意 き れ て いま す 。 
数 値 変数 と 同じ よう に , 文字 列 変数 も まず 文字 列 を 
入れ る 箱 を 用 意 し ,。 それ か ら こ の 箱 を 使う と いう 方 
法 に な り ま す 。 まず, 

Str S 
で 文字 列 を 入れ る 箱 s を 用 意 し ます 。「str」 は string 
(文字 列 の 意 ) を 略し た も の で す 。 
өв- “Нео!” 
て 文字 列 変数 s に 「Hello!」 と いう 文字 列 を 代入 し , 
Drint 5 
と すれ ば , 画面 に 「Hello!」 と 表示 され ます 。 
文字 列 変数 に は , 代入 の ほか に 「 士 」 演 算 が 使え 
ます 。 これ は 文字 列 を つなげ る 働き を し ます 。 
print “Good Morning, ” + “Friends” 
と すれ ば 画面 に は , 
Good Morning, Friends 
と 表示 る れ ま すし , 先 に 文字 列 を 代入 し た 変数 s を 
使っ て , 
print s+ “Friends” 
と すれ ば (半角 で ), 
Hello! Friends 
と 表示 され ます 。 

も ちろ ん つなげ た 結果 を 再び 変数 に 代入 する こと 

b 可能 で , 

s=s+ “Friends” 
と すれ ば s に は “Hello! Friends” と いう 文字 列 が 代 
入る きれ る こと に な り ま す 。 


テ チェ ッ ク | 
1) 文字 列 は , “XXXXX"” で 表す 
2) str 変数 名 


は , 文字 列 変 数 を 作る 
3) 文字 列 は print 命 令 で 表示 で きる 
4) 「 文 字 列 十文字 列 」 は 文字 列 を 連結 する 


文字 列 は その 名 の と お り 文 字 
の 集まり で す 。X-BASIC で は 
全角 文字 も 半角 文字 も , 7") 
で くく れ ば 文字 列 と な り ま す 。 


文字 列 変数 に 入る 文字 数 は , 
デフ ォ ル ト て で 半角 32 文 字 (Ф 
角 文 字 な ら 16 文 字 ) と な っ て 
いま す 。 も っ と 多く の 文字 を 
入れ た い 場 合 は 。 

str al 〔 文 字数 〕 | 
の よう に , 変数 宣言 する 必要 
が あり ます 。 
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関数 を 定義 むす る と き , 関数 を 
使用 する と き , いずれ の 場合 
t, 関数 名 に 続け て 「(」 を 入 
力 し て くだ さい 。 関数 名 と 
r ( 」 が 離れ て いる と 実行 で き 
ませ ん 。 


А 
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便利 な ブラ ッ ク ボ ックス , 関数 


X-BASIC で 使う ひと と お ぉ おり の 変数 が 出そろっ た 
と ころ て , XX-BASICO の ブフ ログ ラミ ング べべ じわじわ 
Жж был хатта” 

「 関 数 」、 と いう の は , た と えて いえ ば 工作 機械 の さ 
うな も の で す 。 こ の 機械 に 原料 を 与え を れ ば , 機械 は 
あら か じ め 決 め ら れ だ た と お り に 動い て , 製品 を 作り 
出し ます 。X-BASIC は この よう な 工作 機械 , つま 
b 関数 を 幾つ も 持っ て いま す 。、 

た と えば 「abs」 と いう 名 前 の 関数 は , 数 値 を 原料 
と し て 受け 取り , その 絶対 値 を 製品 と し て 作り 出し 
ます 。 絶対 値 は absolute value と いい ます が , abs 
は この 略 だ と 考え れ ば 覚え や すい で し ょ う 。 

関数 は , 

関数 の 名 前 (原料 の 受け 日 ) 
と いう 形 を し て いま す 。「abs」 を 使う の な ら , 
abs( 一 10) 
の よう に , 機械 の 名 前 た し て 「abs」 を 指定 し , 原料 
の 受け 日 に 「 一 10」 を 与え て や れ ば いい の で す 。abs 
が 作り 出し た 製品 を 見 た けれ ば , 
print abs( 一 10) 
と し ます 。 な に を 与え れ ば な に が 得 ら れる の か , を そ 
れる ぇ 押さ る えて お け ば , 実際 に 中 で な に が 起き て い 
る の か は 知る 必要 が あり ませ ん 。 関 数 は プラ ッ ク ボ 
ダグ ス も し て 扱う こと が て きる わり けり て す 。 

機械 の 名 前 の こと を 「 関 数 名 」, 機械 に 与え る 原 
料 の こと を 「 引 数 」(「 ひ きす う 」 と 読む ), その 製品 
の こと を 「 関 数 が 返す 値 」、「 戻 り 値 」 あ るい は 「 関 
数 の 値 」 と 一 般 に いい ます の で , 以後 これ に な ら う 
БЕ 

関数 の 値 は 式 の 中 で 使う こと が で きま す の で , W 


r 
í f - 
- 


数 が 返す 値 を 10 倍 し て 表示 する な ら , 

print abs( 一 10) *10 
と すれ ば いい こと に な り ま す 。 ま た , 関数 の 値 は き 
ら に 関数 の 引数 と し て 使う こと も で きま す 。 
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| 関数 と は 工作 機械 の よう な も の で ある 


2) 関数 は , ' 関 数 名 (引数 )」 と し て 使う 
3) 関数 が 返す 値 は 式 の 中 で 使え , また 関数 の 
引数 と し て も 使う こと が で きる 


目 分 専用 の 関数 を 作る 


X-BASIC で は , すでに 用 意 き れ て いる 関数 を 使 
うだ け で は な く , 自分 で 新しい 関数 を 作り 出し て , 
と それ を 使う こと が で きる よう に な っ て いま す 。『 自 分 
が 欲し い 機能 を 持っ た 関数 を , 既存 の 関数 を 使っ て 
作り出す 」 こ と が で きる わけ で す 。 出来 上 が っ た 自 
作 関 数 は , あら か じ め XX-BASIC に 用 意 き る きれ て いる 
関数 と 区 別 な 〈 使 用 で きま す 。 

例 と し て , ЖА (х1, у) L xB (х2, y2) 間 の 距離 
を 値 と し て 返す 関数 distance を 作っ て み ま し ょ Э. 

AB 間 の 距離 L は 三平 方 の 定理 より, 

し = ソ (x2 一 x1)? 十 (y2 一 y1) 
も 求め ゆな ご と が で さき ます 。 

こざ も を ジロ グラ ム み に す る と サス トル の よう に な り 
ТУРЫ 

40 一 80 行 が 関数 distance を 作っ て いる と ころ で す 。 
自分 で 関数 を 作る とき は , この よう に :, 

func 関数 名 (引数 ) 
j 
endfunc 

と 書き ます 。 関 数 distance に は , 点 A の x,y 座 標 と 
点 B の x,y 座 標 が 必要 で すか ら , 引数 は 4 つ あ り ま 
+, 複数 の 引数 が ある と き は , T, 」 で 区 切っ て 引数 
を 並べ る こと に な っ て いま す 。10 行 で 関数 distance 
を 呼び 出し て いま す が , この と き 与 えた 実際 の 引数 
が 順に x1, y1,……… に 与え られ ます 。 

あと は これ ら の 値 を も と に , 上 の 式 に 従っ て 距離 
を 求め れ ば いい だ け で すね 。50 行 で 答え を 入れ る 変 
数 d を 用 意 し , 60 行 で 距離 を 計算 し ます 。sqr と い 
う の は 平方 根 を 求め る 関数 で , ТУ 」 を 計算 する の 
に 使い ま は す 。 ま だ, ここ で は 泉 乗 を 使う 代わ ゎ り に 同 
じ 数 を 2 回 掛け て いま す 。70 行 の 「return」 は , В 
数 が 返す 値 を 指定 し て いる と ころ で す 。 計算 し た 距 
離 d を 返し ます 。 そ し て 80 行 の 「endfunc」 で , В 
数 distance は 終了 で す 。 

40 行 以降 の 関数 定義 どす が , これ は 略式 の 書き 方 
で す 。 正確 に は , 


func int distance (х1;іпі, yl;int, 
X23468 y2:int) 

と 書き ます 。 関 数 名 の 前 に , この 関数 が 返す 値 の 型 
を , 引数 の 後 の に は 「: 」 に 続け て その 引数 の 型 を 書 
〈 く の が 正確 な 書き 方 で す 。 型 が int (整数 ) の 場合 は 
省略 で きる よう に な っ て いる の で す 。 引数 を 小数 
で 受け 取り た い 場 合 や 答え を 小数 で 返し た い 場 合 
に は , 正確 な 書き 方 に 従っ て 関数 を 定義 し な けれ ば 
ЕА 

関数 distance が 整数 の 引数 を 受け 取り , 小数 の 人 答 
АЗК ЭЛЕ СЗС, 

func float distance (х1, у1, х2, y2) 
と 40 行 を 書き 換え を る こと に な り ま す 。 で は , この よ 
うに 書き 換え て , (0,0) & (100, 100) の 距離 を 求め て 
みて 〈 く だ さい 。 


チェ ッ ク 3 

I) X-BASIC で は , 自分 で 新しい 関数 を 作る 
こと が で きる 

2) func 型 関数 名 (引数 ) て endfunc で 関数 
を 定義 する 


目 作 関数 を 支え そる アイ テム た ち 


自分 で 関数 を 作る に は , 必要 な 処理 を 繰り 返し た 
り , 条件 に よっ て 処理 を 分 けた りす る 必要 が あり ま 
+, BASIC に は プログ ラム の 流れ を 自由 に 変え る た 
め の 専 用 命令 が 用 意 き れ て いま す 。 こ こ で は XX-BA 
SIC に 備わっ て いる , これ ら の アイ テム を 簡単 な プ 
ログ ラム を 作り な が ら 紹 介し て いき まし ょ 2 う 。 

1. 決ま っ た 回 数 だ け 繰 り 返 す 

た と えば , 1 か ら 50 ま で の 数 の 和 を 求め ゆめ る 。 こ の 
間 題 は 私 が ソロ バン を 習い 始め た 小学 生 の 頃 , 父 か 
ら 与 えら れ ま し た 。 最 初 は 計算 する た びに 出る 答 ぇ 
が 違い , し か も 一 度 と し て 同じ 答え が 出 な いと いう 
悲惨 な 状況 どっ だ こと を 思い 出し ます 。 

X メ -BASIC に は 決ま っ た 回 数 だ け 繰 り 返 し を 行う 
「for 一 next」 と いう 命令 が あり ます 。 こ れ は , 


TEI 4 
юг 変数 = 初期 値 to 終値 


AA 
Rp T 


next 


| | 
と いう 書式 で 使い , 「 変 数 を 初期 値 か ら 終 値 ま で ひ 
と つ ず つ 大 きく し な が ら , next まで の 命令 を 実行 し 
な さる さい 」 と いう 命令 で す 。 リ スト 2 を 見 て くだ さい 。 
これ は , 「 変 数 i あ 0 か ら 10 ま で ひと つ ず つ 大 きく, し 
な が ら , print i を 実行 する 」 と いう 処理 を 行う プロ 
PIATT., 


10 print distance( 0, 0, 100, 100 ) 
20 end 

30 /* 

40 func distance( хі, yl, x2, y2 ) 
50 int d 


リス ト 1 


60 а = заг( (х2-х1)%(х2-х1) + (у2-у1)%(у2-у!) ) 


10 return( d ) 
80 епағипс 


10 int i 

20 for 1=0 to 10 
30 print i 

40 next 

50 end 


10 int i, sum 

20 зиш=0 

30 for 1=1 to 50 
40 sum = sum+i 
50 next 

60 print sum 

10 end 


1 か ら 50 ま で の 合計 を 求め た いな ら , まず 答え を 
入れ る 変数 を 用 意 し て お き , for-next を 使っ て 数 
を 邊 し て いけ ば いい で すね 。 ブ ログ ラム は リス ト 3 
の よう に な り ま す 。 

40 行 は 先月 も 説明 し た よう に ,「sum 二 i を sum に 
入れ る 」 と いう 意味 で 」 こ うし て sum は i の 値 ず つ 増 え 
て いく わけ で す 。 最初 1 は 1 で すか ら 1 が sum に 加え 
ой, 次 に 1 が 2 に な る の で 2 が sum に 加え られ , J) 
Т, 1 か ら 650 まで が 順に 加 を られ て いき ます 。 

この 簡単 な ゲロ グラ ム に は , ユン ピュ ー タ で ブロ 
グラ ム を 書 〈 際 の エッ セン ス が 詰まっ て いま す 。 1 
か ら 50 ま で の 数 の 合計 を 求め な が るい , と いわ れ た だ と 
き に , for-next を 使え ば いい と 考え つく に は ある 
程度 の 慣れ が 必要 で す 。 こ の 連載 を 通し て この よう 
な 考え 方 。 セ ンス を 磨い て いっ て くだ さい 。 

2. 条件 が 成り 立っ て いる 間 繰 り 返 す 

X-BASIC で 繰り 返し を 行う 際 に よく 〈《 使 う も う ひ 
と つの 命令 が あり ます 。 それは ,「while 一 endwhile」 
TIe УЛЫ, 
үе 


V Fruz 28 
while 条件 


AA 
р Т) 


endwhile 


と いう 5 書式 で 使い ます 。 条 件 を 表す と き は ,「>, 
<, >=, < =, =, >」 が 使わ れ , それ ぞ れ 数 学 で 使 
Э у Z mƏmy = sy hk UCL У АЧ 
と 「 等 し い 」 が 同じ 「=」 な の で 混乱 する か も し れ 
ませ ん 。 条件 を 書く と ころ で 「=」 が 使わ れ た ら , 
それ は 「 等 し い 」 を 意味 し ます 。 最近 の プロ グラ ミ 
ング 言語 で は , 「 代 入 」 と 「 等 し い 」 に 別 の 記号 を 使 


ЈАКЕ 


リス トコ 


この よう に 同じ 命令 を ぐる ぐ 
る 回 っ て 繰り 返す こと を , ル 
ー プ と いい ます 。 


X-BASIC プ ログ ラミ ング 調理 実習 792 


у) 
OOOO OOO 
OO 


ЭЗ] 


2.2.2... 
OOOOO 
OK 


inkey$ は X-BASIC が 用 意 し て 
いる 変数 の ひと つ で , 押さ れ 
た キー が 入っ て いま す 。 キー 


が まだ 押さ れ て いな り い 場合 は , 


キー が 押さ れる の を 待っ て 押 
され た キー を 返し ます 。 


の よう に , If で た くさ ん の 
処理 を 書け る の は , X-BASIC 
の 大 き な 特 長 の ひと つ で す 。 
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жұ 
22% деменин 
мнит! MS sii 


ТЫ. 
へ Фени ЁЗА 


Ж- BASIC は BASIC 
同じ 記号 を 使用 し て い 


5 の か 主流 に な っ て に ます が 。, 


の 伝統 に の っ と っ て (?), 
27; 

while は リス ト 4 の プロ グラ ム の よう に 使い ます 。 
これ は 「i が 10 よ り 小 さい 間 , 1 を ひと つ ず つ 増 や し な 
きい 」 と いう 意味 に な り ま す 。 

また , キー ボー ド か ら 1 文字 受け 取る inkey$ を 使 
っ て リス ト 5 の よう に すれ ば , スペ ー ス キー が 押さ 
れる まで 待つ プロ グラ ム に な り ま す 。20 行 , 30 行 は 
「inkey$ で キー ボー ド か ら 受 け 取 っ た 1 文字 が スペ 
ー ス で な い 間 , (な に も し な いこ と を ) 繰 り 返 す 」 と 
読ん で くだ さい 。 
3 条件 に よっ て 処理 を 分 ける 

「 変 数 A が 奇数 な ら “奇数 で す " と , 偶数 な ら 6 AS 
ATT” と 表示 し た い 」 と いう よう に , "関数 を 作っ 
て いく 途中 で 条件 に よっ て 処理 を 分 けた いこ と は 少 
な く あ り ま せん 。 こ れ を サポ ー ト する の が if 命令 で 
Ts 

if は 次 の よう な 書式 で 使い ます 。 


デ チエック 6 


if 条件 then 条件 が 真 の 処理 else 偽 の 処理 


先述 し た 例 な ら , 

if a mod2 =1 then print “奇数 "else 偶数 "と 
な る で し ょ う 。mod と いう の は ある 数 で 割っ た 余り 
を 値 と し て 返す 演算 子 で す 。 この 場合 , a を 2 で 割っ た 
余り が 1 な ら 「 奇 数 」」 を そう で な けれ ば 「 偶 数 」 と 表 
示す る わけ で す 。 

この 書式 で 使う ば は , 必ず 1 行 で 書か な けれ ば な 
り ま せん 。 ¿—! も っ と た くさん 書き た いと き 
は どう すれ ば いい の 7? と いう 声 が 聞こ えて きそう 
で すね 。 安心 し て くだ さい 。 双 -BASIC は , ちゃ ん 


と も っ と だ た くさ ん の 処理 が 書け る if の 書式 を 持っ て 
いま す 。 
この if の 書式 は 次 の と お り で す 。 


ту J 


if 条件 then { 
た くさ ん の , 条件 が 真 の と き の 処 理 


) else { 
た くさ ん の , 条件 が 偽 の と き の 処 理 


ある 数 の 平方 根 を 表示 す る 関数 , pr_sqrt を 作っ て 
み ま し ょ う 。 pr_sqrt の 引数 が 負 の 数 だ っ た 場合 に は , 
最後 に 虚数 を 表す 「 i 」 を つけ て 表示 する こと に し ま 
Ча サス ド 6 る 見 て くだ きい 。 

40 一 110 行 が pr_sqrt 関 数 の 定義 で す 。 рг ѕагі は 引 
数 を x で 受け 取り ます 。 も し 受け 取っ た 引数 x が 0 
以上 の 数 な ら , その まま sqr 関 数 を 使っ て 平方 根 を 
求め , 答え を 表示 し ます 。x が 負 の 数 だ っ た ら , 80 行 
で 正 の 数 に 変換 し て 平方 根 を 求め , 90 行 で 「i」 を 表 
示し ます 。80 行 の 最後 に 「:」 が つい て いま す が , こ 
れ は print 命令 に 「 表 示し た あと 改行 する な 」 と 指示 
し て いえ ます 。 この お な かげ で ні rs 
あと に , 「i」 を 表示 する こと が で きる の で す 。80, 
90 行 は まとめ て , 

print sar (—х); 1” 
と 書い て も か まい ませ ん 。 

1 行 に 書く if は 見 づら く 《 く なり が ち で す 。 で きる だ 
け 。 だ た くる ん 書け る if を 使う よう に し まし ょ う 。 な 
お 。 だ くさ ん 書け る 証 で は ,「( も し 一 な ら …… 
を そう で は な く て , も し 一 な ら 」 と いう 何 重 に も 重ね 
た IF の 処理 を 書く こと も で きま す 。 

これ は , 


た モエ ツタ グ 8 
if 条件 | then 【 
条件 | が 真 の 処理 
) else if 条件 2 then ( 


条件 2 が 真 の 処理 


) else { 
その 他 の 場合 の 処理 


と いう 書式 で 使用 し ます 。 
4. 複数 の 条件 を 判定 する 

条件 を 書く て とき に ,「 も し 〇 〇 で , し か も へ へ な 
ら 」 と いう 条件 や 、「 も し 〇 〇 か , ある い は へ へ だ が 
ら 」 と いう 条件 を 書き た いこ と が あり ます 。 双 -BA 
SIC は 条件 を 「and」 や 「or」 で つ な で こと に よっ 
て これ を サポ ー ト し て いま す 。「 か つ 」 は 「and」, 


「 あ る い は 」 は 「or」 で す 。 いま す 。 引 数 a に は 人 間 の 考え た 数 が 。 b に は コ 
これ を 使っ て 「0Sx <10」 と いう を 書き た い ンピュータ の 考え た 数 が 入っ て きま す の で 。 先 の 勝 


な ら , 敗 判定 方 法 と 照ら し あわ せ て 追い (かけ て みて 〈 く だ きる | 
0< =х апа х< =10 い 。 図 を 書く と わか りや すい か も し れ ま せん ね 。 
A Зря 解説 し て いな い 命 令 が いく つか 入っ て いま す が , 
。 これ ら は X-BASIC の マニ ュ ア ル に 載っ て いま す 。 
今月 の お まけ 調べ て みて くだ きい 。 


それ で は また 来 月 お 会 いし まし ょ 2 う 。 


今月 は , 科 単 な 「 数 当て っ こ 」 ゲ ー ム を 作っ て み リス トス . 


まし た 。 ル ー ル は , 0 一 5 の 数 を 考え て 相手 より 大 き 
い 数 を 考え た だ た ほう が 勝ち し し ます 。 た だ し , 相手 の 
数 より 3 以上 大 き な 数 を 考え て し まう と 負け で す 。 
勘 だ けが 支配 する この ゲー ム , 名 づけ て 「 フ レン チ 
Ий CT (お い お い , が バン る っ て)。 

今月 や っ た こと を 駆使 し て 作っ て あり ます 。 じ っ 
くり と 読破 し て みて くだ さい 。 簡単 に 説明 し て お き 
よし ょ う 。 ゲ ー ム は 人 間 対 コン ピュ ー タ で 行い ます 。 

90 一 120 行 は 皆さん に 数 を 入れ て も ら う と ころ で 
while 一 endwhile を 使っ て , 0-5 の 数 に 限定 し て い 
š+, その あと 130 行 で コン ピュ ー タ 側 の 数 を 乱数 
を 使っ て 作り , 140 行 で 自作 の check 関 数 を 使っ て 勝 
ち 負 け を 判定 し ます 。check 関 数 の 返す 値 が 正 の 数 
な ら あ な た だ の 勝ち も , 0 な ら 引 き 分 け , 負 の 数 な ら コ 
ンピュータ の 勝ち で す 。- 

check 関数 は 300 一 390 行 で if の 中 で if を 使う と い 
う , 頭 が こん が ら 5 か っ て し まう よう な 定義 に な っ て 
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“зы ман көш mas шин шев ШЕШШ БШШШ sm sss ШШЕ Жы sma wna Бин ШЕШ mms 


お ー っ ! めで な た だ たい, めで だ た だい, ほん と 
に めで た い ! どー も っ ,2 カ 月 間 出 番 が な 
с, ке し マデ 半 ん 江 し まゆ も うだ っ 
だ た (で) です 。 先月 の ゲー ムレ ビュ ー の 片隅 
に 予告 し だ と お なり , 今月 か ら め て た だ で ショ 
ー ト ブログ ラム 関係 の (関係 っ て いう の が 
ちょ っ と 怖い ) 連載 が 始ま り ま す 。 さる, ば 
$ ==. Ше С; は あつ つと つの 


この 「 シ ョ ー ト プロ ば ー て ぃ い 」 で な 
に を する の > と いう Бу. まあ 。 この ラー テー 
で は 基本 的 に は 投稿 る きれ て きた ショ ー ト プ ブ 
ログ ラム を 発表 する 場 な わけ で す 。 

編集 部 に は 毎月 いみ いろ な プロ グラ ム が 
投稿 きれ て きま す が , ショ ー ト プロ グラ ム 
を 発表 する 機会 が な か な か 作れ な い 。 T, 
私 が を そん な ショ ー ト プログ ラム の 救済 を し 
о БАБ РАТИ А 
シビ な いる て © ур bg 
С, あら た め て 投稿 歓迎 する わけ な ん で 
ТРЕ, は っ きり いっ て な ん で も あり で す 。 
b う God 祝 社長 り じゃ な いけ と 何 の 挑戦 で 
も 受け ちゃ いま す 。MZ シ リー ズ に X シ リー 
х, BASIC や マシ ン 語 (この 場合 は アモン 
プラ の ツー スリ スト を つけ て ね), С; Fas 
cal な ど な ど 。 もちろん, これ 以外 で も 面 
白 け れ ば 載っ けち ゃ いま す (な ん せ turboL 
OGO な ん て 言語 も あり まし だ か られ ねー。 X 


Ей 


Wormy Highway 
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が ん ば れ / RCA 


お 待ち か ね, OhIX 一 番 の 人 格 者 と いわ れる (で ) 氏 の 登場 で す 。 彼 は , 編集 部 に 
届き な が ら 日 の 目 を 見 る 機会 の 少な い シ ョ ー ト プロ グラ ム を 紹介 する 場 を 作ろ う 
と , つい に 立ち 上 が り ま し だ 。 読 者 の 皆さん , ぜひ 力強い 応援 を お 願い し ます | 


シリ ー ズ で 動く ん だ っ た ら 載 せな いわ け に 
いか な いで すか ら )。 

た だ , 選考 基準 は 私 が 面白 いと 思う か ど 
が が の で や 、 を こん と で ざき T 承 くだ さい 。 
た と えば Human68k や S-OS な どの DOS の 
ポーチ ティ バリ ティ ブロ グラ タム や ソー ルル な ん か 
СЬ, 私 が 「OK!」 と 思っ た 6 ら 載せ る だ ろう 
し , 原稿 を 読ん で いて 「 こ れ , 楽し いな ぁ 」 
と 感じ た だ け で も 載せ る こと が ある で し ょ 
92 寺 す る に な ん て も あり な ん て す 。 イラ 
スト で も ゎぉ お便り で も プロ グラ ム で も 。 Ð, 
最近 見 つけ た 毒物 飲料 ( ネ 〇 〇 ル の コー ヒ 
ー ス カッ シュ と か , な ぜ か 小田 急 の 売店 で 
し か 売っ て な い 麦 コー ラ と か ) な ん か も 大 
歓迎 で す 。 そしたら 荻窪 きん と か 編集 きん 
あたり に 飲ま せ て 楽し み ま す ん で (P, W 
を 押 る えて 逃げ ない で くだ きい ょ よ 「)。 

С, も し 気に入る ブログ ラム が な か っ た 
場合 は ぼう な る か 。 そ ん な と き は 私 自身 が 
プロ グラ ム を 組む こと に な る か も し れ な い 
L, 掲載 まで あと 1 歩 の プログ ラム に 手 助 
け を し て 載っ けた だ たり も する か も し れ な い 。 
きら は ジロ グラ ム に つい 江 き お 手紙 だ け 
紹介 し た り , 私 が 言い た い 放 題し た り , 場 
合 に よっ て は 私 の 考え て いる も っ と も 落 ろ 
じい コー ナー=( さ お な で しょ うす の 277? 
© Э.Ж Ае t ЭР ЛАРА» 

775, そう だ なら な いた だ の め の に 6 も 。 や 
ん じゃ ん ショ ー ト プロ グラ ム を 作っ て 送っ 
て で だ きい ks 


Soccer 


бент 


ЕП 
(е е) 
е-е, 


と て つも な く 長 い 前 ふり を 終え 
た と ころ で 今月 の 作品 いき ます 。 京都 府 の 
川島 裕一 きん か ら MZ-2500 用 /BASIC-M25 
の クロ グラ る て すす 

「 本 当 は も っ と 早く 出す つも り 0 だ っ た の で 


TH, そこ は 受験 生 の 悲し る , 差し 止め を 
くら い 愛 機 に 触る こと きえ 許さ きれ な か っ た 
の で す 。 し か し っ ! соло, 無事 合格 し 
まし た の で , 早速 投稿 させ て いた だ だ きま し 
A あ , 復帰 第 1 作 , お めで と う ご ざ い 
ます 。 う 一 ん , 連載 開始 に ちょ うど いい め 
で た さだ 。 ど う せ だ か ら A/B 両 面 と も (そう , 
彼 は カモ セ モット テー ブ で プロ グラ ム を 送っ て 
くれ だ の が だが) 掲載 し て し まお う 。 で は とう 2 
Со! 
ж Могту Highway 
川島 裕一 (京都 府 ) 
スト ー リ ー : 愛車 で 高速 を 飛ば し て いる 
と , 突然 , 目 の 前 に 虫 が 食っ た よう な 容 だ 
ら け の 道路 が 現れ た 。 な ん と , ピン ク 色 の 
謎 の 物体 カジ カジ が , 道路 を 食い 散ら か し 


て Us あの だ 【『「 こ の オレ に ケン み カ を 売っ て 
いる の か !?7 ФАА о! ВРС 


は 果て な き バ トル の 入り 日 へ と 向かっ て 行 
〈 て の だ っ た だ ……( な ん の こっ ちゃ )。 

遊び 方 : RUN す る と 数 字 を 聞い て きま 
“ОС, 一 32768 か ら 32767 ま で の 数 字 を 入 
力 し ます 。 す る と ゲー ム が 始ま り ま す の で , 
次 に 挙げ た キー で 自分 の 車 を 操作 し て くだ 
さい 。 車 が カジ カジ に ぶつ か っ た だ り 容 に 秒 


ち だ りす る と よ 。 を で で ゲー ム オ ー パ バー と な 
оа 

[スペース ]…… 押 し て 前 進 , 離し て 後退 
| 8 ] неза айа だ ジャ ンプ 

| 5 | оққа 中 ジャ ン フ 

| 2 1 КТА КА ттен 小 ジ ャ ン フ 


な お , 変数 が 何 を 指す か は プロ グラ ムリ 
スト を 見 て くだ きい 。 


Ж<оссег REPEAT ON4 と し て か 6 ゲー ム を する と で いい な ーー と か いろ いろ 思っ た ん だ けど , 


同じ くく 川島 裕一 (京都 府 ) ドラ イブ シュ ー ト が 楽し め ま す 。 ゲー ム 自 体 は 私 は いじ っ て ませ ん (リス ト 
スト ー リ ー: な し 。( こ 5,。 2601). う 一 ん , この あい だ の BASIC の 特集 は 少々 いじ り ま し た が )。 変 数 表 も ある こと 
遊び 方 : RUN す る と すでに ゲー ム が 始ま て 「 が ん ば れ !) カズ シゲ 若 」 っ て いう の СТАЛ, その へ ん は 皆さん で や っ て みて 

り ま す 。 サ ッ カ ー ボ ー ル を 蹴っ て , うま く を 荻窪 さん が 作っ て た けど , この サッ カー 《 だ さい 。 | 
ゴー ル に 入れ る と 得点 で きま す 。 た だ 蹴 飛 ゲー ム は , な ん と な 〈《「 が ん ば ぱ ばれ! R? それ で は 今月 は この へ ん で 。 謎 の 投稿 第 


ば す だ け だ と ボー ル は 大 きく それ て し まい ん 」 っ て いう ノリ で すね ー。 そう いう タイ 25, 第 3 号 を 求め ゆま す の で , どん どん 参 
ます の で , スペ ー ス キー を だ た だ いて ボー ル トル つけ る と , 漫研 の 女の子 た ち に 受け を 加 し て くだ さい 。 た だ た くさ ん の 快 作 を 待っ て 


の 軌道 を 調節 し て くだ さい 。 これ を 10 回 や う だ な 一 。 i+! 
る と 得点 に 応じ て コメ ント が 出 て きま す 。 と も あれ , どちら も な か な か 面白 い ゲ ー 


ғ > Б Р | Í I) だ か ら , “Oh, Му бой” を 私 が 訳す と 「 き ゃ 
回 が 増す ご と に ボー ル の 初 角度 が 上 が っ て ATUR. Wormy Highway で は ハイ ウェ あ 祝 さん 助け て 1」…… に な る わけ な いで し ょ - 


いき ます の で うま 調節 し まし ょ う 。 な お , イ を 3 階 建て に する と パッ クラ ンド みた い 5%; 


ооо жатат ажа нан ж Жжжж 222241433222 
8 H=world record ー 2 マフ 2 ス ン 2 +. O —< _。 ーー я 
(ж に カシ カシ ЖЖ 
ж x, ツー クル マ ノ サ "ヒュ ョ ウー 
£ xl,w=x,y)J7) 97 y — ーー x — 
ы О ОО 
160 INIT CRT:40, 25, 0 :KMODE:KLIST 0:GOSUB 240: Ws- @M2019T255L3201A" ІН» 300 
165 CU1s<CHR$ ($1F) +CHRS ($10) +CHRS (810) u 
x 179 INIT CRT2: :CLS:INPUT LVEL No? 7,8: RANDOMIZE В: CeEN 1: CLS: LOCATE 0, 18: PR 
_ INTI STRINGS (19, "fg ):REPEAT ON ,4:T=38:X=5:Y= "19! %-0:1-0: ССЕМ: LOCATE 10,0: т | 
S WOLD RECORD ;H: CGEN 1: С$ (0) =" `b ” +CU1l1$+ ac” LT ` b” n Че” ‘R$ (0) =" :R 
Hu : 
9 LOCATE 0,18: PRINT CHR$(8):IF A= “1 THEN LOCATE 38,18: PRINT. RS (RNDSAs2) 
190 LOCATE X, Y:PRINT ” “+CUuls$-+ :X=X+X1:W=W+1:Y=Y+W:LOCATE X, Y:PRINT C$ (А) 
00 KS-INKEYS: KsVALI(K$S) :S1$= ーー (X. Ү+2,2):52$-= = SCRNS (Х+2, Y-i): POKE@ ` $38,T+680, 
[=T-. 5:POKE@ $38,T+680,105:IF Т<1 THEN LOCATE T,17:PRINT  :T-38 
i Y>18 OR S2$=“ Í THEN PLAY INIT: LA ,, ・eM2@10AB・ :CGEN: LOCATE 10,10: PRIN 
」 YOUR RECORD.. iLi m° :PAUSE 20: IF L>H THEN H=L:GOTO 170 ELSE 170 
DEF CHR$(105)-B$(A):IF 515<>” THEN W=-1+ (K=2) ж3+ íK- 5) ж4+ (К= 8) ж5 x 
0 X1=í(K$= ” AND Х>5)-(К8-” 7 AND Х<20):А-А XOR 1: PLAY >>M$S:L し = 上 +1:GOTO 180 
— F$=STRING$(16, F” :FOR 1-1 TO 9 :READ DS:DEE CHR$(95+1)=HEXCHR$ (D$) :NEXT:F 
0% 1=0 TO 1:READ D$:B$ (1) =HEXCHRS(F$S+D$) :NEXT:DEF CHRS$ (32) "HEXCHRS(FS+STRINGS(32 
707)) : КЕТОКМ 
u 250 DATA FFFFFFFFFFE8ED9D00000000F01FFE7E00000000F008ED1D, 99BC021A050503877E7F 
2 ЕЕ9Е377Е3000193С021ҮЛ05050000, ЕЕРЕЕРЕРЕЕЗЕ ҒЕҒФ000000000С0Е070000000000000С050, ЕЕ 
030108050783С73ЗЕРСҒЕСЕ96ВС1009Ғ202010804040000, 99BC02020105079F7E7FFF87687F1C181 
2 93С020201050418 
222-260 ДАТА ЕҒ030100010787СЕЗЕЕСҒЕС?АА942С088Ғ202010000040408, FFFFFFFFFFFFFFAA7E00 
x 000000000000FFFFFFAA55000000, FFFFFFFFFFFFFFAA0000000000000000FFFFFFAA55000000, FF 
2 FFFFFFFFFFFFAA7ZE00000000000000FFFFFFAA55000000。 060Ғ8В7Е560349ҒҒ060788065000А800 
2270 DATA 060F0D0B867FABFF060F0D0B0600FE00 


10 (ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ) 


20  (*e=ball ノ カク ト " *) 
_ 30 “(жі-кіек/2429 *) 
_ 40  (*s=shoot ノ カイ スウ *) 
90 (rw-ballJ)y? золу" %7 y ж) 
2200 (ах, ут Ба1 179° k3 *) 
70 (жс%-МҮ%Ұ? *) 
80 “(жа%()-39%-;” ж) 


2777 :22222222222222222222224112237177 
100 CU1$=CHR$S($1F)+CHRS($1D)+CHR$($1D)+CHR$S($10) 
110 CUAS- LHRS (SIF) +CHRS (810) +CHRS (610) u u 
120 INIT CRT:40,25, 0” :KLIST 0:COLOR= (1,0) :COLOR ,,9: KMODE:DIM Х%(18),Ү%(18):С 
510,70 `+С02%+' ш> +CU1S・・ | Cs (1). 0 “+CU2$+ J“ +CU2$+ | ` :C%(2)- O +CU2S+ Ш 
-+CU2$+ ||] ° :C$(3)= “0 “+CU2$+ ” W “+CU1$+”/ T :C$(4)=”"” `+С02%+°Щ +60187. | 
130 FOR 1-0 TO 18:READ AS:X を (1) =VAL( $ +А$) :NEXT 
140 Y%(9) -8:Y% (1) =8:FOR 1-0 TO 5:READ MS(I) :NEXT:FOR 1-0 TO 2:,0САТЕ 0, 20+1:РЕ 
INT (2) STRING$ (40, W” ) :NEXT:LOCATE 0, 17:РВІМТ “г—7+С01$+7 --7»>С028»71|7:С-,08:1- 
0:5-0 
159 І-іІз1:С-С-.005:Х-280:Ү-152:%--3:С1,5 2:PUT@ (X, Ү),Х%,Х0В:ҒОВ 1-0 TO 4:LOCAT 
Jo 17:PRINT C$(L);:PAUSE 1:NEXT:LOCATE 32, 16:РВІМТ 75949%!!/7:Р,АҮ ,, @M2@11L1 
006A” 
160 W=W+C:ON ERROR GOTO 180:IF INKEY$=” ° THEN W=W+. 5 
170 PUT® (X,Y), Y%:Y-Y+W/.8:X=X-7:IF X>2 THEN PUT@ (Х,Ү),Х%:60Т0 160 
1808 IF Ү<165 AND Y>137 THEN LOCATE 10,1:PRINT “МІСЕ SHOOT!!”: PLAY ,, @M2@1004A 
59-51 ELSE LOCATE 10,1:PRINT ~ NO GOAL !! :PLAY ,, @M202304A 
190 PAUSE 10:LOCATE 10, 1:РЕІМТ 5РС(12):10СҮАТЕ 32,16:PRINT 5РС (8) 
200 ІР 1<9 THEN 150 ELSE 10САТЕ 10,10:PRINT [2] M$(S/2) :PAUSE 10 
210 DATA 8,8, 3000,С0С,7Е0С,4Е4Е,ЕҒ4Е,3939, FF39.3939,FF39,EZE7, FFE7,E7E7, 7EE?, 1 
C1C, 3C1C, 1C1C, 1C, キミ ニハ サッ カー a +17047 %7422:.., ł オイ m JIa 741°, Yo 9 27831) 
377, 92) 27 3%/94!%”, エー スス トラ イィ カー マテ IRI,” жїл +7) フル 392 シン 2 し 


(て) の ショ ー ト プロ ピー て - ググ 


жерін м 
2273, 
まだ 発 


だ ИНЕК 
た だ 今 最後 の チェ ッ ク に 追わ れ て いる と ころ で す が , E 


Кет っ だ じゃ 4 は ませ ん か 。 
う ぞ ご 安心 くだ きい 。 発送 の 準備 は ちゃ くち ゃ 〈 と 遅れ 
て お なお り ます (ヨコ マッ タモ ンタ) 

を そん な わけ で , 今回 は マニ ュ ア ル と は ひと 味 違 っ た 入 
門 講座 に アプ ブ ョ ローチ し て み ま し た 。 

初心 者 よ , あき ら め る で な い ! 

この CGA シス テム を 手 に 入れ る ほとん どの 方 は 初心 者 
だ と 思い ます びす 。 3D グ ラジ シイ ッ ク グ な ん て 。 ク ログ クラ ミン 
グ は お ろか , その 手 の ソ フト に も 触っ た こ 
専門 書 だ どっ て 読ん どこ と の な い 人 も 多い で し ょ 2 う 。 

も ちろ る ん, CGA シ ステ ム は 3D 図 形 を 扱う た め に 必要 
な 数 学力 や プロ グラ ミン グ の 知識 が な く て も 使え る よう 
に は な っ て いま す (Oh!IX の 3D グ ラフ ィ ッ ク 特 集 は 難 
し くっ て わか ん な ぁ い と いう 人 で る も 大 丈夫 ) と は いっ て 
b, この シス テム を 手 に 入れ だ 人 が す で る ま CG ア ニ メ 
ーション を 自由 自在 に 作れ る と いう 

だ た と えば ワー プロ の 場合 , 多く の 人 は それ が と どん な も 
ос, と どん な 機能 が ある の か , ぉ よる を 了 予想 が つく し , W 
た よう な ソフ ト を 使っ た 経験 が ある た め , いま る ら С 
Lu” と いう 印象 は 持ち ませ ん 。 が , 初め て ワー プロ と 
* う も の を な 知ら だ と き は どう だ っ だ て し ょ よう か が か 。 な ん の 
知識 も な (,。 見 当 も つか な いあ な た に と っ て , ワー プロ 
は も の す ざ ご ( 鞭 し いも の に 見 た た て し よう 。 


CGA も 同じ で す 。CGA 制 作 自体 は 決し て 難し いも の 
て は あ り ま せん (少な く て と も ワー プロ より は 簡単 だ と 思 


j. だ だ 。 見 当 が つか な か い の て 。 
іх, そし て ひと 通り で きる よう 


な に や ら 6 難し いも 


T, 今 の 段階 で CGA に 必要 な こと は , 知識 で も , 
も あり ませ ん 。 努力 と 根性 で す 。 ま ず , マニ ュ 

ちゃ ん と 読ん で くだ きい 。 初心 者 な ら , "自分 は C 
GA の 基礎 知識 が な い の だ "” と 謙虚 に な っ て , 少な く と 
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と も な けれ ば , 


わけ に は いき ませ ん 。 


に な る まで の 間 は , 
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DSGA・CGA シ ステ ム は , CGA を や り た く て も で き な か っ た 人 に と 
っ て 良い きっ か け に な る で し ょ う 。 し か し “マニュ アル だ け で は さ 
っ ぱり わか ら な い “ 
今回 は 初心 者 救済 の た め の CGA シ ステ ム 入 門 を 行い ます 。 


と 投げ 出し て し まう 人 も いる か も し れ ま せん 。 


も マニ ュ ア ル で らい は 隅 か ら 6 隅 ま で 目 を 通し まし ょ う 。 
行き 詰まっ て い だ た こと が , 実は 単なる 思い 違い どっ た な 
ректен 

まだ, これ を 機会 に CG の 専門 書 を ІЛІНСЕ 
勧め ゆ ! し ます 。 その 後に マニ ュ ア ル を 読む と , ずっ と 理解 
度 が 増す か も し れ ま せん 。 それ で も だ め だ っ た ら , 当 チ 
ー ム の 「 あ き 姫 」 に お 手紙 て (だるい 。 あ の 「 あ き 姫 」 が 
まとも に 答え て くれ る と は 思え ませ ん が , この 連載 中 に 
質問 の 特集 を する こと も 検討 し て いま す 。 


パソ コン の 基礎 知識 を 映 に つけ よう 


それ で は , 実際 の 作業 に 入る 前 に フォーマット きれ 
た デー タデ ィ ス ク を 用 意 し て , サン プル ディ スク の 中 の 
適当 な 形状 デー タ を を コピー し て くだ る い 。 と な る と ころ 
な の て すす の も も し か し だ た だら,。 паара но 
方 が わか ら な い 人 も いる の じゃ な いか 7? いや っ きっ と 
ある て し よう 。 

実は , 以前 この シス テム の 試作 版 を 一 部 の 人 に 配布 し 
に こと が ある の で す が , その と き 。, 

se 呈 ュ デル は ディ スク の 申 に 入っ て いま す の て 。 エ デ 
ィ タ で 見 て くだ さい 」 


「 プ ログ ラム の ソー ス , ご 希望 の 方 に は 公開 し ます 」 
L, 書い に て お いた だ た ところ, 

「 マ ニュ アル の 見 方 が , わか り ま せん 」 

「 ソ ー ス っ て な ん で すか ? СЬ, くだ きい 」』 


と いう お 便り が 何 通 か 来 て し まっ た の で す 。 

X68000 を HoT, パソ コン の 勉強 は ちっ と も せ ず に 
ゲー ム ば か り し て いる 人 , TORTEL ZIO (オッ 
F, うち の スタ ッ フ も 何人 か 人 憎 悔 し て いる ~ う 2 

それ で は , 勉強 を 始め まし ょ う 。 まずは 「Human68k 
ユー ザー ズ マ ニュ アル 」 を じっくり 読ん で み ま し ょ 2 う ( 実 
は 私 も 今 ま で 開い だ た こと が な か っ だ) う げ ー。 こん な も 

ん 読ん で られ っ か よー(5 分 と 続か な か っ た 〉 

%-, コ ユ ホ ン ッ 。 この 手 の マ ニュ アル は 全部 読む 必要 
は あり ませ ん 。 必要 な と ころ だ け 読 ゆば よい の で す 。 
АЬШЕ, と りあ え ず 使え る よう に な る の に 必 
要 な と ころ は 十 数 ペー ジ し か な い の で す 。 


まず ,「2.2 Human68k の 起動 」 で , コマ ンド モー ド と 
カレ ント ドラ イブ の 変更 を 理解 し て くだ さい (それ 以外 
は どう で も いい で す )。CGA シ ステ ム で Human68k の ュ 
マン ドモ ー ド に な る て っ と り 5 早い 方 法 は , シス テム を 終 
了 す れ ば よい の で す 。 マ ウス の 右 ボ タン を 押せ ば メニ ュ 
ー が 現れ ます の で , ボタ ン を 押し た まま 下 に ずら し て , 
終了 の と ころ で 離す び どけ で す 。 

「2.3 デ ィ ス ク の フォ ー マ ッ ト 」 を 読め ゆば, フォ ー マ ッ 


ト の 仕方 が わか り ま す 。 そ し て メイ ン は 「 第 3 童 ファ 
5 レク トリ 」 で す 。 こ の 12 ペ ー ジ は し っ か り 読 
‚ 各 コ マン ド を 理解 し て くだ さい 。 これだけ 知っ て 


аА と りあ え ぇ ず 十 分 で す 。 わ か り に くけ れ ば (破壊 
し て も よい よう な ディ スク を 使っ て ) 実際 に いろ いろ や 
の て みて で くだ さい 。 

CGA シ ステ ム の 機能 を フル に 使い こなす た め に は 。 後 
後 エ ディ イタ や OS の 知識 も 必要 に な っ て きま す 。 忠 を 見 つ 
GT, より 幅 の 広い 知識 を 取得 し て くだ さい 。 


ЕНШССА 


る て ,CGA シス テム に は , 手始め に な ん で も いい か ら 
アニ メー ショ ン を 作っ て みた いと いう 方 の た め に , AU 
TO と いう 全 自 動 CCA の コマ ンド が 用 意 き れ て いま す 。 
今回 は この AUTO コ マン ド を 使用 し て , 簡単 な アニ メー 
ショ ン の 作り 方 を 説明 し まし ょ 

まず は , フォ ー マ ッ ト さ る れ た 新しい デー タデ ィ イス ク に 
サン プル ディ スク の 中 の 形状 デー タ を どれ か 1 つ コ ピー 
し て 《 だ さい 。 DIR で ファ イル 名 を 表示 し て みて , 拡張 
子 が .SUF と な っ て いる ファ イル が 形状 ファ イル で す 。 デ 

ー タ ディ スク が 準備 どき た ら 6, CGA シ ステ ム に 入り , A 
UTO を 先ほど の 形状 デー タ を 指定 し て , 実行 し て くだ き 

操作 は それ だ け で 終わ り で す 。 


初心 者 の た め に , 実行 方 法 を 丁寧 に 解説 する と 以下 の 
ビル かり ます 。 
1) 形状 デー タ の 入っ た デー タデ ィ ス ク を 用 意 す る 。 


2) CGCA シ ステ ム デ イィ スク を AF ドラ イブ ,。 上 記 の デー タ 
デイ スク を B ド ライ ブ に 入れ て リセ モ セット する 。 し ば 


て (すると, CGA シ ステ ム が 立ち 上 が る 。 

CR 
る 。 和 形状 ファ イル の ウィ ンド ウ が 現れ , サン 
スク か ら コ ピー し た 形状 デー ен 

4) マウ ス の 右 ボ タン を 押し , メニ ュー を 出す 。 押 
まま コマ ンド に 持っ て いっ て 。 そこ で 離す と コマ 送 
メニ ュー が 表示 され る 。 


5) コマ ンド メニ ュー の AUTO を クリ ッ ク す る 。 AUTO 
の 実行 ウィ ンド ツウ が 現れ , 形状 デー タ の ウィ ンド ウ も 
反転 する 。 


6) サン プル ディ スク か ら コ ピー し た 形状 デー 
ッ ク す る 。 その デー タ が 反転 する 。 
7) AUTO の 実行 ウィ ンド ウ の 「 実 行 」 を クリ ッ ク す る 。 
8) 動画 が 1 枚 1 枚 作画 きれ た 後 , アニ メー ショ ン に な 
る まで ひだ すら 待つ 。 
9) アニ メー ショ ン に あき れ ば , ESC キ ー を 2 回 押し て 
終了 する 。 メ イン メニ ュー (PES) に 戻る 。 
この AUTO 実 行 時 に , 画面 に いろ いろ な メッ セー ジ が 
表示 る れ ま すか ら , 一 度 読 ん を で み て くだ さい 。 た と えば , 
形状 デー タ と し て 「CAR.SUF」 を 指定 し た 場合 
形状 ファ イル : CAR.SUF を 読み 込み ます 。 
ゲ アトリビュート ファ イル : CAR.ATR を 読み 込み ます 。 
ゲト リピ ビュート ファ イル が あり ませ ん の で ,。 ファ イル 
名 「CAR.ATR」 で アト リ ビ ュ ー ト ファ イル を 作り ます 。 
フレ ー ム ファ イル : CAR.FRM を 読み 込み ます 。 
フレ ー ム ファ イル が あり ませ ん の で 


ググ ダグ リ 


(ちな み に , この 原稿 を 書い て いる 時 点 で は , まだ AUTO 
の プロ グラ ム は 完成 し て いな い の で , メッ セー ジ の 内 容 
は 多少 異な る と 思わ れ ま す ) 

AUTO が し て いる こと は , 形 の デザ イン だ けが 終了 し 
て いる 状態 か ら , 色 の デザ イン を 行い , 動き の デザ イン 
н и ne ын 
ト フ ァイル を 作っ て 。 ア ニメーション する 。 つまり, А 
間 が し な けれ ば いけ な い 作 業 を , 順番 に や っ て くれ て い 
る わけ で す (CGA シ ステ ム の マニ ュ ア ル の 「CGA 制 作 の 
流れ 」 で 勉強 し て くだ さい )。 
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во, な ん と 便利 な ツー ル で し ょ う 。 し か し 便利 な 


駅 が イン は デタラメ で あり , 動き の デザ イン は ワン 
y ー ン な の で す 。 


CGA ア ー チ スト へ の 第 1 歩 


残念 な が 6 今 の あな た は , デザ イシン を 全部 プロ グラ ム 
に や ら せ て いる の で , CGA ア ー チ スト と は 呼べ ませ ん 。 
іе, あせ ら ず , 少し ずつ 前 進 し まし ょ 2 う 。 

AUTO を 使っ て アニ メー ショ ン す る と , まず この デ タ 
ラメ な 色 使 いも を な ん と か し だ た く な る は ず で す 。 方 法 は 2 
つ あ り ま す 。 

1) サン デル ディ スク の 中 か ら , 先ほど コピ ー し た 形状 
ファ イル と 同じ 名 前 の アト リ ビ ュ ー ト (拡張 子 .ATR) 
を コピ ー す る (AUTO は アト リ ビ ュ ー ト ファ イル を 目 
動 的 に 作り ます が , ディ スク の 中 に すでに アト リ ビ 
ュー ト フ ァイル が 存在 し て いる と , そちら を 優先 し ま 
кз р 

2) ATR (アト リ ビ ュ ー ト エディ タ ) を 使用 し て , 自分 
で 色 の デザ イン を する 。 
アト リ ビ ュ ー ト エディ タ の 使い 方 は マニ ュ ア ル を よく 

読ん で くだ きい 。 最 初 は デタラメ で も か まい ませ ん 。 慣 

れ て くれ ば , あな た だ の セン ス を 生か せる よう に な る で し 
ょ う 。 着 々 と CGA ア ー チ スト に 近づい て いま すね ( よ か 

っ だ よかっ た 〉 

炊 に 。 ウ シンパ ター ン が 動き そん ん と か し まし ょ う 。 と 
れ は AUTO の オォ オプション を 利用 し ます 。 オ プシ ョ ン と は 
を その コマ ンド を 実行 する と き の 条 件 で , この 場合 , AU 
TO 実行 時 に “たま に は 他 の 動き 方 を や っ て みん か い "“ 
と い 5 う 条 件 を つけ る わけ で す 。 

メイ ンス ニョ ュー (PES) で AUTO を クリ ッ ク し だ と き 


交流 , 各 団 体 の 活動 環境 の 整備 , 
難 な 企画 活動 の 支援 な ど で す 。 


限界 も あり ます 。 自動 的 に と いう こと を 裏 返 せ ば , 


に 現れ る AUTO の 実行 ウィ ンド ウ を 見 て くだ さい 。 右 下 
の ほう に 「 オ プシ ョ ン 」 と 表示 る され て いる は ず で す 。 2 
こ を クリ ッ ク す る と , 実行 ウィ ンド ウツ の 右側 に オプ ショ 
ン ウ ィ ン ド ツウ が 現れ ます 。 

まだ, AUTO の 実行 ウィ ンド ウ の 下方 に ある 「 解 説 」 
を クリ ッ ク す る と , AUTO の マニ ュ ア ル が 出 ま す 。 複数 
の ペー ジ に な り ま す の で ,「 次 ペー ジ 」 で 続き が 見 られ ま 
す 。 そ う や っ て オプ ショ ン を 探し て くだ きい 。 

これ まで は オォ オプション を な に も 指定 し て いな か っ た の 
С, Z 軸 回 5 に 回 転 す る 動き さ で し た だ が, オプ ショ ン に よ 
っ て Y 軸 や , X 軸 回 り に 回 転 す る こと も で きま す 。 少 し 
変わ っ た と ころ で , 一 直線 上 (ХЕ) を 動か すこ と も 
てき さま ます 

解説 ウィ ンド ツウ と 同じ オプ ショ ン が オプ ショ ン ウ ィ ン 
ドウ に も 並ん で いま す の で , 好き な も の を 選ん で クリ ッ 
ク し て くだ さい 。 続け て , その 右側 の 空欄 に キー ボー ド 
か ら “20” を 打ち 込ん で くだ さい 。 こ れ は 動画 の 枚数 で , 
少な けれ ば 速く 多けれ ば ゆっ くり と 動き ます 。 そし て 
ГРС す 。 き っ き と は 違っ た だ た ア ニメーション が て きる 
は ず で す 。 

この よう に し て , 次 回 まで の 1 ヵ月 間 は 優 に 遊べ る で 
し よう (ん な か わけ な いし いか) や っ ぱり 、 動き が ワン バター 
ン だ と いう の な ら 6。TFFE (フレ ー ム ファ イル エディ タタ) 
で 本 格 的 な 動き の デザ イン に も 挑戦 し て いっ て くだ きい 。 
AUTO は CGA シ ステ ム の ほん の 一 機能 で し か あり ま 
せん 。 こ の シス テム は も っ — も っ Re 
で すか ら , 初心 者 の 方 は 一 度 に 全部 習得 し よう と せ ず , 
AUTO, АТК, ш 歩 階 робна け ば よ 
の で Ta 

メイ ン メ ニュ ー (PES) の 使い 方 は ひと 通り 理解 で き 
た は ず で すか ら , 他 の プロ グラ ム も 少々 使い 方 が わか ら 
な く て も どん どん 使っ て みて 《 く だ きい 。 あ な た だ が 早く こ 


一 団体 で は 困 


CGA も 一 団体 だ け で は な か な か よい も の が 作 
れ な い の で , 団体 間 で 協力 し て いこ うと 考え て 


いま す 。 
2) CGA の 計画 


| チー ム て な く て よい て し ょ う 。 


設 コ ラム で す (毎月 コラ ム を 新設 し て いる 


| と , その うち 本 文 が が く な る の で は な い だ ろ う 
か )。 タイ トル に あり ます よう に , 全国 て 活動 し 


て いる アマ チュ ア 団 体 を 紹介 し ます (本 当 に 会 
員 募集 中 と は 限ら な いけ ど )。 べつ に CGA 専 門 の 
。 今回 紹介 いた 
| し ます 「C-COM」 も , コン ピュ ー タ 全般 の 活動 
| を し て いま す 。 

| この コー ナー に 掲載 を 希望 され る チー ム は , 
— 遠慮 な く お 手 紙 く だ さい 。 


— | ее コン ンー ー タ クラ ラプ の 集 ま り 
“ HERRIE L, 目的 は 構成 団体 間 の 
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現在 で は 各 団体 個別 で 作品 を 制作 し , イベ ン 


ト な ど で 発 表し て いま す 。C-COM 全 体 と し て は , 


DoGA の CGA シ ステ ム を ベ ペース と し て デー タ の 


共通 化 を 図る と と も に , ワー クス テー из” 


の 使用 も 考え て いま す 。 
3) 掲載 作品 (口絵 参照 ) の 解説 

これ は 参加 団体 の ひと つ で ある 豊橋 技術 科学 
大 学 コ ンピュータ クラ ブ (TCC) が 制作 いた し 
まし た CGA の | カン ッ ント で す 。 
4) 構成 団体 


現在 の 構成 団体 は 18 団 体 で す 。 C-COM で は C_ 


GA に 関わ ら ず 参 加 団体 を 募集 し て いま す の で , 
参加 を 希望 され る 団体 は ご 連絡 くだ さい 。 
コラ ム の 第 | 回 を 飾る に ふさ わし い , 


今年 設 


豊橋 技 科 大 を モデ ル に し た CG で す . 
て 面 で 表現 され て いて , これ に つ 

に 考え た 優先 順位 法 で 対処 し て いま す 。 ` 
EARANEPAR ka-777 
u coH ш 


ILAMI DMETT. 参加 は 団体 単位 と い 


うこ と て すか , 詳し い お 問 い 合 わせ は 下記 の 住 


所 に お 願い し ます 。 


T466 大 上 名 古屋 昭和 区 川名 町 1-23-| | 


タウ ン ハ ウス 川名 102 号 室 C-COM 本 


の CGA シ ステ ム を 使い じい こなせ る よう に な る こし と を 期待 し 


ます 
gc テリ ンク ドー っ 


5, 今回 は 初心 者 対策 と いう こと て で て, 入門 の 入門 に 
懲 し て に まし た が に か が だ っ た て し ょ うか 。CGA シ ステ 
ム を 手 に 入れ は し た が , 手 が 出 せな いと いっ た だ 方 の おぉ 役 
に 立て れ ば 幸い で す 。 

次 回 は この CGA シ ステ ム 最 大 の 上 難関, 難攻不落 の 宇 
宙 要 寒 、」 3D モ デリ ング ツー ル (САР) を 攻め て みよ 5 
と 思い ます 。 使い こなす テク ニッ ク な ど , 少し 実戦 的 な 
詰 に が っ て くる で し ょ 2 う 。 予習 は し っ か りや っ て お いて 
くだ さい 。 

と ころ で , この CGA シ ステ ム を 配布 する と 発表 し て か 
O, 身辺 が 妙 に 騒が し てく な っ て きま し た だ た 。 TV や 雑誌 で 


紹介 きれ る わ , ネッ ト で も 噂 が 流れ る わ 。 それ に つれ て , 


問い 合わ せな ども 増え て いま す 。 は っ きり いっ て 
す が , 私 達 は プア プロ の ソフ ト ハ ウス で は あり ませ ん 
の 普及 を 目的 に 活動 し て いる アマ チュ ア 団 体 で す 。 
いせ ぬ よ うわ 願い し ます 。 


pei pe ДЕТ с 7. 


災 D6GACGA シ ステ ム は 一 般 の お 店 で は 取り 扱っ て いま せん 。 私 達 


の 活動 に 賛同 し て くだ さる アマ チュ ア の 方 に は , カン パ (1п:10 
00 円 より ) と 実費 (3000 円 ) だ け で 配布 し て いま す (プロ グラ ム は 
無料 で す )。 郵便 振替 で 申し 込ん で くだ さい 。 

申し 込み 期間 : 1989 年 7 月 | Н--10830Ң 

郵便 振替 口座 : 大 阪 3-109598 口座 名 : 鎌 田 優 

また は , DoGA プ ロジ ェクト ルー ム CGA シ ステ ム 配 布 係 に 直接 現金 
書留 で 申し 込ん で いた だ いて も 結構 で す 。 

な お , 発送 は 申し 込ま れ た 順番 に 行い ます の で , 場合 に よっ て は 
少し 遅れ る こと が あり ます 。 
ЖССАС ZFA, 本 連載 , 各 コ ラム に つい て の お 手紙 お 待ち し て い 
27%; 
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DoGA プ ロジ ェクト ルー ム 「 な ん で も どん と こい 」 係 


@ き ぎ 田 の 教育 的 指導 “ОР BRI 


私 の 野望 は 一 瞬 に し て 崩れ 去っ て し まっ 
ただ! 先月 号 で 「 皆 さん の 作品 が 送ら れ て 
きた らい の 」 な ど と 言っ て に た の は ,。 よく 
ある 楽観 的 見 通し で ある と いう こと は , а 


わか っ た ぞ ! 
る ん だ ぁ (私 は 隠れ 「 ミ スタ ー 味 っ 子 」 フ 
アン て 住み あり ませ ん ) 

さて 構造 体 し は な ん で し ょ う ? 


始動 不能 ! 」@ 


構造 体 を 隠し 味 に 使っ て い 


ССА z 


うま で も あり ませ ん 。 し, し か し , 
うす る に や ね 。 ば だ シス テム を 配布 も し て 
な い の に 作品 が 送ら れ て くる は ず が な いと 
いう 当然 の 事実 に 気づく の に 人 一 倍 時 間 が 
の が の て し まっ だ お けり て す 。 な に し の CGA 
ンス テム は 日 常 的 に 使っ て いる の で , こん 
な が も の は あっ て 当然 と いう よう な 大 それ た 
意識 を 持っ て し まっ て いた だ の で す 。 

「 本 文 」 を 書い て いる 某氏 さん も 焦っ て は 
る みた だ いや けど (WAP SOZ!) まあ 
来 月 に は 皆さん の お 手元 に めで た 《 く CGA シ 
ス ア が 大 (こと て し ょ う 。 そう したら 今 
度 こ を どん どん 作品 を 送っ て 私 を 楽に し て 
くだ さい 。 

と いう わけ で 今回 は 自分 を 自分 で 指導 す 
る と いう 人 類 始 まっ て 以来 の 偉業 に 私 は 挑 
戦 す る こと に な り , 急い で 1 カット 作り ま 
し だ (し か し 「 急 いで 」CGA が 作れ て し ま 
うと は ! や は り 9CGA シ ステ ム は 偉大 で ね 
る た 

* 

皆さん こん に ち は , 教育 的 指導 の コー ナ 
ー で す 。 今日 は 大 阪 府 の 寺田 さん の 作品 を 
А; аттан 

お っ , 2, これ は , ヘリ が ロー ター を 回 
し な が ら 飛 ん で いる で は な いか ! そう か 


ステ ム て 使う 構造 体 上 いう の は , イメ ー ジ 
的 に いう と , "> Ааошо ЕС ТАРАФ < 
ー, 子 亀 の 上 に 人 孫 亀 乗せ て 一 , 」』 と いう 感 
ССЗ (な ん の こっ ちゃ !) つ まり , FTA 
は 親 亀 か ら 振 り 沙 と され な い 限 り , 自分 は 
動い た つも り が な 〈 く て も , 親 亀 が 動け ば つ 


られ て 一 引 に 動じ に て し まう よい うこ と で す 。 


ちょ っ と 無理 が ある 説明 で す が , これ を 
S の ペリル ョ アタ ー に 和 あ で は め る 2 と 。 へ ヘル の 
機体 が 親 亀 で.、 ロー ター が 子 亀 に あたり ま 
す 。 ロ ー タ ー は 機体 に 対し て は 静止 し て い 
て , だ だ その 場 で クル クル 回 っ て いる だ け 
TFD, けれ と も 機体 が 動け ば ちゃ ん と る を 
れ に つい て きま す 。 も し ここ で ず で 構造 体 を 使 
わな いと , 機体 は 飛ん で 行く の に , ロー タ 


ー だ け 取 り 残 され ん て ひと り で クル クル 回 る 
と いう 大 みな こち が 起こ ろ て し まい ます 。 

が わが り 0 がい だ だ け りり だ て し ゅ うか 7 と この 
ょ うに 構造 体 は 物体 の 「 可 動 部 分 」 を 表現 
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する と き に た だ た い へ ん 便利 な の で す 。 詳しい 
使い 方 は マニ ュ ア ル を 見 て くだ る い 。 わか 
りや すく 解説 し て ある は ず ( ? ) で す 。 構 造 
体 を 使い こなせ る よう に な れ ば , いろ いろ 
面白 い 表現 が で きる の で 皆さん も 勉強 し て 
くだ さい 。 

IT, 右上 の 絵 は , 最近 仕様 書 の 片隅 か 
ら 発 見 され た REND の 隠し 機能 で ある 点 光 
源 わ フル に 使っ て いま す 。 従来 の 平行 光線 
と の 違い が お わか り で し ょ うか 7 な か な 
か 綺麗 で し ょ う 。 こ れ は 当然 ,「 技 あり 『!」 
で すね 。 こ の 点 光 源 に つい て は , また 機会 
を 改 ゆ て お 話し た いと 思い ます 。 で は , 5 
いな ら 。 


D6GA・CG ア ニメーション 講座 8l 
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本 橋 ж 


任意 領域 の コピ ー 機 能 や アナ ログ RGB を 最大 限 に 生か す グ ラ 
デー ショ ン , 必須 と も いえ る ルー ペ 機 能 。 今 月 の 拡張 で 画 餅 
も 一 人 前 の グラ フィ ッ ク エ ディ タ に な り ま す 。 追加 部 分 を 打 


ち 込 むだ け の 簡単 拡張 で お 届け し まし ょ う 。 


今月 は パレ ッ ト ウ ィ ン ド ウ , ルー ペ ウ イィ 
ンド ウ , そし て コピ ー 機 能 が 登場 し ます 。 
どれ も 存在 意義 の ある も の ば か り で す の で , 
ゼ ぜひ 入力 し て くだ きい 。 

今後 も 画 餅 に た は 多く の 機能 を 拡張 し て い 
きま す が , 画 餅 は 特に 多 機能 きだ け を 目指 
し だ グラ フォ ッ ク エ ディ ダグ ダ と いう わけ で は 
あり ませ ん 。 もともと, ウィン ドウ ま わり 
や 基本 と な る 描画 ルー チン 群 を 核 に , どう 
し て も 必要 な も の か ら 順 に 強化 し て いっ た 
結末 が 男 餅 な の で す 。 基 本 部 分 さん し っ か 
り 作 っ て あれ ば , 機能 を 拡張 し て いく こと 
は 簡単 な の で す 。 

で は, 今回 は や や 貧弱 だ っ た だ エディット 
機能 の 基本 部 分 を も っ と 充実 きせ て お きま 
Ж бу б 
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と りあ ぇ ず , 先月 の 基本 部 分 に 今回 解説 
する プロ グラ ム を 加 さ て いる まし じょう 
手順 は 以下 の と お り で す 。 

1) マシ ン 語 エリ ア を 確保 し , 

BLOAD “8 АМА -25һ”, adr 
で 読み 込み ます 。adr は 入力 し た と き の 開 
始 番地 で す 。MACINTO-C な ど を 使っ て ア 
ドレ ス を ずら し て 入力 し た と き に 必要 な も 


図 1 パレ ッ ト ウ ィ ン ド ウ の 様子 


=Palette 


82 Oh! x 1989.8. 


の で す 。 
2) 今月 の 掲載 プログラム を 入力 し ます 。 
3) 変更 前 の プロ グラ ム を バッ クア ッ プ し 
て お いた うえ ぇ で, 前 回 と 同様 に セーブ し ま 
+, 

これ て で, 描画 に 最低 限 必要 な も の は すべ 
て 揃っ た は ず で す 。 ま だ ファ イル 関係 が サ 
ボート さ る され て いな い の で て グラ フィ ッ ク エ デ 
ィ タ と し て は 未完 成 で す が ,。 実用 上 必要 十 
分 な 機能 し は こん な と ころ で は な いで し ょ 
う 29% 


操作 方 法 


1) Palette ウ ィ ン ド ツウ ( 図 1) 

① の 色 見 本 の 部 分 を 左 ク リッ ク て 選択 し 
ます 。 現在 の ペン の 色 は ②⑦ の 部 分 に 表示 さき 
れ ま す 。 しかし, これ は リア ル タ イ ム に 表 
示し て いる の で は な い だ ため,。 スポ イト や カ 
ラー ウィ ンド ツウ で 色 を 変更 し た 場合 で も 変 
EGUA TETE ma 

③ で 左 ク リッ ク し た あと , ① の 色 見 本 や 
⑥⑯⑥ の グラ デー ショ ン の 上 下 の 色 の 位置 で 左 
クリ ッ ク す る と ペン の 色 が 置か れ ま す 。④ 
で は ペン の 使用 方 法 ( 左 ボ タン で 描画 し , 
右 ボ タン で スポ イト で し た ね ) TERED 
で きま す 。 こ こ で 注意 。 ス ポイ ト で 色 を 読 


自由 自在 の コピ ー 機 能 


今月 ま で の 機能 


み 取 る 際 に パレ ッ ト デ ー タ を メモ リ 上 に 転 
送 し ます 。 そ の だめ, 色 混 ぜ を し た あと に 
ウィ ンド ツウ 操作 を する と 直前 に 混ぜ た 部 分 
は 保存 る きれ ませ ん 。 混ぜ 方 が 気にいら な い 

と き に デン トド トウ 的 に 使え る の て この よう か 
方 式 に し て ある わけ で す 。 

次 に ⑤ で 左 ク リッ ク す る と ペン の 色 を グ 
ラテ ケーン ョ ン に し ます 。、 グラ デー ジョン は 
領域 内 ペイ ント , カラ ー チ ェ ン ジ て 使用 可 
ETT. DL, ⑥ の 位置 で 左 ク リッ ク す る 
と その 色 が ペン の 色 に な り ま す 。 

2) Lupe ウ ツィ ンド ツウ 

画面 上 の 40x32 ド ッ ト の 範囲 を 2 倍 に 拡 
大 し ます 。 で , 上 下 左 右 の 矢印 で 範囲 を 移 
動 し ます 。 ま た , 左上 方 の 黄色 い 部 分 を 左 
Z) > Z + 2 t ba KšbbH2:3BJE C Kon ë +. 
ます か ら , それ を 直接 マウ スイ 移動 る させ て 
左 ク リッ ク を する と , その 位置 まで が 拡大 
範囲 し な り ま す 。 捕 画 は ペン の 使用 法 と 同 
じ で す 。 た だ し , 1 ドッ ト 単 位 の 階 調 な し 
の 描画 し か 使え ませ ん 。 

445, 8 倍 の モー ド が あっ て も よかっ た 
の で す が , 拡大 範囲 が 狭く な り , 全体 と の 
バラ ンス が と れ な くく なり ます の で , 敢えて 
つけ ませ ん て し た 。 

3) Copy 
領域 指定 び コ ピー し た だ たい 範囲 を 決定 し て , 


コピ ー 先 で 移動 し て クリ ッ ク す る と グラ フ 
イィ イッ ク の コピ ー が て きま す 。 ヨ ピー ルー チ 
ン 自 体 に は 任意 の 1 色 を 透明 色 ほ た みな し て 
コピ ビー する 機能 が ある の で す が , 現 段階 で 
は 封印 され て いま す 。 こ の 機能 は 「 諸 設定 」 
ウィ ンド ツウ の 追加 で 設定 びき る よう に な る 
の で それ まで は 我慢 し て くだ さい 。 

ュ コピー 機能 を 使う 際 の 注意 点 が ひと つ あ 
り ま す 。 閉 曲線 型 で 領域 指定 する 際 に 横幅 
が 39X 8 ドッ ト 以 上 の 指定 を する と 勝手 に 
ポン ギル され て で しま いま ます 。 こ れ は プロ 
グラ ム 上 の 都合 で す 。 

と どう し て も コピ ー し ただ い 場 合 は 息 形 で 指 
TECI S 


画 餅 の コピ ー 機 能 


画 餅 の コピ ビー ルー チン は 8 フ プレー ン す で 
て に コピ ー す る よう に 設計 る れ て いま す 。 
し か し , それ だ け で は どこ に で も ある コピ 
ーー ルー チン と 変わ り ま せん 。 そこ で 画 餅 で 
は 任意 の 1 色 を 透明 色 と た み な し て コピ ー す 
る こと を 可能 に し て あり ます 。 こ れ に よっ 
て 重ね 合わ せ が 容 易 に な り ま す 。 DMACS 
の よう に プレ ー ン 別 の コピ ー や 複数 の 透明 
色 を 指定 する よう な コピ ー ル ー チ ン も や れ 
ば で き な い こと は な い の で す が , 画 餅 で は 
な る べく ハー ド の 機能 や 制約 が 見 を な いよ 
うに し て いる は か , 設定 方 法 の 簡略 化 な ど 
も あわ せ て 。 こ うい っ た も の は つけ な いこ 
に に も さも RK 

それ で は 処理 の 説明 を し まし ょ う 。 こ の 
ルー チン も 水平 型 VRAM の 呪い を 受け て お 
り シ フト が 必要 に な り ま す 。 き て , コピ ー 
л, コピ ー 先 が 図 2 の よう に な っ て いる と 
し まし ょ う 。 す る と , 処理 は 次 の よう な 手 
順に な り ま す 。 

1) まず , 1 ライ ン 分 の デー タ を G-RAM 
か ら ワ ー ク 上 に 転送 し ます 。 透明 色 を 用 い 
る 場合 に は この 色 の デー タ も 転送 し ます 。 
な お ,。 ワー ク の デー タ 形 式 は 図 O の よう に 
な っ て いま す 。 

2) ワー ク 上 で (x-xo)mod 8 ドット 分 だ 


け 右 側 へ (x<xo な ら 左 側 へ ) シフ ト を 行 


いま す 。 こ の 作業 が ある た だ ため に わざ わざ デ 
ー タ を ワー ク に 転送 し な けれ ば な ら な いわ 
け で す 。 それ に コピ ー 元 と コピ ビー 先 の 位置 
関係 に よっ て シフ ト の 回 数 が 変化 し て 処理 
速度 に 影響 を 与え ます 。 


(хі, уі) 


3) デー タ を G-RAM に 転送 し ます 。 こ の 
と き に は 領域 デー タ (透明 色 を 用 いる と き 
に は その デー タ を 含む ) で マス ク を 作り , 
同時 書き 込み で 転送 し て いま す 。 
4) 以上 の 操作 を ly ライ ン だ け 繰 り 返 し ま 
Ta 

画 餅 で は 裏 画面 か ら 表 画面 ヘ ゲ ダー タ が 移 
動 す る た め コ ピー 元 と コピ ー 先 が 重なる よ 
う な 場合 で も 特別 な 配慮 は 必要 あり ませ ん 。 
し か し , も し 1 画面 で コピ ビー を 行う 場合 は 
位置 関係 に 応じ て 処理 を し な けれ ば な り ま 
せん 。 ユビ ピー 先 の ほう が 下 に ある 場合 は コ 
ビー の 順序 を 下 か ら 上 へ 行い ます 。 こ こら 
へ ん は ブロ ッ ク 転 送 で 範囲 が 重なる 場合 の 
処理 方 法 と 同じ で す 。 


まず は ライ ン か ら 


グラ デー ショ ン を 任意 の 大 きる で 実現 き 
せよ うと する と , 1 色 ご と の 幅 を 変化 させ 
る 必要 が 生じ ます 。 こ の 変化 を 行う 処理 を 
画 餅 で は ライ ン ル ー チ ン を 用 いる こと で 実 
現し て いま す 。 と いう わけ で , グラ デー シ 
ョ ン の 処理 を 説明 する 前 に ライ ン 処 理 を 簡 
単に 説明 し て お きま す 。 よ り 詳 し 〈 く 知り た 


コピ ー 用 ワー クエ リア 


い 方 は 『 試 験 に 出る X1』 や 1 月 号 の マシ ン 
語 ゲ ー ム 工房 , 先月 号 の Z バ ッ フ ァ の 記事 
ЕРБТР, 

例 と し て (хо, уо) か ら (xi, у) へ の 
直線 を 考え る こと に し ます 。 た だ だし, x< 
хі, yO く yi それ ぞ れ の 差 を dx, dy と し て お 
きま す 。 

この 場合 x 方 向 に 1 移動 する と き に y 方 
向 に dy/dx だ け 移 動 す れ ば 直線 が 引け る わ 
け で す 。BASIC で 書 〈 t, 

ST =dy/dx : S=0.5 
for х=0 to dx 
Dset (x, у) 
S=S+ST :x=x+1 
if S21 then S=S—1: y=y+1 
next 
と な り ま す 。 ここ で S に 初期 値 0.5 を 代入 
し て いま す が , この 値 を 変化 させ る と 直線 
を 構成 する 点 の 位置 が 若干 ずれ ます 。 

ちな み に , S=127/256 と する と IOCS の 
ライ ン と 同じ 形 に な りえ ます 。 に こ 太 を 宗光 
語 で 実現 せる と き に は S, ST を 256 倍 し 
て 処理 きせ ます 。 こ うす れ ば , 桁 上 が り の 
判定 は キャ リフ ラグ を 見 れ ば わか る の で す 。 

それ と 座標 の 位置 は C-RAM の アド レス 
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図 5 グラ デー ショ ン の 実際 (| ミ 8) 


U Ix 


と ビッ ト デ ー タ (x mod8 の 位置 の ビッ ト 
を 1 に し だ も の ) で 表現 で きま す 。 こ れ な 
б, хова, ビッ ト デ ー タ を ロー テー 
ト き させ て , キャ リフ ラグ が 立っ た 場合 に ア 
ドレ ス を 移動 きせ る こと で 可能 で す 。 それ 
に 二 を プロット する と きも ピット デ ー ム 
で G-RAM に 書き 込め ば よい わけ で す 。 


グラ デー ショ ン へ の 応用 


だ いだい こん な で あい で ライ シル ー チ ン 
を 作る こと が て きま す 。 で は 、 Q S x W 
を 大 きき る , y 軸 を 色 数 と し て みれ ば と どう で 
し まう か が る グラ デー ジョ シン に だ な だり そう だ 
気 が し ませ ん か ? 具体 的 な 例 を 示せ ば よ 
くわ か る と 思い ます の で , 横 方 向 の グラ デ 
ーション の 場合 を 見 て いく こと に し まし ょ 
Ja 

まず , 横幅 を 1 と し ます 。 そし て , ШЕР 
は 256 色 8 階 調 で す の で 色 数 は 8 となり ま 
す 。 す る と ライ ン ル ー チ ン で の ST は , 

ST = тіп (1, 8) / тах (1, 8) 

と な り ま す 。S は STー1 と する と 幅 が ほ ば 均 
等 に な り ま す 。 それ で 実際 の 処理 は 18 の 
Кз; 

1) 縦 方 向 の ライ ン を 捕 画 

2) ちと SS 

3) 桁 上 が り が あっ た ら 次 の り の カラー へ 
A) еі 


の よう に も ます 。 ИУС Е ВЕЕ Ы 
いと 思い ます の で 図 で 説明 し まし ょ う 。 図 
5 を 見 て くだ さい 。 S が 桁 上 が りす る と き 
に 色 を 変化 きせ る わけ で す が , これ は OB 印 
の 位置 と な り ま す 。 こ うし て 描画 さき され る と 
を の 下 の 図 の よう に な る わけ で す 。 ま た , 
84 Ooh! x 1989.8. 


図 B グラ デー ショ ン の 実際 (| く 8) 


1< く 8 の 場合 は , 

1) 縦 方 向 の ライ ン を 捕 画 

2) 5-5-5Т 

3) 桁 上 が り が あっ た ら x= テ x 十 1 
4) カラ ー を 変化 


も な かなり ます (MM6)。 

こう し て 見 お デーン ルー 
は な に か と 同じ も の だ と わか り ま すね 。 < 
5, 1 次 元 の 拡大 縮小 ルー チン で す 。 と い 
うこ と は , デー タ を 2 次 元 に し て 縦 と 横 の 
両方 に つい て ライ ン ル ー チ ン を 応用 する と 
fed 拡大 縮小 PUT ル ー チ ン に な る わけ で す 
(も ちろ ん 若干 の 修正 は 必要 で す が )。 

きら に ライ ン ル ー チ ン を 組み 合わ せる と, 
拡大 縮小 回 転 PUT, トラ ンス フォ ー ム ルー 
チン や と 発展 し て いき ます 。 аты а 
ら の 説明 は トラ ンス フォ ー ム ルー チン へ の 
布石 だ っ た わけ て す 。 Tr これ ら の ルー 
チン は も っ と も 簡単 な 処理 で 実現 され て い 
る に も か か わら ず 速 度 は 遅い の で す ( 当 た 
り 前 か が ) で すか ら 。 ゲー ム に 使っ て ギャ ラ 
クシ ー フ ォ ー ス II を 作ろ う ! と いう の に 
は 無理 が あり ます (で も MZ-700 式 の 40 メ 
25 の テキ スト 画面 で や れ ば 似 た よう な こと 


は や っ て や れ な く は な い 。 と, 含み の ある 
発言 を する 私 ) 
GCRTC の 使い 万 


画 餅 の 制作 初期 ( 約 1 年 前 ) で は , 私 は 
G-RAM 4 プレ ー ン 同時 アク セス の 使用 法 
を 相 紀 し で いな が か っ だ だ た だ め 1 ブ レー ン ご と 
の アク セス を に て いま し も か し 。 さ の 
方 法 で 作ら れ た ウィ ンド ツウ 開閉 ルー チン な 
ど は 遅く て て どー し よう も な いも の で し た 。 


そこ で 試行 錯 議 で 使用 法 を 
修得 し (解説 書 に は 具体 的 


ЕГІ な 使用 法 が な か っ た の で ), 
А G-RAM アク セス の 部 分 の 
3 み を 変更 し て 画 餅 の ルー チ 
4 
ұға を 作っ だ わ け て す 。 
6 と と て ここ て は 


GCRTC の 説明 を する こと 
に し まし よさ うう 。 GCRTEC は 
プレ ー ン 同時 アク セス の た 
め の 機 能 が ある の は も ちろ 
ん の こと 。 ビュー ボート の 
設定 グラ ジィ イッ グモ ー ド 
や ゃ 表示 プレ ー ン の 設定 ,、 を し て スク ロー ル 
機能 ほし おいしい 機能 を た くさ ん サポ ー ト し 
て いす 
GCRTC は 1/O ポ ボート の BC に 内 部 レジ 
スタ 番号 を 。BD』 に 与え を る デー タ を 出力 し 
て 動作 させ ます 。 


5-HAM4 ブ レー ン 同 時 アク セス 


ここ で は 画 餅 で 用 いて いる GCRTC 設定 
に つい て 解説 し ます 。 ま ず は 同時 アク セス 
用 メモ リブ ロッ ク を 論理 アド レス に 配置 し 
まず す 。1 プ ロック て 4 ブレ ー シ 同 時 アク ャ 
ス で すか ら 256 色 を 使う に は 2 回 の アク セ 
ス が 必要 で す 。 こ れ が 少々 や っ か いな の で 
す が 。 プ レー ン ご と に 8 回 アク セス する こ 
と に 比べ れ ば 楽 な も の で すし , 前 述 の と お 
0 高速 で す 。 

画 餅 で は 単色 用 と 多 色 用 の 設定 を し て 同 
時 アク セス を し て いま す 。 

・ 単 色 モ ー ド 

Ў, レジ スタ 0 一 3 に FFn を 設定 し ま 
す 。 こ れ ら の レジ スタ は 書き 込む 際 の プレ 
ー ン 別 の ビッ トマ スク と みな せま す 。 そし 
T, レジ スタ 4 に 描画 する と き の 色 を 設定 
し ます 。 これ は 実際 に 書き 込む 場合 の プレ 
ー ン と みな せま す 。 そし て 最後 に レジ スタ 
5 に 4Fn を 設定 し ます 。 こ の 設定 で レジ ス 
タ 4 の アク セス する プレ ー ン を 指定 し , Ж 
き 込 み モ ー ド を PSET モー ド に し て いま す 。 
PSET モー ド と は , デー タ の 1 の 部 分 は 書 
き 込 み 、 0 の 部 分 は その まま と いう モー ド 
の こ ょ です 。 こ の よう な 設定 し だ あと に 
書き 込み の 動作 に 入り ます 。 

また , 任意 の 1 色 の ビッ ト デ ー タ を 読み 
込む 際 に は レジ スタ 7 の 第 4 ビット を 1 に 


下位 4 ビッ ト を カラ ー 番 号 に し て 設定 し て 
お きよ ます 。 そ し て G-RAM か ら デ ー タ を 読 
む わ け で す が , 実際 に 読み 込ま れる デー タ 
は ダミ ー で あり , 目的 の デー タ は 1I/O ポー 
ト BCa か ら 入 力 し ます 。 

・ 多 色 モ ー ド 

いわ ゆる 1 バイ ト デ ー タ の GET, PUTT 
す 。 ま ず 。 КӨБІ プレ ー ン ご と の デー タ を 
レジ スタ 0 一 3 に 設定 し ます 。 次 に レジ ス 
タ 4 に 0Fn を 設定 し , レジ スタ 6 に 領域 指 
定 で の マス ク デ ー タ を 設定 し ます 。 PSET 
モー ド で マス ク デ ー タ を G-RAM に 書き 込 
む の と 結局 同じ で す 。 し か し , 面 餅 で は 256 
色 を 扱う た め 2 回 アク セス が 必要 だ と いう 
こと を 忘れ て は いけ ませ ん 。 すなわち, С 
CRTC に 前 も っ て マス ク の 設定 し て お け 
ІІ, 2 回 の アク セス の 際 に Z80 側 の レジ ス 
グ の マス ク デ ー ク を 全 儲 上 な く て も すみ きま 
TL, G-RAM に 書き 込む デー タ も FF で 
すみ ます 。 こ の こと ょ と は 保存 の だ ため に 用 いて 
いた だ レジ スタ が 別 の 用 途 で 使え る と いう こ 
と を 意味 し て いま す の で , その 分 速度 面 で 
も 有利 な の で す 。 

そし て , 同時 書き 込み で は レジ スタ 7 に 
0 を 設定 し て, G-RAM か ら デ ー タ (ダミ 
ー) を 読み 込み ます 。 そ の あと , [IO ポー 
ト BC ョ ローBFma か ら RGBI プレ ー ン それ ぞ れ 
の デー タ を 入力 し て 実際 の デー タ を 得る わ 
け で す 。 


ハー ドウ ェ ア ス クロ ー ル 


スク ロー ル 機 能 は レジ スタ 0Fn 一 17 ロ に デ 
ー タ を 設定 する こと で 使用 で びき ます 。 こ れ 
だ け の レジ スタ を 設定 し て 使う と いう こと 
は 単に 画面 全体 を スク ロー ル き 8 る せ る と いう 
以外 に いろ いろ 楽し いこ と が で きる と いう 
こと を 意味 し て いま す 。 

まず は スク ロー ル エ リア の 縦 の ラス タ 数 
を レジ スタ 16m。17m に 設定 する こと で 部 分 
スク ロー ル ん が で きる よう に な り ま す 。 こ の 
スク ロー ル す る 範囲 の 上 方 は 非 ス クロ ー ル 
画面 に な る わけ で す が , この 画面 が 開始 る 
れ て いる 位置 を VRAM の 好き な 位置 に 指 
定 て きま す 。 こ の 設定 は レジ スタ 14g, 15н 
で 行い ます 。 

る さら に スク ロー ル 画 面 て で て 「 こ の アド レス 
まで きた だら 6VRAM の 始め に 戻る 」 と いう 機 
能 の た め の ア ドレ ス を 設定 する こと も で き 


7 特殊 な スク ロー ル 設 定 


図 B 連続 スク ロー ル 処 理 


図 9 GCRTC の レジ スタ 


ymax 十 1 L 


グラ フィ ッ ク モ ー ド 


スク ロー ル 開 始 
VRAM アド レス 
| スク ロー ル エ リア 
| 終了 VRAM アド レス 
| 非 スク ロー ル エ リア 
| 開始 VRAM アド レス 
| スク ロー ル エ リア 
| ラス タ 数 


гіт И 


= に ды 


左 ス クロ ー ル 


l Gi Ri Bi | lo Go Ro Bo 
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ます 。 これ は ジス タ 12m。 ІЗЕЙЖІ3. 
+, を そし て スク ロー ル 画 面 の 開始 位置 を V 
RAM の と の 位置 に 対応 きせ る か と いっ た 
設定 レジ スタ 10』。11m に 設定 し ます 。 こ 
の 設定 が スク ロー ル の 設定 と みな せる わけ 
て す 。 こ れ も る 文章 だ と わか り に て いと 思い 
ます の て 図 7 に 具体 例 を 示し て お きま す 。 
いま まで は バイ ト 単 位 だ どっ た だ の で 横 方 向 
は 8 ドッ トス クロ ー ル で し た 。 こ れ を 1 ド 
ッ ト ス クロ ー ル に する に は レジ スタ 0Fg に 
0 イド ポッ ト の 設定 を あし ます 。 kL; К 
ッ ト ス クロ ー ル と は いっ て も 所 座 は 表示 開 
始 ア ドレ ス と ビッ ト を ずら し て いる だ け な 
の で 横 方 向 ス クロ ー ル で は VRAM の 横 端 
で 縦 方 向 に 1 ドッ ト の ずれ が 出 て し まい ま 
す 。 ま ただ, 画面 左端 に 白い 部 分 が 出 て し ま 


86 Oh! x 19898. 


いま す の で 隠す 必要 が 生じ ます 。 こ の よう 5 
に 横 方 向 え スク ロー ル に は 制限 が 多い わけ で 
Ja 

LPL, スク ロー ル ゲ ー ム の よう に 次 々 
と デー タ を 書き 換え て いく 場合 に は 制限 に 
と ら わ れず 実現 でき ます 。 ま ず は , スク ロ 
ー ル 表示 最終 アド レス (レジ スタ 12m』, 13н) 
を 1FFFn に 設定 し ます 。 を そう し て か ら 左 ス 
クロ ー ル な ら 開 始 ア ドレ ス の 増加 の み を し 
ます 。 も ちろ ん それ に 対応 し た ビッ ト の 移 
動 も 行い ます 。G-RAM の 書き 換え は 画面 
上 の 左端 が 都合 よく 隠し て ある の で , ここ 
な 付 ラ よう に し ます 。 この と さき さ の アド レス 
は , 

(A+yX40 十 x/8)and 1FFFH 
を 計算 し た 結果 に G-RAM 開 始 ア ドレ ス を 


加え る こと で 計算 が で きる の で す (A は ス 
クロ ー ル 開始 アド レス )。 

この よう に MZ-2500 の GCRTC に は お い 
し い 機 能 が たく さん あり ます 。 その ほか の 
機能 は レジ スタ の 内 容 が わか れ ば 特に 説明 
せ ず と も 理解 で きる と 思い ます の て 図 9 を 
参考 に し て 各 目 で いろ いろ と いじ っ て みて 
Сс S Gss 

* * * 

今回 は 画 餅 の 解説 より も GCRTC の 解説 
の は う が の が メイ ン の よう た な っ て し まい まし 
た 。 次 回 は グラ デー ショ ン の 説明 で ほ の め 
か し た トラ ンス フォ ー ム メ 機 能 が 登場 し ます 。 
その ほか 文字 の 大 きる ・ 方 向 を 変更 する ウ 
ィ ン ド ウ な ども 登場 する 予定 で す 。 で は お 
楽し み に 。 


ЈАКА グラ ソー スリ スト 
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SOFTWARE INFORMATION 


X1/X1turbo 
闇 の 壱 与 ( イ ヨ ) 伝 説 ・ 女 王 塚 殺 人 事件 
X68000 
琉球 
DRAGON 
FODOHTH ク ロス コン パイ ラ XMF 280 
Z80 シ ミュ レー ト デ バ ッ ガ IM 280 
スク リー ン エ ディ タタ Xe 
TOP 給 与 計 算 


の の の 7 の グ 


ШШ 
ШІШ 


ШЕ ОН ç bae "po 


м? 


アフ ター バー ナー や R-TYPE が 絶好 調 の 
Х68000 に , 今度 は 電 濾 新聞 社 か ら フ ァ ン タ 
ジー ゾー ン の 登場 で す 。 お 馴染 み の ミ ュー 
ジッ ク と と も に , パパ ステ ルカ ラー の ファ ン 
タ ジ ッ ク な 世界 に 展開 さき れる オ パ オ スパ の 大 
冒険 。 見 て に る も の を ウキ ウキ させ る シュ 
ー テ ィング ゲー ム の 名 作 に 期待 し て いて < 
だ さい 。 

さて , X1 に は , 今 月 X68000 版 を ご 紹介 し 
た だ 第 4 の ユニ ッ ト 3 が も うす で 登場 し て き 


読者 が 選ぶ 今月 の ゲー ム ベ スト 10 


今月 も , 予想 どおり アフ ター バー ナー が , 完 
全 に 首位 を 独走 し て いま す 。 お まけ に サイ バー 
ステ ィ ッ ク の 発売 に より , ます ます その 面白 さ 
に 拍車 が か か っ て いる よう で す 。 

一 方 で は , XI 版 の ファ ンタ ジア ン や 信長 ,。 そ 
し て 発売 され た ば か り の 野球 道 な ど が 順調 に 票 
を 伸ばし , 上 位 5 位 の な か に 3 本 も 入っ て きま 
222 

さら に は , 待た され な が ら も よう や く 発 売 と 
な っ た X68000 版 Rh-TYPE が , いき な り 1I0 仁 に 初 
登場 で す 。 派手 さ で は アフ ター バー ナー に は 劣 
る も の の , 個性 的 な 雰囲気 を 持つ 完成 度 の 高い 
シュ ー テ ィング と し て の 評価 か ら 考 えれ ば , な 


ве» МНАРФМЫ _ 
| suto YUG 
оГ АГ; 


ます 。 それ と も う ひ と つ , 秋 に は 光栄 か ら 
戦国 シミ ュ レ ーション 維新 の 嵐 が 登場 し ま 
す 。10 月 号 で は 恒例 の ゲー ム 特 集 を 予定 し 
TECDOC- ТЬ о テン と 
ご 紹 企 し て いき だ いと 思っ て いま す 。 


TETHIS の 原作 者 バジ トノ フ 氏 来 日 


最近 , サラ リー マン か ら 0L ま で と , ゲー 
ムセン ター で 爆発 的 人 気 を 誇っ て いる ТЕТ 
Кб ы て OO KEKRIS は アビ エト イ て 作ら な た 
と いう 話 は これ まで に も 報じ て きた けど , 
TETRIS の 生み の 親 で ある ゲー ム デ ザイ ナ 
2 ググ 0 イジ トノ ブフ 所 が つこ 
ー・ エ ス の 招待 に より 来 日 され , 当社 に も 


か な か 傷 れ な いも の が あり ます 。 さ て , これ に 

ファ シタ ジー ジー ン が 加わ れ ば , いっ た い ど の 

よう な 展開 を 見 せ て くれ る の で し ょ うか 。 ЖА 

が 楽し み で すね 。 

ブタ ーー ペー ナー 

УЕ 

. スタ ー ク ルー ザー(X68000) 

. 信長 の 野望 ・ 戦 国 群雄 伝 

. 野球 道 

. TETRIS(XI/X68000) 

. 今夜 も 朝 ま で POWERFUL ま ぁ じ ゃ ん 2 
(X68000) 


мм Оо ол > OO го 一 


со 


. リ ボル ティ ーII 
9 . Might апа Magic II 
КОЮУ ҢЕТ y PE 
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立ち 寄ら れ だ の で , その と き の イ ンタ ビュ 
ー 内 容 な ん ぞ を ここ て で 科 単 に ご 紹介 する こ 
c p Lost > 

Q : TETRIS 誕生 の きっ か け を 教え て くだ 
さい 。 

いま か ら 5 年 前 の 1984 年 に , IQ テス 
ト 用 プロ グラ ム を 作ろ うと し た の が 最初 で 
са ты А ео ане 
ベー ス に 5 一 8 個 か ら な る ブロ ッ ク を 沙 下 
させ, それ を 回 転 き せ て 組み 合わ せる と い 
うこ と を 考え て 作っ だ た の が この ゲー ム な の 
T 
ОАЕ TEERIS は 大 プー ム と な っ て い 
ЧОУ УТААТ Е АЛЕ 
5%? 

ー 一 研究 所 や 会 社 に 置か れ て いる コン ピュ 
ー タ の , その ほとん どの シス テム の な か に 
ІОХТЕТМӘНМАРТСЖЕСІТІ; だ か 
ら , 多く の 人 が 職場 で 遊ん で くれ て いる み 
だ いで すね ( 笑 )。 

Q : 現在 , TETRIS が 日 本 の ゲー ム 界 の な 
か で トッ プク ラス の 人 気 を 集め て いる こと 
に 2 で で は と う 包 いま す が 7 

ーー みん な が 楽し く 遊 ん で くれ て いる と い 
АЗЕР Д Ето ИУ £ 
思っ て いま す 。 で すか ら , いま の 日 本 で の 
ブー ム を 見 て , そう いう ゲー ム を 作っ た こ 
と に 対し て の 満足 感 を 得る こと が で き て , 
私 は 非常 に 嬉し く 思 っ て いま す 。 

Res の まゆ まり が の で ここ て は こ 
で らい も が ご 紹介 て きま ぜん が この あの 
と の 話 の 続き は 今月 の 「microOdyssey」 
で ご 綱 介する こと に 上 上 た いと 思い ます 

お 知ら せ コ ー ナ ー 

今月 ご 紹介 し て いる X68000 版 サイ クロ ン 
Express の 発売 に 伴い , アン ス ・ コ ユン サル 
タン ツ で は 6 月 14 日 一 7 ЯЗОН (当日 消印 
有効 ) まで の 間 , 登録 ユー ザー を 対象 に バ 
ー ジ ョ ン ア ッ プ サー ビス を 有償 で 行っ て い 


90 он x 19898. 


0200000: 
1015 


LIVES 6969 


LINES _ 20 
ТАДЫ) 3 
ШІЛ) [9] 


ます 。 ご 希望 の 方 は , 機種 名 を 明記 の うえ 
10,000 円 を 添え て 現金 書 儲 で 下記 の 住所 ま 
TRAN で いら 
T810 福岡 県 福岡 市 中 央 区 平 丘 町 68 
中 アン ス ・ コ ン サ ル タ ダ タン ン ツ 
コン ピュ ー タ シス テム 部 サイ クロ ン 係 
続い て は , シャ ー プ か ら の お 知ら せ で す 。 
С compiler PRO-68K の プロ グラ マー ズ 
マニ ュ ア ル (499 ペ ー ジ ) に 誤り が あり , を 
の 結果 ,C を 使っ て 作ら れ た 一 部 の アプ リ ケ 
ーション を 使用 し た 場合 に ,S-RAM の 内 容 
を 書き 換え る と いっ た 事態 が 発生 し て いま 
す 。 それ を 正常 に 戻す プロ グラ ム を 今月 の 
「C 調 言語 講座 PRO-68K」(62 ペ ー ジ ) の な 
か で 紹介 し て いま す の で , X68000 ユ ー ザ ー 
の 方 は 参考 まで に 見 て おい てく 《 く だ さい 。 
EE 月 の お 知ら ちせ ュー ナー て し た 。 


X]1/X]turD0 用 新作 ソフ ト 


次 7 月 | 日 現在 発売 中 ko ARRETE 
* 明 記さ れ だ た も の 以外 の 価格 に つい て は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 
文 聞 の 壱 与 ( イ ヨ ) 伝 説 ・ 女 王 塚 殺人 事件 

ホッ ト ・ ビ イィ の 「Genji」 に 続く ミス テリ ー ロ マ 
ン 。 今 回 の 題材 は , 吉野 ヶ 里 発掘 で 話題 に の ぼっ 
た 邪 馬 台 国 だ 。 そ こ で 突然 起こ っ た 連続 少女 殺人 
事件 その あま り に 異常 な 犯行 手口 に 警察 の 捜査 
は 行き 詰まり , 密 法 に 詳し く 猟 奇 的 な 事件 を 専門 
と する 探偵 に 捜査 が 依頼 さき れる こと と な っ た 。 そ 
の 探偵 が 主人 公 の 「 不 動 修 維 」 で ある 。 

捜査 が 進む うち に 次 第 に 見 え 隠れ し て くる 新興 


宗教 団体 「 高 天 ヶ 原 の 光 」 の 影 。 そ し て 浮か び 上 
が っ て くる 那 馬 台 国 の 後継 者 , =з (13) に ま 
つ わ る 伝説 。 邪 馬 台 国 の 衰退 期 , 日 本 史 の 空白 期 
間 に 起 こっ た 彼女 を めぐ る 争い と は ? 

毅 い か か る 妖怪 ども を 密 法 で ね じ 伏 せ , Æl 
“ イ ヨ の 復活 " を 企む 謎 の 集団 「 高 天 ヶ 原 の 光 」 に 
迫る 。 

ホラ ー, ミス テリ ー に アダ ルト 的 な 趣向 も 加え , 
怪奇 的 な ムー ド で 迫る 「 聞 の 壱 与 ( イ ヨ ) 伝説 ・ 
女王 塚 殺人 事件 」 は , タケ ル ソ フ ト で 登場 だ 。 

X1turbo 用 5"2D 版 7,800 円 

ホッ ト ・ ビ ィ 7%03(5261)3900 


Х68000\/ 7-&'/—ЬА 


文 琉球 

この ログ イン ソフ ト 「 琉 球 」 は , 沖縄 の 風景 や 
民謡 を ふん だ ん に 盛り 込み , 沖縄 情緒 を 全面 に 押 
し 出し た パズル ゲー ム だ 。 と いっ て も , 単なる 絵 
合わ せ で は な く , 5X5 の フィ ー ル ド に 作っ た ポ 
ー カ ー の 役 の 点数 を 競う も の 。 持 ち 札 の な か か ら 
好き な カー ド を 選ん で フィ ー ル ド に 落と せる が , 
落と し た カー ド は 一 番 下 まで 落ち る の で , 思い ど 
お り の 役 を 作る と な る と な か な か 難し い 。 また, 
ポイ ント が 各 ス テー ジ どの ボー ダー ライ ン を 超え て 
С РИ て ご で ゲー ペー 

| ステー ジ で の 得点 を 競う TRY モ ー ド の ほか に , 
ボー ダー ライ ン と 見 られ る カー ド の 数 の 違う 2 つ 
の 難易 度 が 用 意 さ れ て お り , 臨機 応変 な 判断 力 と 
運 が た め さ れ る 。 

も と も と は 投稿 作品 だ っ た そう だ が , 最近 の パ 
ズル ゲー ム ブ ー ム の 一 角 を 担える 強力 な ゲー ム と 


ұм 245% 

X68000 用 52HD 版 5,800 円 

パス キー 7%03(486)7111 
文 DRAGON 

昨年 , MZ-2500 用 と し て 発売 され た 「DRAGON」 
の X68000 版 が 登場 する 。 


これ は 最近 流行 り の パズル ゲー ム の 一 種 で , 現 
在 ゲ ー ム セン ター で は “四川 省 " と いう 名 前 で 人 
気 を 集め て いる 。 こ の ゲー ム は , 古く か ら 中 国 で 
遊ば れ て いた ゲー ム で , 戦前 に 日 本 に 渡っ て きた 
と いう 。 中 国 の 一 部 地域 で は 占い に も 使わ れ て い 
た と いう か ら , トラ ンプ の ひと り 遊 び の 中 国 版 と 
いっ た と ころ だ ろう か 。 基 本 的 に は 麻雀 牌 を 使っ 
た 神経 衰 充 の よう な ゲー ム だ 。 

ルー ル は , 2 回 以上 曲がら ず に つなげ る 種 同士 
を 引っ くり 返し て , |44 枚 の 牌 の すべ て を 裏 返 せ ば 
完成 と いう も の 。 こ の あたり は 実際 に プレ アイ し た 
ほう が わか りや すい だ る 8 

一 度 悩み 出す と 手 も 足 も 出 な く な る し , いい 加 
減 に や っ て も や っ ぱり お 手 上 げに な る 。 とにかく 


マー 
NN 
қ 


а 9 9 чар Т 
ЕЕ | 


ААА 


Ё 

5 а 
> 
> 
> 
{ 
| 


頭脳 プレ イ に 自信 の ある 方 に は お 勧め の | 本 か も 
し れ な い 。 特に この X68000 版 は , グラ フィ ッ ク や 
音楽 が 他 機種 の も の より グッ と 強化 され て の 登場 
Je 

X68000 用 5”2HD 版 価格 未定 

ログ 7%203(837)2595 
京 FORTH ク ロス コン パイ ラ XMF Z80/Z80 シ ミ 

ュ レ ー ト デバ ッ ガ SIM 280 

FORTH は 米国 の チャ ー ル ズ ・ ム ー ア 氏 に よっ て 
考え 出さ れ た 天体 望遠 鏡 観測 シス テム を 記述 する 
た め に 考え られ た 言 膨 だ っ た が その 対話 性 の よ 
さか ら シ ステ ム 記 述 用 言語 と し て , 現在 で は 制御 
シス テム , コン パイ ラ の 開発 な ど に 広く 使わ れ て 
いる 。 

「XMF Z80」 は , CP/M-68K や Human68k 上 で Z80 用 
プロ グラ ム の クロ ス 開 発 の た め に 作ら れ た 高速 3 
パス の FORTH クロ スコ ン パ イラ で , 64K バ イト を 
フル に 使っ た プロ グラ ム を 作成 する こと が で き , 
また 。 AATF ル の 分 割 ・ リ ンク や オプ ジェ 
クト コー ド の 最適 化 は も ちろ ん , イン ライ ン ア セ 
ン ラ アラ を な 振ら て いる の で クロ スス アセ ゼ シ ブラ と し て 
も 機能 する 。 

ROM 化 に 適し た 疑似 命令 を 装備 し , RAM/ROM の 
分 割 コ ン パ イル が 可能 。ICE に よる シン ボリ ッ ク デ 
バッ グ の た め の 変 換 プ ログ ラム も 付属 し て お り , 
FORTH に よる Z80 の クロ ス 開 発 環境 は この ソフ ト 
の み に と ど ま ら な い 。 

また ,FORTH レ ベル , アセ ンプ ブラ レベ ル で の デバ ッ 
グ に は ,Z80 シ ミュ レー トシ ン ボ リッ ク デ バッ ガ 「Sl 
М Z80」 も 用 意 さ れ て お り , 「XMF Z80」 と 同時 に 
発売 と な っ た 。 こ の ソフ ト に より ,Z80 カ ー ド な ど 
の ハー ド を 使用 し な く と も , CP/M-80 上 で 行う と 
同様 の デバ ッ グ が 可能 。 さ ら に は 0S 上 で CP/M で 
作成 され た ソフ トウ ェ ア (ASM, LOAD な X) bR 


行 姓 態 と な っ で いる 。 これ ら の ソフ ト に つい て は 。, 


追っ て 詳し く 紹 介する 予定 で ある 。 

X68000 用 各 5 2HD 版 
XMF Z80 58,000 円 
SIM 280 50,000ҒЧ 
マイ クロ フォ ー ス 会 03(756) 1988 
凛 ス クリ ー ン エディ タ Xe 


この 「Xe」 は , 単なる スク リー ン エ ディ タ と い 


ジョ イコ ント で H-TYPE を 遊ん じゃ え ! 


浦 「 お , さっ そく R-TYPE を 遊ん どる の か 」 


で 「 う ん 。 だ けど これ , 続け て や っ て る と 指先 


ひき つり そう な ん だ よね 」 


浦 「 ま た また ぁ 。X68000 の ゲー マー が 連射 ステ 
ィ ッ ク を 持っ て いな い は ず は な い だ ろ う が 」 
で 「 だ けど ね ー, この R-TYPE は 連射 に する と 
波動 砲 が 撃て な く な っ ちゃ うん だ よね ー。 Z 


イッ チ を いち いち 切り 換え る 暇 の ある よう な 
ゲー ム じ ゃ な いか ら , 結局 は 指先 が ケイ レン 
する まで ボタ ン を 叩き つつ 速射 の 連続 な ん だ 
よね 」 

с, いっ た お 悩み を お 持ち の ゲー マー の 方 に 朗 


報 で す 。 今度 , 連射 トリ ガー と ノー マル トリ ガ 


ー を 分 離し た 4 ボタ ンタ イブ の X68000 用 ジョ イ 
ガード が 発 革 まれ まじ た 。 その 名 も 『 ジ ョ イコ 
ン ボ ms ボ ポ 3080 才 の グ ョ ギコ ント を 使え ば 。 
R-TYPE Ф807 o T, 指 を 上 下 に 移動 する 
だ け で , 簡単 に 使い 分 ける こと が 可能 で す 。 

それ で は , 先ほど の 2 人 の 会 話 に 戻る こと に 
CEGE TS 


う よ り , 全 ソ ー ス コー ド が 付属 し た エディ タ 構 造 
の 学習 用 ソフ ト で ある 。 デ ィ ス ク の な か に は BASIC, 
C で 書か れ た それ ぞ れ の ソー スコ ー ド が 収め られ 
て お り , BASIC か ら C へ の コン バー ト 後 の 効率 化 
の 手法 な ど が 見 な が ら に 理解 する こと が で さる は 
зеза, 44 

また , マニ ュ ア ル に も 高速 化 に つい て ЕЕ 

ー ザ ー へ の メッ セー ジ が 書か れ て お り ИЯ 
っ た 内 容 を 勉強 中 の 人 に は 役立つ ツー ル と な る だ 
な うき 

エディ タ と し て は , ほぼ ED の サ プ セ ВИ 
う ス タン ス で , BASIC や COBOL の 行 番号 貼り 付け 
/ 削 除 機能 な ども 装備 され て いる 
ユー ザー に ソー ス を 公開 する の みな ら ず すず ШОШ 
か か ら 積 極 的 に な に か を 学ん で も ら お うと ずる 試 
み は , 現時 点 で は 非常 に 珍し く , 


Z: Sd ei | 
X68000 用 5'2HD 版 4,800 _ 
エル ・ ク ラフ ト 055° ШШШ à 

ТОРУ | 


シャ ー プ プラ ンド の 会 計 用 ソフ ト と し 社員 
の 給与 管理 を 一 手 に こなす , 給与 計算 ソフ トド が 登 、 
場 し た 。 こ の ソフ ト は , 会 社 ご と に 設定 n 


この a 


また , 価格 も 手 
ご ろ で , 今後 の 動向 に 期待 が 持て る ジャ シル の | 
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本 デー タ を 基 に , 支給 控除 項目 や 銀行 名 社員 — 
ン バ ー な ど を コー ド 化 し て 登録 すれ ば , з ИШ ШЕР 


与 の 処理 , 勤怠 一 覧 表 の 作成 か ら 住民 税 納付 書 や " 


銀行 振込 依頼 書 の 発行 まで を 自動 的 に 計算 し , 処 
理 も : で ぐれ る 。 

最大 処理 人 数 は 2HD の デー タデ ィ ス ク | 枚 に つ 
き 250 人 。 月給 (日 給 月 給 ), 日 給 , 時 給 お よび 日 給 
月給 の 種別 を 個人 別に 設定 で き , 振込 先 も 端数 
振込 , 固定 振込 , 全額 振込 な どの 分 類 が 可能 。 デ 
ー タ 入力 は 明細 書 の フォ ー マ ッ ト 上 で ダイ レク ト 
に 行え , 登録 社員 の 入力 ・ 計 算 状 況 が 表示 で きる 
た め 計 算 も れ の 心配 は な い 。 給与 賞与 の 明細 は そ 
の まま 賃金 台帳 , 源泉 徴収 薄 の デー タ と し て 保存 
され る 。 また 年 度 の 中 途 退 職 者 に つい て も その 場 

で 源泉 徴収 票 を 発行 で きる 。 

勤怠 日 数 は 小数 点 以 下 ま で 扱う の で 有給 を 半日 
処理 に も で き , 勤怠 締 月 を 設定 すれ ば 有給 残 の 管 
理 も 可能 。 残 業 時 間 は 分 単位 で 入力 可 。 基 準 内 手 


で 「 わ ぁ , R-TYPE っ て こん な に 連射 で きた の 
の tk どん の レー ザー だ 学び や 

浦 「 普 通 の 連射 ステ ィ ッ ク よ り 凄 い 気 が する な 。 
どう だ, 耐久 力 の ある 敵 な ん ぞ は 波動 砲 で 一 
撃 じ ゃ で 

で 「 で ぇ ー。 なるほど, ボタン が 別 と いう の は 
思い の ほか 便利 だ ね 。 特 に た め 撃 ちの ある こ 
うい う ゲ ー ム に は と っ て も 便利 ! | 

浦 「 こ れ で 2,200 円 と いう の が いい だ ろう ? | 

で 「 う ん 。 あ , 話し か ける か ら ゲ ー ム オー バー 
に な っ ちゃ っ た 。 も う 1 回 」 

ЖЕТЕБес т “ЖЕНЕ 

浦 「 あ あ , ネー ム エ ン トリ ー が 」 

で 「 一 瞬 に し て AAAAAAA に な っ ちゃ っ た 」 
ОЕ ССТ 2- 太 だ も どっ て も 楽し 

そう に プレ イ し て いま し た ね 。 い まな ら お 買い 

得 価 格 の 2,200 円 (消費 税 は 別 だ よ ) で ご 提供 し 


* * 
編 「 な ん じゃ こり ゃ 。 健康 布団 の テレ ホン ショ 
ッ ピ ング ダグ が つの ご ご 本 は に こま っ たく いま の 若い 
奴ら と きた ら , 締め 切り も 守ら な いで テレ ビ 


また , 月 々 の 変動 項目 を 登録 すれ ば そこ だ けが 
入力 モー ド に な っ た り , デー タ 修 正 後 の 再 計算 が 
自由 な ど , 入力 面 で も 省力 化 が 図ら れ て いる ほか , 
オフ ィ ス で 使わ れる こと を 前 提 に , CZ-8PK3/K6/ 
K8 と いっ た シャ ー プ 純正 プリ ンタ 以外 に も PC-PR 
20IF/H/V, HG-2500/VP-1000 な ど に も 対応 する と 
いっ た 配慮 が な され て いる 。 そ し て 初心 者 に は テ 
ー プ の 指示 に 従っ て 使用 法 を 覚え て も ら う 「 ト レ 
ー ニ ング キッ ト 」 や , マニ ュ ア ル の な か に 銀行 コ 
ー ド ・ 市 町 村 コ ー ド 一 覧 も 付属 し て いる の で , よ 
ほど 規模 の 大 き な 事 業 体 で な いか ぎり , 給与 関連 
の 処理 を 一 手 に 引き 受け る 即 戦力 と し て 活躍 し て 
але 275; 

X68000 用 ` 

シャ ー プ 


5 2HD 版 6 枚 組 200,060 円 
7%03(260) 1161 


ば っ か 見 て か ら に …… 。 でも, この 前 の 電気 
マッ サー ジ 器 は 安かっ た よ な ぁ , ワー プロ 療 
れ の 肩こり も ほ ぐ で ぐせ そう だ し 。 いま から 電話 


X68000 版 R-TYPE 
アイ レム 販売 7,800 円 WP 


ジョ イコ ント ター ボ 3 2,200 円 (税別 ) 
スピ タル 産業 7%03(251)2918 
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GAME REVIEW 


ІНІ! 
ПЕШІ 


今月 は , X1 に は な ん と , ディ スク 6 枚 組 の 
アク ショ ン RPG「 ガ ルフ スト リー ム 」 を , 
そし て X68000 に は ぐっ と 渋く 「 森 田 将 棋 I」 
と , 派手 派手 バト ル ア ク ショ ン ゲ ー ム の 最 
新作 「 ジ ェ ノ サイ ド 」 を お 届け し ます 。 期 
待 し て くだ さい ね 。 


92 Ooh! x 19898. 


ガル フス トリ ー ム 


誘拐 され た 恋人 を 求め て 。 近 未来 の ダウ ン 
タウ ン を さま よう , アク ショ ン RPG で す 。 
アニ メシ ー ン も 豊富 に 盛り 込ま れ て いま す 。 


pu šI b, X1 版 の アク ショ ン RPG で ある 。 
主人 公 ボ プ ブ が, ある 女性 を 助け 出す た め に , 
広い 広い 世界 を ちまちま と 歩き 回 る 。 情報 
収集 の た め , 人 々 か ら 話 を 聞い た り , と き 
に は 敵 と 戦っ た りす る の は , いつ も の パタ 
Со, 

デモ 2 枚 を 含め , 2D 版 6 枚 組 の 力作 で , 
画面 の 切り 替わり 方 や , 会 話し た 際 に 見 ら 
れる アニ メー ショ ン , 障害 物 に 半分 当たっ 
て も 勝手 に 避け て くれ る 主人 公 の 動き (4 
ー ス の あの 動き ), な どの 細部 の 技巧 か ら は , 
制作 者 の 熱意 が 伝わっ て くる 。 また, 戦闘 
Se は だ まる て ファ ミラ ンジ の ボク ジン 究 
ゲー ム の よう な 独特 の シス テム を 採用 し て 
いて , 殴ら れ た と き の 顔 も 面 日 い 。 

し か し , 戦闘 は や た ら 難 しい し, グラ フ 
ィ ッ ク の デッサン 狂い も 目立つ 。BGM も ち 
ょ っ と 手 慣れ て な い 感 じ が 拭え ない 。 つま 
り は, 全体 的 に 洗練 さき が 不足 っ て 感じ 。 で 
b, 長 〈 遊 べ る こと は 確か な の で , 時 間 の 
ある 方 に は お 勧め か も 。 

Жын p p b b b b (お ) 
まっ た だ たく 新しい ジャ ン ル の RPG だ そう だ 
DRALL ЕЗ A 326 АЕ ФЕ 
て 歩い た り , イー ス を 思い 出る せる 地下 水 


道 に は , あま り 斬 新 さ は 感じ な い 。 パッ ケ 
ー ジ は 新手 の 北斗 の 挙 か と 思わ せ て くれ る 
СЕЕ АЕ АКЕНЕ ОНЕ 
よ も も に マニ ュー アル の ペラ パラ る は に いぶ に 


I 
T 
T 
|| 
1 
i 


{ # í WPL Wy 
Lan kon кә] lan taq kon nq taq Raj Б kan lon box kag ban иң q к 


ゲー ム 有 要素 


ЭУ 2 


2%, そこ に 書い て ある イラ スト に は 配 
ЕЛЕР, あま より に も レベ ル が 低い よう 
に 思 寺 る 346 絵 ば は うる さい 私 )。 

随所 に 見 られ る アニ メー ショ ン は いい か 
b しれ な い が ,。 だ だ, あま り に も 随所 な の 
で 飽き られ る 可能 性 も ある 。 い わ ゆ る アニ メ 
の ON/OEE で らい 付け て も バチ は 当 だ ら な 
か で: だ な ろう 。 

戦闘 シー ン と か は , や だ たら と お 笑い 路線 狙 
いな ん だ けど , これ は きす が 関西 出身 と 感 
ОТЕ СТН), 
ば こっ と 殴っ た と き の 顔 と か , 仲間 の セリ 
フ に は 笑 を る 。 で も , や っ ぱり 問題 は スト 
ー リ ご ミ な ん だ よ か な ー。 


#urhH р > р р >>> ( 洋 ) . 
X1turbo 用 5'2D 版 6 枚 組 8,800 円 (税別 ) 
(2 ドラ イブ 専用 ) 

サイン асуын 20794 (31) 7453 


森田 将棋 


さら に 強く な っ た 思考 ルー チン に 加え て , 
豊富 な エディ ッ ト 機 能 な ど , まっ た く 新 し 
く 〈 く な っ た 森田 の 将棋 の 登場 で す 。 
全国 ン 千 万 の 将棋 ファ ン の 皆様 , お 待た 
せ し ま し だ た 。 つい に 出 まし た Х68000 版 森 
HIHI! いや あぁ , 将棋 ソフ ト な ん て 数 
年 前 の 詰め 将棋 ぐら いし か 知ら な いも ん 
で ね 。 一 気 に 年 寄り に な っ た だ 気分 ど だ ね こり 
Po マリ ウス 対応 , 駒 ・ 盤 の エディ タ が 付い 
て ん の は いま 人 や 常識 。 VS の アイ ュ ン を 書き 
換え て 遊ん で る よう な 私 みた いな 人 間 に は , 
こい つが 結構 嬉し い 。 数 種類 の デー タ が 用 
意 き れ て る けど , ツウ じゃ な いと 違い が わ 
か ん な い 駒 種 ば っ か な ん で , や っ ぱ 自 分 で 
エディ イッ ト す る の が 正道 か な 。 

相手 の 王 駒 を 某国 の 中 央 委員 会 主席 に し 
て お いて , T-72 戦 車 で 固め る と きっ と 燃え 
る ぜ ( お な おい お い )。RS-232C を 使え ば 北海 道 
の リカ ちゃ ん と だ っ で 計 局 て きる 。 

を そん で も っ て 忘れ ちゃ な ら な い の が 思考 
ルー チン 。 これが 結構 強い 。 私 な ん か は ほ と 


ん ど 勝 て な いも ん ね 。 こ いつ は も は や 人 工 
知能 。 を 7? お 前 が ヘタ な だ け だ ろう っ て ? 
うー ん , を うか も し ん な い (®)» 
ЭА p p p р [> [> b (ЩЕ) 
y 他 機種 で すでに 出 て いる の で , この 森田 
将棋 IT と いう ソフ ト が ,「 オ マ ケ が 付い た 対 
局 タ イプ の 将棋 ソフ ト 」 で ある の は も う 皆 
る ん ど ご 存じ の あり な わけ で , RS-232C に 
よる 通信 将棋 モー ド な どの 金 の か か る オマ 


ケ よ り も 。 ца, 読者 の 皆さん の この レビ 


ュー へ の 関心 度 は , X68000 版 の 「 対 局 モ ー 
ド で の ユン ピュ ー タ の 思考 ルー チン の 強 き 」 
と 「 思 考 ル ー チ ン の 速 き 」 に 集中 し て し ま 


2 ん た で も < ラ ね 。 
私 ば は っ きり いっ て 困っ て いま す 。 と い 
う の も , 対 コ ンピュータ モー ド は レベ ル が 


3 つ あ る の で す が レ ベル 1 は 爽快 な くら い 
Z 2 ki ОАЕ ШЕК 
ス ら な けれ ば 負け られ そう も な いく らい 兄 
еш, レベ ル 3. で は 死ぬ ね ほど 長老 だ け 

CO な の だ な この C, 
中 間 の レベ ル 2 は な ん と な く 弱 い 閣 に 長老 
ЖЕТ ШИНА! део: 22 P 
で は ある ん だ けど , この タイ プ の ゲー ム が 
ほか の 人 の 好み に 合う か どう か まで は ちょ 


ゲー ム 有 要素 


ビジ ュ ア ル 


っ と ね え …… кзз. Wo, 

зер рр b b [> b СС) 
X68000 用 5'2D 版 10,000 円 (税別 ) 
エニ ックス 203 (366) 4345 


ジェ ノ サ イド 


新鋭 ソフ ト ハ ウス の 手 に よる , X68000 版 オ 
リ ジ ラナ ル ・ ア クシ ョ キン ゲー ム 。 と に か ぐ こ 
の バト ル シ ー ン は 必見 で す 。 
この 「 ジ ェ ノ サイ ド 」 は, Же» 
コン ピュ ー タ MESIA に だ っ だ ひと り 5 で 立ち 
向かう バト ル ア ク ショ ン ゲ ー ム な の で す 。 
ゲー ム の 内 容 は と いう と , 次 々 と 現れ て < 
る 敵 を 片っ端 か らら 切り捨て て いく , な ん と 
な く て ヴァリ ス に 似 た 感じ の , 非常 に 体力 の 
いる ゲー ム で す 。 
ЕО АО) НЛА 
て も , や だ た ら と デッカ イキ ャ ラ 同 士 の 高速 
ле Фен CE よう も テ 。 
ゲー ム を 始め 必 た と だ ん (に, 体 中 を アド レナ 
リン が 駆け 巡り , あっ と いう 間 に プ ッッ ツン 
に で も キ う ほど だ 堪え ます よ 、 絶対 に 。 
ほか に も , 背景 な ん か は 滑ら か な 3 重 ス 
多 ロ ー ル だ し ФИО X 3 a ОСА 
人 F に つれ で お めき が で デカ くっ つっ つ そ で いろ 
T, 最後 に は 6 画面 分 くら い の デ カ い の が 
登場 し た りす る ん だ そう で す (まだ 見 て い ぃ い 
な いけ ど )。 ア クシ ョ ン 大 好き 入間 は , 完全 
この ゲー ム . は 。 
»»»»» >> (h) 


燃焼 で きる ぞ ! 
Supi 


次 は 絶対 に ハン ドル が 欲し い ! 

えー と , うち の X68000 に も や っ と サイ バー ス 
ティ ッ ク が 届き まし た 。 私 は また し て も アフ タ 
ー バ ー ナ ー に ハマ ッ て いま す 。 

し か し で すね , 私 の いち ば ん 移植 し て ほし い 
ゲー ム っ て いう の は , 実は チェ イス H.0. と アウ 
トタン だ ら だ た だり 9 する ん で す が , も し カエ イス S 
0. が アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク 対 応 で 移植 され 
て も あの 縦 握り の 棒 と 横 握り の 棒 で カー チェ イ 
ス を や る っ て いう の も な ん か 変 な 気 が し て し ょ 
う が な いと 思う ん で す よ ね 。 


は っ きり いっ て , カー ゲー ム や る ん な ら , ぜ ` 


© っ 一 た い に ハ ンド ル が 欲し い ! 


ゲー ム 要 素 


Те а> 


ye そこ の 人 は 「SFE 版 源平 だ ね 」、 あそこ の 
内 (は ドロ ボツ ンド UK TUARI ЕУ РАСИ 
HDA о НЕ SS qS =P すっ 
も この 「 ジ ェ ノ サイ ド 」 と いい 。 X68000 の 
オ ポ ザ ジ ナ ル ジ ュ ーー ティ ЧУ ЛИД EE CE 
АЕ АЖА AAR Ба ЕНГ 
(52323 

ムー ン サ ルト を し な が ら 剣 を 振る う 主 人 公 
メカ 。 ク セ に まみ れ た だ た 敵 メ カ た だ たち ぢ 。 デ ォ ス 
プレ イ が 4 台 く らい 心 要 な 巨大 な 空 飛ぶ 要 
圭 。 ミ サイ ル を 空 に ラ ま さき な が ら 長 い 腕 
で て 攻撃 し て くる 工作 機械 や ら , HP о 
び 出 で くる べ へ べ や ゃ ら 空 飛ぶ サー スポ ー ド 2 
乗っ た テッ カマ ン や ら 。 RIEA 
з-д ЭЛ ААС も ツウ クワ ク す る 。 

ォ ー フ ニン グ も センス 良 だ し 。 BGM t 3E 
C ts т а は テス K 251 
a 
ЗА oppa ut 3241154 2 S G 
— G ass 


тАОЗ Ж b TEOL Е 
р р р р р [> (К) 
X68000 用 5"2HD 版 4 枚 組 8,800 円 (税別 ) 


ズー だ 7%011(613)0191 
AT, 毎度 お 馴染 み の , な いも の ね だ り の お 
願い を し て し まう ん で す が , 「 シ ャ ー プ さん , お 
願い で す , アナ ログ ハン ドル コン トロ ー ラ ー を 
作っ て や っ て くく 《 く だ さい 1 この 生 の た だ た め に も 」 
アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク の 右側 に が っ ぽ り 被 
せる タイ プ か な ん か で (シャ ー プ の 技術 に 不可 
な ん が か が SN で す よ ね 1)。 あ そうそう, つ 


いで に X68000 の ディ スプ レイ の 上 に 置く パト カ 


ー の 回 転 灯 も ね ! 

ちな み に , チェ イス HL.0. と は 。 回 転 灯 を つけ 
て ば うば ぱ う いい な が ら 走 る ポル シェ の パト カー ` 
を , 犯罪 者 の 車 に が し が し ぶつ け て 遊ぶ , アー 
ケー ド で 流行 し て いる の 一 лата у: 
の こと な ん で すけ ど , 知っ て ます よね 。 (で ) 
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ティ キ の 
不思議 な 大 冒 際 


Макатогі Akira 


PR = 


キ ウ ィ の ティ キ が 捕らわれ た 仲間 を 助け 出 
す た め , ニュ ー ジ ー ラ ンド 島 を 北 か ら 南 へ 
と 大 冒険 の 旅 に 出 ます 。 敵 キャ ラ も 登場 す 
る アイ テム も , どれ を と っ て も か わい いも 
の ば か り 。 で も , 難易 度 は な か な か に シビ 
ア な 設定 と な っ て いる よう で す 。 


94 он x 1989.8. 


ブロ ロー グ 

僕 は キ ウ ィ の ティ キ 。 キ ウィ と いう 鳥 は 
飛べ な い 鳥 の 代表 の よう に いわ れ て いる け 
と と 5 だ だ る も れ と いう の も 。 
ー ジ ー ジ ント で は 天敵 が ば は よん いない の 
СЕЗ ЕЕ ЗА СТ 2 apa 
要 な ん て な いか ら な の る さる 。 翼 が 退化 し た っ 
て の は 神 の 意志 っ て わけ 。 だ か が から, いま の 
まま て 僕 は 十分 満 走 し て いる 。 い や , 満足 
じ を で だ っ や いう ほう が いい の が な と РА: 
前 まで , 僕たち キ ウ ィ の 仲間 は オー クラ ン 
ド の 自然 動物 園 で 楽し く 暮 らし て いた ん だ 。 
を その な か に は ガー ルフ レン ド の ビ ピュー ピュ 
ー ち も いで 結構 バッ ピー だ っ だ の さき さ 。 

СЬ, ある 日 の こと , 南 水 洋 か 6 ら 突然 や 
ЭЕТ а УИ Еа Ы 
ュー と 仲間 た ち を 連れ 去ら れ て し まっ た だ ん 
だ 。 僕 は 幸運 に も 逃げ 出す こと が で きた だ たけ 
АЕ, ヒョウ アザ ラ シ に 捕まっ た 仲間 た ち 
は ニュ ー ジ ー ラ ンド の 街 で 売り 飛ば され , 
ТАМЫ T OG LU; 720803 た っ だ 
ひと り 残 る れ た 僕 は , 仲間 を 救出 する 旅 に 
出 な けれ ば な ら な いん だ 。 これから し ば ら 
(ОШ, 僕 の 旅 に 付き 合っ て くだ る いね 。 
オー クラ ンド か ら の が 17 D ーー 

オォ オー クラ ンド は ニュ ー ジ ー ラ ンド 最大 の 
都市 。1840 年 に イギリス の 植民 地 に な っ て 
以来 。 首都 が ウエ リン トン に 移る まで , 25 
年 間 普 都 じじ で 栄え て きた だ ニュー ジー ラジ 
ド の 表玄関 び 。 こ こ に ある オー クラ ンド 動 
ШЕП, キ ウ ィ を 見 る こと の で きる 動物 園 
と し て 有名 だ と いう 。 を うい みる と 関係 
が ある の が な い の カ か と も が て で こと オー 
クラ ンド の と ある 動物 園 か らち ティキ の 旅 が 
始ま る の だ っ た 。 

* * 

まず は ライ オン さん の 村 の 前 か ら 出 発 だ 。 
お や , ヤドカリ さる ん, 風船 に 乗っ た ネコ さる 
ん や プ ブタ さん が いき な り 環 いじ か か っ て きた 。 
を それ に 原 住民 (?) は ブン ブン と プー メラ ン 
を 投げ て くる 。 み ん な か わい い 顔 を し て い 
る の に , 怖い , 怖い 。 渡 る 世間 は 鬼 ば か り 
っ て や つ 。 誰 だ い , キ ウ ィ に 天敵 は いな い 
な ん て いっ た の は 。 僕 は 弓矢 で 迎え 撃つ け 
РБ, こん な と き 空 を 飛べ な い の は や っ ぱり 
不便 だ な 。 それなら 英 の 風船 を 奪っ て 飛ん 
で る 3 用 いび を 定め て 。 え えい ジャ シマ 
Т ЖУ ш Ж, СУГУН 

し めし め , うま い 具 合 に 敵 を 蹴 沙 と し て 
風船 を 乗っ 取る こと が で きた ぞ 。 空 を 飛ぶ 
っ て いう の は な ん て 快適 。 ふ わり , ふわ り 
と いい 気持 ち 。 こ の 感激 を 友達 の モア くん 


>>» ーー 
me こし 


(19 世 紀 に 絶 減 し た 飛べ な い 鳥 ) に も 教え て 
や り だ いな 。 お や ,。 ФАЛФОЯОХЗІ. 
[Help Me( 助 け て )」 っ て 書い て ある 。 そう 
>, 愛し の ピュ ー ビ ピュ ー が 書き 残し た 文字 
だ 。 浮 か れ て いち ゃ いけ な い 。 僕 に は 大 事 
な 使命 が あっ た ん だ 。 敵 の 攻撃 も か わし な 
が ら ワ ニ さ ん , クマ さん , +70 идо 
を 通り すぎ る 。 わーい , 最初 の 仲間 , 見 っ 
け 。 

неш, НЕ, ЖОЖ, オー クラ ンド 
は 大 都市 の イメ ー ジ と は は ほど遠い (の ん びり 
と し た 街 ど 。 を その の どか な 風景 を バッ ク に 
空中 戦 ど 。 沙 ちろ , 落ち ろ , 落ち ろ 。 敵 を 
軸 ち 落とす た び 快 感 に な っ て いく 自分 が 少 
じ 怖 か っ だ ゆで それ に し て も , ë š 
か ら 目 指す 仲間 が この 壁 の 向こう に 見 えて 
る の に 2 で を で まで て 行 で に は J Z CW 29 
, ああ し て こう し て …… か な り の 回 り 道 。 
ぇ 一 っ , 制限 時 間 内 に あ を こま で 行く の ぉ 。 
オマ ケ に 「Hurry Up」 の マー ク が 出 て き 
だ ちら:- も 2 天変: し じ つ で いら デ ゲッ ジ ' の 
敵 が 追い に かけ て くる 。 そう で な で て も 道端 
の トゲ に 触れ な いよ うに 注意 し な きゃ な ら 
な いし 。 敵 の 攻撃 は 避け な きゃ や ならない し 。 
TFA wa TEUA Z RA E 
グチ を いい つつ も 何 匹 か の 仲間 を 助け 出し 
て きだ た けど ね (ЕФАІ 何事 も 努力 と 根 
性 だ で る 6.、 全 博 は ん かっ て みる た こと は や 
っ ぱり 動物 園 の 前 。 あ の キ ウ ィ を 描い た 看 
板 は 見 覚え を が ある ぞ 。 ず いぶ ん 長い 間 戦 っ 
て きだ よう に 思え だ けど , まだ 動物 彫 か 6 
外 へ 出 て な か っ だ た の か 。 でも, 目 の 前 に い 
る ピン ク の クジ ラ さ ん を 倒せ ば いく ら な ん 
で も 終わ り だ ろう 。 な に し ろ ボ スキ ャ ラ だ 
も ん ね 。 こ の 手 の ゲ ー ム の パタ ー ン だ か ら 
ね 。 Z LUIS Le 222 О) 2 š 2 Š A UL Na 
Rë ou k. КЕЯ РИ 2 ORDY — 
ン と 砕け 散る L š, これ まで の 死闘 が むく 


われ る 。 そん な 気 が す る の さる 。 


ERIX EDHO А Л 27 чта 


ロト ル ア は 人 原 住民 の 言葉 で 「 2 番目 の 湖 」 
と いう 意味 。 ノ ー ス アイ ラン ド の 中 央 部 に 


ーーー 752 て こも 
АМУ 
алы ыл ет а ы” 


位置 し , 温泉 と 湖 の 街 と し て 有名 だ 。 ョ ヨー 
ロッ パ 人 が ニュ ー ジ ー ラ ンド を 発見 する 何 
百年 も 前 に 原 住民 が カヌ ー に 乗っ て や っ て 
き 友 寺下 だ と いう 。 . い お ば キュ デジ ー ラ ン 
ド の 文化 の 発祥 地 な の だ 。 2 番目 の 湖 の 名 
に ふる わし く 、 テ ィ キ が 2 番目 に や っ て き 
だ の が この ロト ル ア だ っ た 。 
ж ж 

僕 が 着い た の は ロト ル ア の どこ か の 村 。 
目 の 前 に は な ぜ か 階段 が あっ た 。 階段 の 上 
か ら は ブー メラ ン を 持っ た 原 住民 や ヤ ド カ 
リ る ん が 降っ て 《 る 。 う へ っ , 休暇 もぉ な 
ぃ いっ て の は こい つの こと だ な 。 僕 は 空 か 6 
降っ て くる 敵 を バタ バタ と 倒し な が ら 階 段 
を 駆け 上 っ て いっ だ た 。 す る と そこ は 村 だ っ 
だ 。 そう か いま まで 僕 き 地下 に に だ た っ て 
こま が 

し か し , 待て よ 。 村 の 上 に は 青空 が 広 が 
っ て いる けど , よく 〈 見 る と その 上 に も 地面 
が あっ て 村 が ある 。 それ に 上 の 村 に は 僕 の 
仲間 も いる よう だ 。 な ん と , ここ は 階層 構 
造 に な っ て いる 世界 びっ だ た の だ 。 55, Р. 


H. フ ァ ー マ ー も びっ くり の 世界 観 。 ぇ 一 っ ` 


と , 上 の 村 へ 行く に は 。 そ うか , あそこ の 
フロ ア か ら 上 が っ て いけ ば いい の か 。 簡単 
АГА と た は 思う た だ た も の の 。 フロ ア か ら 6 フロ 
ア を ジャ ンプ し な が ら 上 っ て いる 僕 に 思わ 
も ンマ ジン みみ ЖЖЖ 
ャ の 兵隊 きん が 鉄砲 を 撃っ て く 5, あぶ ね 
ー な 。 兵 隊 き ん が 弾 を 撃っ て な いと き を う 
£ Во 2 Z Zl D C = ЕР, Ұз 
тал, карте 

あり ゃ , 上 に 行き すぎ ちゃ っ た だ よ 。 今度 
は 下 に 降り な くち ゃ 。 トン, トン , トン 。 
うん , 降り る ほう は 案外 楽 チ ン だ ね 。 ああ, 
や っ と 仲間 の と ころ に こら れ だ よ 。 

ロト ル ア は 湖 の 街 だ 。 仲間 を 助け る に は 
湖 の な か を 進ま なき ゃ な ら な いこ と も ある 。 
спета REVEN? CECENE 
リンパ と ここ プ ダル ま タ ダッチ で ダイ パー に 
な りき り っ こ き 。 でも, 水中 を 進む の っ て 
結構 た い へ ん な ん だ 。 だ っ て , 持っ て る 武 
ІЛЕСІҢ OC s t yetu k 
b も 酸素 の 心配 を し な くち ゃ な ら な い 。 酸 
素 ボ ン ベ の 0。 ゲ ー ジ が 0 に な る と 永遠 の 眠 
が 待っ て る ん だ 。 ナ ンマ ンダ TIARD, 
だ か ら , 長い 間 水 中 に いる と き は 定期 的 
に 酸素 を 補給 し な きゃ いけ な い 。 初 め は こ 
の 酸素 補給 の 仕方 が わか ら な く て 何 度 死ん 
だ こと か 。 まあ , パパ と ママ の 青春 を 語る 
いい 思い 出さ き ( ナ ン フ コッ チャ )。 

ESAT: аА П Ау». 
それ が , な ん と も 凄い 奴 。 合 体 し て 僕 の 目 の 
懇 に 現れ た か と 思う と 黒い 黒 を 吹 # か け て 


s". 


仲間 を 探し 


る の きる 。 僕 は を その コウ モリ の 攻撃 を 避け な 
が ら タ コ さ る ん の 急所 の 鼻 を 攻撃 し 続け て な 
ん と か 勝利 を 得 た だ た けど, これ も 苦し い 戦 い 


А だ っ た な あ 。 


ワ プ 人 ぞ ・ ケ ー フ は っ きみ 尊 多 当 = 


ワイ トモ ・ ケ ー ブ は 世界 8 大 不思議 の ひ 
と つ で ある , ツチ ボタ ル が 生息 する 有名 な 
鐘 乳 洞 び "| オー クラ ンド や ロト ル ア か ら 日 
帰 .: で 葛 池 まま を こと も で きる 。 まだ こみ 4 
トモ ・ ケ ー ブ 付 近 は , ツチ ボタ ル こ そる 見 る 
こと が で き な い が , ЖЖС ОЙДЫ? 95, 

* * 

БЕБІ, ор, SD Cu <, 気 が つ 《 と 
僕 は 重力 と 仲 よ し に な っ て 重力 の 呼ぶ 方 向 
で と 回 の つて いた だ た こつ まり 和義 下 も で ぶた 。 
Th, 飛べ な く て も 鳥 の 仲間 さ 。 地面 へ の 
着地 は 大 成功 の 10 点 満点 。、 こ ん な こと で 死 
ん だ り は し な いよ 。 あ た だ たり を 見 回 す と , Е 
う や ら こ こ は 洞 窟 の な か らし い 。 壁 に ワイ 
トモ ・ ケ ー プ と 書い て ある と ころ を 見 る と 
争 孔 油 の な か な の だ ろう 。 確か に , 同じ 地 
下 と いっ て も ここ は ロト ル ア の 地下 と は か 
な り 雰 囲 気 が 違 う 。 

ロト ル ア の 地下 に は 土 の 匂 い が 感 じ ら れ 
EEEE ЕЕЕ ЕС ЭРОЛ? АН, 
か 准 た さ を 感 じき せる 嫌 な と ころ だ 。 早 く 
仲間 を 助け 出し て こん な と ころ は お さら ば 
し た いな 。 僕 は 例 に よっ て 敵 の 風船 を ぶん 
捕っ た ら 上 へ 上 へ と 昇っ て いく 〈。 空 を 飛ん 
で 洞窟 に 入れ ば , そこ は アミ ダ の 迷路 。 入 
り 昌 は いて つも ある けど , ОЖ ИЛЛ 
ひと つと い ヴ の だ た 

と れ に し よう か が , 神 様 の いう と お り 。 こ 
(ОС ХЕ УӘЖІН 
や っ た ね 正しい 通路 だ 。 僕 の 甚 は 世界 一 き 
(共通 一 次 世代 は 伊達 じゃ な い )。 Z LT% 
路 を 抜け た と ころ は 星空 の 世界 。 お や, あ を 
こ に 家 が ある ぞ 。 こ ん な 洞窟 の な か に も 街 が 
ある の か 。 ニュージーランド っ て ②③ きく ぐる づ < 
不思議 な と ころ だ ね 。 で も , あ の 美しい 星空 
DZ A. eE] b Ë 2 C b usu k 5 сат 


くる 。 ёФййдлує®ж) стос се て くれ る 。 も し か し て 。 こ の 星空 が 有名 な ツ 


w sU U U U UU U U Uw 


— залы 
М А P È è š РТТ к» 
ee кеден. Ou НИК. 


チ ボ タ ル の 光 な の だ ろう か (を そん な わけ な い 
っ て ば )。 あ る い は 飛行 石 ど っ た り し て ね 。 
いか ん , いか ん , いま は 感傷 に 浸っ て る 
と き で は な い 。 仲間 の た め に 先 を 急 が ね ば 。 
走れ メロ ス の よう に っ て ね 。 洞窟 を 通っ て, 
水中 を 抜け て , 空 を 飛ぶ 。 こ れ を 何 度 か 繰 
り 返 す と ボス キャ ラ と の 対面 どの 。 ワ イト エ ・ 
ケー ブ の ボス は な ん し と 赤ちゃん を あや すむ お 
人 形 。 子 供 の ころ は あん な 人 形 で あや され 
だ も の だ 。 恐ろし きる の 前 に 懐か し る が 込み 
上 げ て くる よ 。 うっ, これ は 敵 の 作戦 な の 
か も し れ な い 。 しかし, 敵 は お な か か ら ミ 
サイ ル を 撃っ て くる だ け の 単調 な 攻撃 だ 。 
こん な 敵 に オー クラ ンド や ロト ル ア で 戦っ 

て きた 僕 が 負け る わけ は な い の だ 。 


ぞう ん と グ ク ウズ ・ ア プラン バハ へ Amam 


ティ イキ は クッ ク 海 峡 を 渡り , に っ くき ヒ 
ョ ウ ア ザラ シ の 本 拠 地 マ ウン ト ・ ク ッ ク の 
ある サウ ス ・ ア イラ ンド ト : で や つっ て きだ が 。 され 
か ら は これ まで 以上 に 苦し い テ ィ キ の 戦い 
が 始ま る の だ 。( つ づく … わ け は な いよ わ ) 

ж ж 

これ か ら , ティ イキ の 戦い は 佳境 に 入る が , 
すべ て を 話し た の で は ゲー ム の 感激 が 薄れ 
て し まう 。 実際 に この ゲー ム を プレイ する 
人 の た め に これ 以上 の 説明 は や め て お こう 。 
これ まで の 説明 で も わか る と お り , この = 
ュー ジー ラン ドス トー リー は か わい い キ ウ 
ィ の ティ キ が 仲間 を 助け る た め に ニュ ー ジ 
ー ラ ンド を 転々 と 旅 する 物語 だ 。 登 場 する 
敵 キ ャ ラ も か わい らし く て ほのぼの と し た 
感じ を 漂わ せ て いる 。 し か し この ゲー ム は , 
+u Та ЖАЖА ЕЗ СЫЯ 
わな いい けれど, かなり 難し い ゲ ー ム に 仕上 
が っ て いる 。 

か わい る だ け に つら れ て 買う と , 意外 に 
て こ ず る か も し れ な い の で 注意 が 必要 。 特 
に 。 こ シュ テー ティ ォ ン タダ ゲー ム や チク グ クン ғ 
な 大 好き る と に うに に はぁ ЖАМБЫ, 
СЬ, な ん と いっ て も リズ ミカ ル な テン ポ 
と か わい い キ ャ ラ た ちの 魅力 が 最高 だ よね 。 
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@ 第 4 の ユニ ッ ト ヨ ・ デ ュ ア ルター ゲッ 第 4 の ユニ ッ ト ヨ ・ デ ュ アル ター ゲッ ト 


ЮША. TAN г, 


мне жәна Wi. Е. 「。 1 5 me 


ブロ ン ウ ィ ン こ と 
タク ヤ 君 の 一 日 


Қапйей Yoshio- 


国 津 良男 


この ゲー ム を プレ イ す る こと に よっ て プロ 
ン ウ ィ ン 大 好き 少年 と な つっ て し まっ た タク 
ヤ 君 。 で も , こ の ゲー ム を プレ イ す る と , ё 
っ と , みん な そう な っ て し まう ん で す よ ね 。 
で は , この ゲー ム の 持つ 魅力 を 彼 の 生活 と 
一 緒 に 覗い て みる こと に し まし ょ う 。 


шз оюна ы вашей 
Du ЕТІЛЕ 


96 Ooh! x 19898. 


の A その AT aaa 


今回 は 私 の 友人 で も ある , 予備 校生 , ЭР 
森 タ ク ヤ 君 (仮名 ) の 生活 に つい て お 話し 
ӚРІС 252% 

タク マヤ 君 は 最近 , 妙 に そわそわ し て いま 
す 。 ど うじ て っ て , 数 週間 後に ,。 あの ュ ミ 
ケ (漫画 同人 誌 即 売 会 ) が 控え を て いる か ら 
が の そう .。 

前 回 の コミ ケ で は , 「 み な みり ょ うこ 」 さ 
ん の サイ ン を も ら 5 っ た と か で , 嬉々 と し て 
いま: ビ 友 に - そ を 科 は それ で いい の で すず が ,“ Z 
の サイ ン を , あたり 構わ ず 得 意気 に 見 せ び 
ら か せる の で , 周り の 人 は いい 迷惑 で す 。 
し か し 本 人 は , みん な の そん な 心情 に , ま 
っ だ くく 気づい て いな い 様 子 。 む じ ろ , 喜ん 
で て れ て いる も の と ば か り 思 っ て いる の で 
手 に 負え を ませ ん 。 

б; 2 を ん な タダ タクヤ 君 で すず が, まだ ちょ 
っ と コミ ケ ま で 間 が ある な っ て こと で , WZ 

ЭЛЕ ыы БЕЛЫЕ まじ た 。 
本 当 は 受験 勉強 で 忙し い は ず な ん で す が , 
自分 自身 の りこ と に つい て は , か な り 0 無関心 
で す 。 服装 を 見 れ ば その 一 端 が うか が える 
で し ょ う 。 タタ ヤ 君 は , 浪 大 バッ グ (四角 


い ぃ い シ ョ ル ダ ー バ ッ グ ) を 引っ か け 。 迷う こ 
525, 秋葉 原 に 出かけ まし だ た だ 。 も ちろ ん 


親 は , 彼 が 予備 校 に 
いま す 。 

タク マヤ 君 は 秋葉 原 に 来る と , な ぜ か 深い 
KHER LiT, 駅 の 階段 を 下り , БІНЕ 
み の 電 気 店 に 急ぎ , X68000 用 の ソフ ト を 物 
人 も まし だ た だ 。 タ ク ヤ 用 は ゲー ゐ を 2 通 が 


行っ た も の だ と 思っ て 


し か ジャ ン ル 分 けし ませ ん 。 いわく, Ж? 
女系 ゲー ム か , それ 以外 か で す 。 


美 少 女系 の ゲー ム や 漫画 な ど は , 腐る は ほ 
ど 存 在 し て ます し , 実際 タク ヤ 君 も 腐る は 
ど 食 べ て いる の で す が , どう も 食べ た 端 か 
ら 腐 っ て いく らし く , 不断 の 補給 が な いと , 
生き て いけ な いよ う で す 。 

с, ШАРУ, パッ ケー ジ の 女 の 
子 の イラ スト に 誘わ れ て , 「 第 4 の ユニ ッ 
ト 」 の 第 3 話 ,'「 デ ュ ア ルター ゲッ ト 」 を 選 
を だ の @ の で し た 。 


メグ プン スズ テム の ご ピ 毅 作 


сыры この グー ム の ジス テム 
に つい で と: 生 伝 完 じ て あき まし よう と まう 
いっ て し まえ ば , 普通 の コマ ンド 選択 式 の 
アド ペン チャ ー な ん で すけ . ど ね 。: ダ ググ 補 若 
に いわ せれ ば , 美 少 女 系 ゲー ム っ て こと に 
な る の で し よう が と と いろ て も БОО 
ヤツ じゃ な いで す よ . (HH 説き 方 教 を ます ] 
は 情 未 が いび で きだ っ だ) か 


て も е Z hap (Е, Ж, 
ы, ж Ш), БАА (в, Ж, ж, 238), В 
ける , ЖЭ (=, Ж, ж), WINDOW (SA 
УЕ, LOAD, SOUND), 以上 6 つ あ り ま す 
(カッ コ ユ の 内 は 第 2 コマ ンド )。 信 じ ら れ な 
いざ ご と だ 。 稼動 の コマ ンド が な いび で も ょ 。 
оғ-ко ЕЗУ” Ж-- ЕН Сс; 
а ШЖ ЖС, 話 を し た り 考 えた だ たり し 
СНО DEn 0 КА F А 
的 に 進展 し て いく の で , 移動 コマ ンド な ん 
て 必要 な い の で す 。 ど ちら か と いえ ば , シ 
ネ マ ウェ ア と 呼ん だ ほう が いい の か も し れ 
ませ ん 。 

それと, 元祖 「 第 4 の エニ ッ ト 」 か ら の 
伝統 で ある 例 の 戦闘 シー ン も し っ か り と 残 
うら を いま す 。 舎 加 の シス テム で も 1 対 1 の 
み の 戦 いて で す 。 ま ず プ ロン アイン, RET 
СОТ, 攻撃 方 法 (ジャ ンプ , パン チ , キッ 
ク , ブ ラスト, シー ルド ) と 攻撃 位置 ( 頭 , 
右腕 , 左腕 , Жж, 左足 , 胸 , ІН) を 決め 
ます 。 で , あと は 画面 下方 で 戦い が 行わ れ 
る の を 見 る だ け 。 ど ちら か が 倒れ る まで て で , 
これ を 繰り 返し ます 。 敵 は 必ず 明 点 を 持っ 
で てい る の で _ を 早く 〈 見 つけ , 情け 容赦 
な く 〈 集 中 攻撃 * け る の が 攻撃 の 基本 で す 。 

©; SEEE o 事情 
が 飲み 込め た タク ヤ 君 は いよ いよ ゲー ム を 
スタ ー ト させ た よう で す 。 彼 の X68000 を 覗 
ТД, сле 8 бо L a s S 


#] Д BEGINNING wasa 


ここ は 統合 軍 極東 地区 作戦 本 部 , つま り 
は プロン ウィ ン た ちの 基地 で す 。 役 女 は 自 


結局 は こ нажао на う 
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L. 
PS < 現 わ ў 


Ë 
| 
| 
Е 


学校 に 行 эзүүчү езуи paqusspa pimanpas uywapa 


ET, їр DASU КНР СИРИЯ 
つめ て いま す 。「WWWFE 基 地 の な か で 見 た 
も う ひ と り の 私 」 3 カ ヵ月 前 に 敵 基地 内 で 見 
た に 身分 と ウリ よぶ ふた っ の BS 34 Иа 
ル ジ ャ ー) の こと ち を 考 を そい る よう で す 。 
世界 中 に は 自分 と を っ くり な 顔 の 人 が 3 人 
は いる っ て いい ます が , この 場合 は そん な 
こと じゃ な くっ て , WWWF が 作っ て いる 
2п--УАНШОСЕРЖИХТОС>0577. 
L, いき な り エ マー ジェ ン シ ー ユ コール 。 
「 敵 アン ドロ イド が 基地 内 に 侵入 し , PPB 
(サイ コパ ワー ブー スタ ー, BS 用 パワ ー ア 
プ 装 置 ) を 午 い 逃走 中 1 」。 そ れ を 聞い て 
部 屋 を 飛び 出 て みる と, 案の定 アン ドロ イ 
ド が 3 体 , 目 の 前 に 立ち ふる が り ま し た 。 
PPB と , その 開発 者 の 越 中 博 士 が 彼ら の 腕 
に 抱き か か えら れれ てい ます 。 仲間 の アッ シ 
ュ も 応援 に 駆け つけ まし だ た 。 ブ ロン ウィ ン 
は 青い アン ドロ イド に 的 を し ぼっ て 戦闘 を 
仕掛 け ま す 。 ここ て 画面 は 変わ っ て , バト 
ルー ン と な り ま す 。 
ブロ ン ウ ィ ン は まず , 胸部 パン チ を 繰り 
出し まし た 。 ア ンド ロイ ド は 腹部 キッ ク で 
責め て きま し た 。 結果 は ? 体力 の 減り 具 
合 を 見 て みる と , 胸部 パン チ は 結構 効い た 
よう て す 。 ブ ロン ウィ ン も それ な り の ダ 
メー ジ を 受け まし た が , 敵 ほ ど で は あり ま 
せん 。 こ の あと ブロ ン ウ ィ ン は , 胸部 パン 
チ ナー 本 槍 の 攻撃 を 続け , 9 ター ン 目 で , な 
ん と か アン ドロ イド に 勝利 し た の で す 。 
画面 は 戻っ て , 残る 2 体 の アン ドロ イド 
が 進退 極まっ て いま す 。 こ の 調子 で , 2R 
さだ まう あか * と 要ら っ て いる よ 。 サ イ ュ プラス 
ト (カメ ハメ 波 み た いな も の ) が 上 方 か ら 6 
2 て きま し た 。 な ん が だ, 思っ て 見 て み 
る と , 青い プロ テク ター で 身 を 包ん だ 敵 BS 
が 崖 の 上 に 立っ て いま す 。 その 隙 を つい て 
2 体 の アン ドロ イド は 逃げ 出し , 青い BS と 
と も に 去っ て 行っ て し まい まし た 。 結局 , 
PPB も 博士 も 奪わ れ て し まっ た の で す 。 


と ブー THEDESTRUCTION maaan 


基地 内 本 部 で , ブロ ン ウ ィ ン と と アッシュ, 
も セス の 3 人 が 集まっ て いま す 。 3 人 と も 17 歳 
の 女の子 の BS で す 。 ア ッシュ と セス は 博士 
の 救出 に 行 оо 
待機 する こと に な り ま し た 。 

ょ っ て 人 後方 待機 た 決ま っ た ブロ ン ウ ィ ン 
(5, ひと まず 学校 (私 立 星雲 学園 ) に 遅刻 


し な だ がち も 出 か ぼ ああ と に し た の で す 。 2 
の 教室 で 友人 た ちと 会 話 に 興じ て いま す 。 
と ころ が な に か ブロ ン ウ ィ ン の 様子 が な か 


Lu, そのうち, 気 で も 狂っ た の か ,。 サイ 
コプラ スト を 四方 八方 に 放出 し 始め ゅ め , クラ 


| 


病床 の プロ ン ウ ィ ン を 気づか う 仲 間 た ち 


ス メ イ ト は 大 騒ぎ 。 

5 と こね が と うい うと こと な の しょ 
2. ola ?ВУОЛИЯЯЗ ПІ 9%, 
教室 に 駆け 込ん で 来 た の で す 。 そう, こち 
ら が 本 物 の プロ ン ウ ィ ン だ っ た の で す 。 

ESKERRAK = > БУ yR, 
WWWF の BS, すなわち ブロ ン ウ ィ ン が 以 
BU, 敵 基 地内 で 見 た そっ くり さん で し た 。 
その 彼女 が 名 乗り まし た 。「 な に を 驚い て い 
ӨТ БоНга-ул о” 2 uyay 
は お 前 だ け で は な い ! 私 の 名 は スイ シー 
ゼ 。 お 前 の 力 , 試さ きせ て も ら 5 う !」。 そ ん な 
こん な で , 再び バト ル シ ー ン へ と 移る の で 
し だ 。 

ブロ ン ウ ィ ン は 少々 手 こ ず り な が らち も 。 
スイ シー や に 勝つ こと 上 が で きま し た 。 Wi 
の パン チ が 効い た よう で す 。 し か し 。 ス イオ 
シー ゼ は 最後 の カカ を し ぼっ て , 何 発 も の サ 
イコ ブラ スト を 放っ た か ら , き さあ 。 たいへん 。 
を の うち の ひと つが , 女 生 徒 に 向かっ て ま 
っ し で ら 。 

дз! そう 思っ た プロン ウ ィ ン は と 
っ さる に 飛び 出し , 身 を 括 し て その 女 生徒 を 
か ば いま し た 。 

し か し , この 行動 に 驚い た の は スイ シー 
++, 彼女 に は , 人 を 助け る と いう ブロ 
ン ウ ィ ン の この 行動 が 不可 解 び どっ た か ら で 
す 。「 な, な に ぃ 7? 自分 か ら 6 飛び出 き な け 
れ ば , 余計 な 傷 を 負わ ず に すん だ も の を 」。 
ブロ ン ウ ィ ン は 答え ます 。「 あ な だ た たち も , 
WWWEF の 人 間 が 知ら な いこ と ょ よ 。 これが 
人 を 助け る と いう こと な の よ !「」。「 助 け 
る ? 他人 の 代わ り に 傷つい て な ん に な 
ljo LEL, その 言葉 と は 裏腹 に , スイ 
シー で ゼ は 動揺 を 隠せ ませ ん 。 

そこ に , 背後 か ら 現 れ た の が 例 の 青い 
BS。「 ど うし た No.7 (スイ シー ゼ ), №4 (7 
ロン ウィ ン ) を 殺せ 」 


ЕОСУРТФЕОЕОЯВА 


ここ ま て で 1 時間 少々 。 AZERE 
歩き 回 っ た 疲れ が 出 て きた た めか 。 セー ブ 
を し て , X68000 の 電源 を 落し た し まし た 。 い 【 


š: Sie スイ シー で は I 
ы еттек | 
gaya к 5%» 


スイ シー ゼ セ ゼ が 心 を 開く 感動 の シー ン 


ま は 2 章 の 途中 で す 。 こ れ か ら , 第 3 章 

(THE RESURRECTION」, 第 4 章 「A 
POWER」 と 続き ます が , この 調子 で いけ 
ば , 明日 か 明後日 に は 順調 に 終わ る こと で 
し ょ う 。 戦闘 で 負け る え し な けれ ば , 行き 
詰まる こと は な い の で す 。 と いっ て も , ж 
ン デ イング は 3 通り ある よう な の で (私 は 
2 通り し か 見 て いな いけ ど ), 一 度 や 二 度 は 
や り 直 す 必 要 が 出 て くる か も し れ ま せん 。 
と に か 〈 く この 3 作 目 は , マウ ス 対 応 に な っ 
て いる か ら 6 進行 が スム ー ズ に 流れ る よう に 
な っ た は か, グラ フイ オイ オック や サン プサン が 
も 気合 が 大 る っ で る よう だ も に ИЗ ТЫ 
の 楽し み 方 が で きる の は 請け 合い の よう で 
す 。 

を その ほか に も 「SAVE」 コ マン ド を 選ぶ と 
瞬時 に その シー ン を も セーブ し て くれ る し , 
「 待 て 」 だ と か 「? (入力 待ち )」, 「PUSH 
(文章 の 続き が ある 場合 )」 な ん か の お 知ら 
せ ア イコ ン も 用 意 る れ て いる し で , 結構 す 
ービス 精神 も 満点 で す 。 た だ 「 喜 怒 哀 楽 謝 」 
ше, АТ CCI 
覚 的 に わか り づ らい の が 気 に な っ た の で す 


* * 
タク マヤ 君 は 床 に 就き , 目 を 閉じ , いま の 
ゲー ム の こと に つい て 。 いろ いろ と 思い を 


紅 ら せ て いま す 。 


(あー た ブロ シン クオ タッ ア 。 Сїй 
АУ, そん で も っ て ブロ ン ウ ィ ン …… 」 
ちょ っ と ぉ , ほか の こと も 考え て よ 。 こ 
の ゲー ム っ て 音楽 に は あま り 力 が 入っ て な 
か っ だ よう だ けど と 、. み ガヤ 苫 は どう 思う 7? 
スト ー リ ー は シリ デス えな ん た だ け と 。 な ん ょ と 
な く ノ リリ が 軽 す ぎる 感じ だ よね 。 

「 や っ ぱり, Taxy Ту» | 

と , タク マヤ 君 は 一 向 に , 視野 を 一 点 か ら 6 広 
げ な い 様 子 。 を うし て , ブロ ン ウ ィ ン の 残 
像 を 須 の 裏 に 残し た まま , 満足 気 な 笑み を 
浮か さながら, Z Z L SU K b — ¿ 3 
ち - て ゆく の て し た ……… , と さる 。 ち ゃ ん ちゃ 
(Ке 
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Komura Satoshi 
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続編 な ん だ か ら , 前 作 の 調子 で の ほほ ん と 
プレ イ し て いれ ば 丸く 収まる も の だ と 思っ 
て いる と , そう 簡単 に は いか な い の が この 
世の中 。 特 に 扱っ て いる ネタ が ネタ だ け に ., 
常識 で は 考え られ な いよ うな 落と し 穴 が あ 
この ゲー ム は 。 


つた よう で や です よ , 


X58000 用 
ンス テム サコ ム 


98 оһ x 1989.8. 
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まっ と うな 人 生 を 歩み た い 人 に と っ て は , 


踏み 込ん で は な ら な いふ だ つの 世界 が この 
世に は ある と いう 。 ひ と つ は いわ ず と 知れ 
だ パソ コン 雑誌 の 編集 部 。 を そし て , も う ひ 
と つが これ か ら 皆 さん を ご 招待 する ソフ ト 
メ ハウス で あっ た だ りす る 。 

そう , この 物語 は 危険 な を の 筋 に 片足 を 
突っ 込ん で し まっ た 青年 へ の 鎮魂 歌 (レク 
イエ ム ) な の で ある 。 もう あの 日 に は 帰れ 


「 グ プー ん 」, 締め 切り 前 夜 。 まあ, こん な こ 
と に な る ん じゃ な いか と は 思っ て は いた ん 
ЗЕ, や っ ぱり な っ て し まっ た 。 目 の 前 
ЖАНЫ ей е いや , ЖІ 
だ か ら 真っ 黒 か 。 要する に 文章 が 全然 書け 
て な い 。 だ いた い 。 あ の と き 簡単 に 安 請 け 
合い し て し まっ た だ の が いけ な か っ だ ん だ よ 


* * 
シナ リオ に 青春 を 賭け て みな い 


モカ シス テム の 社長 で ある 親父 に 
われ た と 


を うい 
き 。 す ご ー く いや な 予感 が し た 。 


だ いだい 。 こう いう こと に 限っ て 唐突 に や 
っ て くる ん だ も ん , な ん か 呪 わ れ て る の じ 
や ゃ な いか と さる え 思 っ て し まう 。 あ の と きも 


を そう だ っ た 。 ち ょ うど 1 年 前 。 僕 が いき な 
り 親父 の 会 社 の 社長 を や ら さ れ た と き 7 
うち の 親父 と きた ら 年 も 考え ず に むち ゃ く 
ちゃ や る か ら , 過労 で ば っ た り 倒 れ て 病院 
に カ か つぎ 込ま れ て , 

「 私 の 療養 中 , 私 の 代わ り 
て tj 
だ も ん な 。 んで, 親父 の 会 社 が ソフ ト ハ ウ 
ス だ っ だ も ん で ゲー ム ソ フ ト の 開発 を や っ 
た ん だ けど そり ゃ も う , ХЕ, 5-4, 
呈し だ くだ いり 。 

T, 今回 は 親父 の 会 社 で 「 ア ド ベ ンチ ャ 
ー ゲ ー ム 短編 集 」 を 作る ん で , その うち の 
ЕОР е シナ リオ を 提 当 する こと に 
っ だ わけ だ けど ,。 いき な り 「 賭 け て みな い 
か 7 」 だ も ん な 一 。 まぁ , ご 機嫌 を そこ ね 
ちゃ 悪い か ら 「 は い は い 」 っ て ふた つつ 返事 
て 聞い ちゃ っ た けど る さる 。 は ほん と は , TOZ 
ny か けん に し みろ よ な 。 っ て いう 感じ 。 

е, それ 以前 に や っ ぱり あの 辺 か ら ま 
ずっ た の か な 。 学校 で 学 察 の あっ だ た あの 日 , 
「 学 祭 見 に 行く て の もぉ つまらない し, 
ss. の こら たら の 
遊び に 行っ ちゃ を ぇ 」 

な ん て 考え ん た の が 運 の つき だ っ た の か な 。 
久しぶり に みん な に 会 えた の は 嬉し か っ . た 


に 社長 を や っ て 


いい や , 


けど 。 ま る か こん な こと に な る と は な 一 。 
それ に , 最悪 な こと に あの あと 沙織 きん を 
7 か せ ち ゃ っ だ し …… 。 ちょ ー っ と や ば か 
っ た か な あぁ 。 

- — し て だ よ 。 満 を 持 し て 
この 原稿 の 手書き プロ ッ ト を 持っ て いっ た 
клды ы кз» 
ラー ゆま いも だ な か なぁ 。 %; 素人 人 きん 
だ か ちらし よう が だ いか 」 
くやし いっ だ ら あ りや ゃ や しない 。 

を そう いえ ぇ ば, 会 社 に 新しく 入っ た 石田 き 
А, あり ゃ や いっ だ いな ん な ん だ ろう 2? P 


歴 書 に は 家族 な し , 経歴 な し 。 な ぞ の リタ 
ー ン オォ オプ イシ ダ 。 なー ん て , あー っ ! U 


と り で ウケ な い ギ ャ グ い っ て どう すん だ 。 
変 な 回 想 シ ー ン や っ て だ た から, さっ きか ら 
全然 原稿 が 理 ま っ て な いじ ゃ な いか 一 っ ! 

(Fade Out) 


あ 。 お は よう ご きい ます 。 や ぁ 。 ВЕН 
Еш cau, p ЕЕ け と ね 。 な ん だ 
か ん だ で ぜ ー ん ぶ , 昨日 の うち に 原稿 アッ 
プ し て も う 堀 田 さ ん に 渡し ちゃ っ て る ん だ 
も ん ね 。 あ と は , 今日 か ら モ カシ ステ ム の 
желле шее ыы 
る だ け に な る は ず 。 は は , 楽勝 楽勝 。 

て , ほん じゃ 行っ て きま すか ね 。 


「 ど ー も ーー っ! 宏志 で 一 す 」 
rý, TEB гесе | 
あり ゃ !? モカ シス テム に 着い だ は いい が , 


チー フ の 堀田 さん の 顔 が 妙 に 暗い 。 
「 ど うし だ ん て すず す 了 」 

「 あ の ね , 君 の ブロット, 
HE Th, 悪い 

ら う こと よ とし だ よ 」 
「 ホ ボツ っ て こと て すか が か? Д 

「 あ り て い に い えば そう いう こと 」 

そし て , 堀田 さん の 「 次 回 に 期待 し て る よ 」 
の 台詞 を 背 に , 僕 は ト ボ ト ボ と モカ シス テ 
あと た し た 。 

* * 

編集 部 で 「 ソ フト で ハー ド な 


昨日 の 会 議 で 詳 
け と 今回 は 見 送ら ちせ て も 


上 月 ЖН, 


y 7= vy иы с. ге ағала $ 
ааа. таныла 8 A, СО АШЫ f -s- 
Зем A Ж, Су у, 
сч Y Hš) iico га ү, ЖАНЫ А. 
Аяқ АС Қылт ОА НЕ ПЫ: 

Yy 


" sisi 


ФО as D uv? 」 と いわ れ て 
「 や る ー! 」 と あっ さり 返事 を し て し まっ 
た 私 が きっ と 悪い じ に ん だ ろう 。 それ と も 前 作 
と 同じ よう な も の だ と 考え て いた 私 が 悪い 
ん だ ろう か ?7 どっ ち に し て も 私 が 悪い の 
に 違い な い 。 で も , 信じ られ な か っ た だ 。 Bi 
作 で は よっ ぱど 自分 か ら 6 失敗 し よう と し な 
けれ ば , 絶対 ゲー ム オ ー バ ー に な ら な か っ 
だ 。 : じ か も な ぜ か , 私 は その 2 作 目 を 前 に 
し て 悪戦 苦闘 し て いる 。 


tmin しょ よう が な い ,。 . 還 っ た と き の 友 
だ ち 攻 撃 だ 。 


「 あ の る ぁ ソ フト で ハー ド 2 でき, つっ か 
ぇ える ん だ けど , な に が 悪い の か な あお 」 

私 は PC-98( っ て いう より , マシ ン は PC- 
286 な ん だ けど と) 版 を 終わ ら せ た 友人 に 聞い 
АУД» 

「 あ , それ ね ぇ , 堀田 さん と か 小田 さん と 
か メイ ン に な る 人 物 に 必ず 話し か け て お か 
な いと シナ リオ 。 ボツ に る され ちゃ うん だ よ 
ね 」 

だ うい うこ も だ の や に ゆめ のか 。 

て : な ん と が な る だ ろう 。 


えっ , ENTEH aan 


あ 。 お は よう ご ざい ます 。 
ん じゃ 行っ て きま すか ね 。 

「 ビ どー も ー っ 1! 宏志 で 一 す !」 

「 よ う , ちゃ ん と 朝 9 時 に きた ね 。 感心, 
感心 。 そ れ じ ゃ , 10 時 か ら 企 画 会 議 や る か 
о 会 議 宝 に 集合 ね 」 

「 は い , わか り ま し た 」( あ ー, 
や っ と 進ん だ ) 
それ か ら , お 儲 ご ろ に な っ て 会 議 が 終わ っ 
だ 。 て も 。 な ん か ヘン か な か ん だ よん ル 。 な に が 
ヘン か っ て , まず チー フ の 堀田 さん 。 み ょ 
ー に あ ・ か る い 。 し か も 普通 の あ ・ か る い 
ん じゃ や な (て て 。、 ざ 一 と 6 し 《 あ ・ か る い 。 
АСС, ほか の みん な (これ は 朝来 て か ら 思 
っ て だ た ん だ けど) っ も な ん か お か が かしい 。 朝 の 
9 時 か ら 誰 ひと り と し て 遅刻 し な いで 黙々 
と 働い て る 。 そ う , お し ゃ で りす る 声 き さえ ぇ 
257, 音 も た て ず 黙 々 と 。 こ う 書 いて 
いく と な ん か ヵ か 普通 の 会 社 っ て いう の は それ 
で いい ん じゃ な いっ て 思う か も し れ な いけ 
E, 少な く と も パソ コン 関係 の 会 社 ど と し 
だ た だら この 雰囲気 は 絶対 おかしい 。 だ いた い , 
だ たと えば Oh!X 編 集 部 な ん か の 場合 は , H 
日 は と ん ど 小 学校 の 遠 二 バス みた い に う る 
ех“ СИБ 10. š 

その あと , マッ ク 氏 や 女の子 た ち に 聞い 
て み だ た と ころ どうも, 原因 に は 2 つ あ る み 
だ い 。 ま ず ひ と つ は 一 部 の スタ ッ フ が 会 社 
に 不 滴 を 持っ た り 辞 め た が っ だ たり し て いる 


а L. = 


е, は 


よかっ た だ 。 


こと 。 も う ひ と つ は 新入 り の 石田 さん が 女 


の 子 に 異常 に ウケ が 患い みた い 。 確 か に , 
スタ ッ フ に 時 間 茂 守る させ た り , 仕事 の 指図 


を し た り と 新入 り の 態度 で は な い 。 彼女 は 
生意気 と 受 
な ね たい だ し 。 

な と いろ いる 考え て いた ら , >Ш 
け 付 け 嬢 の と ヒロポン と 石田 さん が 喧嘩 を 始 
972256» 
あま り に 非常 識 な 態 
が 手 ヵ 
石田 きん が 「 仕 事 中 , ふざけ た こと を する 
な 」 と いっ た ん だ そう だ ) が 頭 に きだ の が , 
ぷっ つん きれ て し まっ た 。 周り の パリ コリ 
な ん か に 当たり 散ら す ヒ ロボ ポン 。 í 
止め に 入 ん な くち ゃ ! ーー 

ヒロ ポン の 件 が 一 段落 し た の で , あま うっ 
と 気休め に 話 で も し て みる 。 音楽 を を ナリ 
オォ スタ ッ フ の 浅田 君 に 会 社 の 雰囲気 の こと 
を 開い て みた 。 す る と , 浅田 君 は 同業 他社 
が スタ ッ フ に 誘い を か け て いる らし いこ トト 
そし て , 浅田 君 自身 も いま 手掛け て いる 新 
作 が 終わ っ た ら モ カ を 去る つも り で ある と 
いう 。 その あと , 小田 きん か ら 中 島 氏 裏 切 
り 説 。 アメ リカ の ソフ ト 会 社 の 日 本 上 陸 作 
戦 の 噂 も 聞い た 。 

と どん と ん, 悪く な る 会 社 の 雰囲気 , 気 ま 
ずく な る 人 間 関 係 , 裏切り 。 スパイ, 外 か 
ら の 圧力 , そし て 迫っ て くる 新作 の 発売 子 
ЕН (3 月 )。 

2 月 末 , な ん と か 僕 は ギリ ギリ の 日 程 で 
シナ リオ を 仕上 げた だ 。 し か し , 僕 以外 の ス 
タッ フ は 全然 シナ リオ が 進ん で な お ら ず 。 3 
月 発売 は 絶望 的 に な っ た 。 そして, や は 5 
次 れれ て に いた こと が 起こ っ た 。 ス タッ フ ゃ プ 
ログ ラマ が 集団 で 辞表 を 提出 し , 完全 に ソ 
оно ш КАША 
С БЕ. “ПБ 
Мамама иие 
う も し て つい に 。 モカ シス テム は 倒産 し て し 
ま の だ の だ 。 

再び 始め た ある 日 の こと 。 僕 は 新入 り の 
石田 さん が 横浜 で ヘン な 外人 と 楽し を うに 
店 て いる の を 見 た 。 確 か モカ シス テム で 聞 
いた だ 話 で は , 石田 きん は この 何 日 も 無断 欠 
SIDRO Суў? は ず 。 お か し い 。 も っ と b, 
こっ ち も 美 奈子 と 一 緒 ど っ た の で 尾行 する 
わけ に も いか な か っ た の だ が ……。 207%, 
僕 が 帰っ て きた と き モ カシ ステ ム は 蜂の巣 
ぜ つ つい た よう ん 大 中 ぎ に な っ て いし た 。 

* * 


Е (な ん で も ヒロ ドー 


えた つう? Йыр y луу ы ТЕУ эш. 
あり ませ ん 」 だ っ て 。 ぇ えー っ ! まだ 上 真 の 
エン デイ ング じゃ な い の 一 っ ! 冗談 じゃ 


ほけ 取ら れ て も し ょ う が な い 科 人 527 


いう より ヒロ ボン が 石田 きん の - 
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жены ЖЕРМАССЕ Ы | 


жанағы! 


КІЛІ! 21%) 


=. іс / 
な いよ 。 もう, 原稿 を 書き な が ら も , 55 


оо иң の ゲー ム ゃ っ て 


ん だ ぞ 。 また 友人 作戦 . だ 
ез. 

0, а ジマ フト で ハー ド IOR 
エン ディ ング へ の 進め 方 っ て 知ら な い ?7.」 
ә?” タマ フト で て ハード 2 て お あれ FC 
みん な に 気 を 使っ て 誰 に も 話し か ける よう 
に すれ ば いい だ け で し ょ , あん な も ん 」 
Г2-- だ っ て 終わ ら な いよ ー」 

ГА, Јр, ば か な 」 

722%, ЕЭ ЖЦ 9925-7269; 
だ ぜ 。 間 違う わけ な いで し ょ 」 

「 えー そん な は ず は ,。 ゼ っ ー た だ た い に 
а] 

は っ きり いっ tT, 


し よう が だ い 。 


も う 私 に は 解け そう も な 


い 。 仕方 が な い の で て 編集 部 に 電話 を 入れ た 。 
「 も し も し , (で ) で すけ ど 。 あ の 一 , ハッ 


ビデ エン 下 で 准 わ る 方 法 っ て わか り ま せん 
か ? ФО, PC ユー ザー の 友だち が な ん か 
お か し いっ て いっ て る ん で すけ ど 」 
г», それ ね 。 こ の ゲー ム っ て さき 前作 よ り 
10 倍 くら い ぃ 難し く な っ て て ね , オマ ケ に XX 
68000 版 は PC-98 版 よ りさ る ら に 10 倍 くら 
難し いん だ っ て 。 ソ フト ハウ ス さ ん の 話 だ 
L, スト レー ト に ハッ ピー エン ド で 終わ れ 
る の は ,500 人 に ひと りく らい だ ろう っ て る 」 
あの 一 , 簡単 に いう けど , 普通 そう いう 話 
っ て 最初 に 教え て くれ る べき 話 だ っ た ん じ 
, 私 の 徹夜 の 努力 は いっ た いな ん だ 
っ だ つの ея, と レダ を イエ エム. ゃ 、 
レク イエ ム 。 つ いで に バー ムク ー ヘ へ ヘン 喰っ 
て 寝 て や る 。 
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5 の の の グ 


@Might апа Magicl | 


Shimzu | Kazuto 


清水 和 人 


3 回 に 渡っ て お 届け する , 
と 突入 し ます 。 マ ッ ピ ング の コツ か ら 。 効 


幸 的 な アイ テム の 使い 方 や 戦闘 方 法 ま で と , 


ゲー ム の ヒン ト を 交え て 進ん で いき ます 。 
それ で は じっくり お 楽し みく だ さい 。 


X1/Xlturbo 各 専用 S'2DIR5 HE9. B00 円 (税別 ) 
(5 ドラ イブ 専用 ) 


フス ター クラ フト T 03 (988) 2988 


100 onix 1989.8. 


この 「RPG の プ 


都会 の 夜 は , 
き 交 う 音 が 聞こ 
を 吹か す 背 や , 
の 足音 を アクセ ント に 
Ке — id 21212 Z Ç ОЧ НОТ 
前 1 時 を 過ぎ る と 聞こ を なくなり , 大 巨人 
東京 は 2 一 — ] の 軽い 睡眠 を В る 。 最も 
静か (に な る 3 時 頃 。 私 は ふと 目 を 覚まし た 。 

画面 は A-3 エ リア (7, 7), グル メ の と っ 
NII Tl 
の だ 。 つい きっ きこ の 通 く て ドラ コン の 和 何 
NM 
ラ の 町 の ラッ キー ドッ グ サ ロン て 「Roast 
Leg of Wyvern」 を 連夜 な だ たらふく 食べ た だ たせ 
ぃ い だ ろ うか 。X1 の キー ボー ド を 抱え て 眠っ 
て し まつ の だ の だ 。 月 を 回 し て こり を ほ で し 。 
そろ そろ み 夜 の 戦い に 入ろう 。 


念 を 開け る と 遠く に 車 の 行 
ぇ , 時 折 バ イク の エン ジン 
アス ファ ルト の 道 を 歩く 人 
し て 静か に 更け て ゆ 


外 は 妙 に 静か だ が , 部 屋 の な か で は M& 
MO の デ チタ ッ ク 背 が 1>5-у, V > у ЕЗ 
いて に いる 。 これ これ 。 ОЛУТ ir A 


生 こ う で な くっ ちゃ あ 。 
マス ズム へ 
マッ Мысы. 


M&M の 付録 の マッ プ 。 と どこ か へ や っ て 
し まっ だ な ん て 人 は いな いと 思う が 。 これ 
は 非常 に 貴重 な ヒン ト 集 に な っ て いる 。 Ж 

エリ リア の どの へ ん が 山 で て, どこ が 森 や 川 な 
の か が ひと 目 で わか る 。 もちろん, JISH 
や 海 は 僧 但 の レベ ル 3-6 の 呪文 「Walk оп 
Water」 で , 山 の な か は ミド ル ゲ ー ト で 2 A 
以上 が 身 に つけ た 「Mountaineer」 の スキ ル 
Ta аса ぶり 2 人 以上 が ミド ル ゲ ー ト 
で 身 に つけ た 「Pathfinder」 の スキ ル で 通れ 
кыыл. 

を の ほか, 各 町 や 城 の 位置 , そし て 危険 
な ッ ン ドラ や 砂漠 の 場所 も し っ か り 描 か れ 
て いる 。 kt と き は 必ず マッ プ を 見 
て いれ ば , 次 に な に が 起こ る か だ いだい 見 
— езге 

その 場所 に いる 特別 強い 敵 も 描か れ て いる 。 
これ ら は , クエ スト ! 
ОС, この マッ プ グ が あれ ば 次 に どう し よう 
кл озы, 

それだけ こ の マッ グ は 力作 な の だ 。 ま た, 
画面 に MS ES е, е 
化 に 富ん で お り , 冒険 も ひと きわ 貞 味 深い 
も の と が みう 。 


a< Ao THORU 


レベ ル も 15 以 上 に な っ て くる と な か な か 
現実 離れ し た 呪文 が 飛び 交 い , マン ガ の 北 
雀 主 みた い に な っ て 〈 く る 。 MM の イィ イメー 
ジ ビ デ オォ な ん か 作っ た ら 結 構 笑 を て よろ し 
いん じゃ か いか か オン アボ キャ ペイ ロッシ 


Қ mmm 」 な と ど と 唱え る と , Ж РН»? 
現れ て 相手 を 攻撃 する 図 な ど は , な か な か 
に デニ メチ ッ ク で あろ う 。 

55, 戸外 で 笑い が 止ま ら な い 呪 文 が 僧 
1107-3, "Мооп Ray( 月 の 光 )」 だ よね 。 味 
方 に 10 か ら 100 の HP が 加わ り , 敵 は ダメ ー 
ジ を 受け る っ て ぇ ん だ か ら を の 効果 は 絶大 。 
町 や 室内 で 使っ て し まっ て 「 戸 外 じ ゃ な い 
ee ой, あせ る と きも あ 

‚ 私 は よく お 世話 に な っ て いる 。 Ж 
POR анау 
egaVolts」 だ 。 こ れ の ダメ ー ジ は か な り 大 
きい の で , そこ ら の 猛獣 や 人 間 の 敵 な ん ぞ 
клы 


文 用 の パラ メー タ ) の 消費 が 犬 きく i SEI 
чоон 
を 切ら し て 強い 敵 に 会 っ て し まう と 全 減 し 
て し まっ た りす る の て 妥 注 意 。 ヴォル ニカ 
の 地下 の 璧 の な か に ある ジェ ム を 何 度 も 振 
SO 

屋外 で 150 匹 と か 200 匹 と か の 大 量 の 敵 に 
出会っ た と き は , 魔法 使い の 8-3 Meteor 
Shower」 が 有効 び 。 う まく する と 全部 の 敵 
を や っ て くれ る 場合 も ある が , その 数 分 の 
間 に ス ペル ポイ ント を 一 気 に 使 っ て し まう 。 

この くら い の レ ベル が 使え を る よう な ら , 
戦士 が 僧 信 の 呪文 の 射手 が 魔法 使い の 呪 
XX の ベベ Wb くち に まそ て 使え る よう すう だ な ぁゃ 
て いる の で , 「Power Cure」 や 「Identify 
Monster」 な どの 低 レ ベル の 呪文 は 戦士 や 
射手 に 任せ て お いて , 僧 信 や 魔法 使い は 姜 
CRX EOGI 5022 

も う ひ と つ 笑 い が 止 ま ら な い の が 「Dupli 
cation」 だ 。 気に入っ た アイ テム を 複製 で 
き て し まう の だ 。 だ だ 。 これ に は 1 回 100 ジ 
エエ が 必要 だ か が か,。 さっ きき の と この で 拾い ます 
くれ ば あっ と いう 間 に 最 強 装 備 で ある 。 
戦い で 重要 な の は , 盗賊 や 忍者 の 忍び 和 寄 
OT, RERO 1 回 日 は これ に より 強力 な 
ダメ ー ジ を 与え る こと が で きる 。 英 に よっ 

ょ 男性 また は 女性 の どちら か の 攻撃 し か 
通用 し な いも の も いる し , Magic Weapon) 


ジン ジェム 


この よう な ヒン ト が カギ を 握っ て いる 


МИТ Ana МАС БОК Үш | (ше 19 Another ше! 


spa Ne ге 
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Кош, чой hape 
Golds. 


ШІ Feeding treng te 8 зими 
』 1000] 40 9070) Swing toup 
Rape a drink Ë Bed Hot Wolt 
Kippie Chips 

© кейін 
ot two n 


Specialities 
Tip the bartender 
Listen tar rumors 


これ ぞ 究 極 の メニ ューRoast Leg of Wyvern 


か 効か な が いも の も いる 。 を の 情報 は 一 度 
会 っ た ら メ モ す べし 。 魔法 使い の 「Identif 
y」 て 敵 の 特徴 を つか むと 同時 に , どん な 魔 
法 を 使う か , 金 や ジェ ム を 奪わ な いか , な 
と の 情報 6 スモ し て お か な いと ,。 敵 の グル 
ー プ の と どれ を 先 に 倒せ ば いい の か わか ら な 
от, 負け な く て も いい バト ル で 大 損 
害 を 喫する こと に な りか ね な い 。 くれ ぐれ 
も メモ は と ろう 。 


PENERE LEIFI 


経験 値 を 上 げ て 高じ レ ベル の 呪文 を 使え 
ば , 戦い ちる クエ スト も か な り 楽 に な る は ず 
で ある が , 実際 に 経験 値 を 上 げ る の は 非常 
に 時 間 が か か る 。 だ が , ここ に も 比較 的 楽 
с, し か も テレ ビ を 見 な が ら で も 経験 値 が 
増え る 方 法 が あっ た の だ 。 こ うす れ ば , 5 
ろう ろ 歩 きま わっ て 敵 と 出会い 。 や っ つけ 
て わずか な 経験 値 を 稼い だ り し な く て も す 
む の で ある 。 

それ に は 2 つの こと を 知ら な く て は な ら 
な い 。 まずは 食料 を 売っ て いる 店 の こと で 
ある 。 5 つの 町 の 各 食 料 屋 で は 特別 料理 を 
売っ て いる が , それ は 各店 に 3 種類 ずつ あ 
る 。 こ れ ら は ぜひ 試食 し て みる ほう が いい 
D, 病気 に な っ だ た だ り ス キル が 下がっ た りす 
る こと も ある の で , 食べ すぎ に は 注意 が 必 
RTH, IT, 冒頭 で 述べ た ラッ キー ド 
ッ グ サロ ン の 「『「Roast Leg of Wyvern」 と 
いう や つが 問題 の メニ ュー で ある 。 
は 5000 ゴ ー ル ド と 高い が , 経験 値 が 1500 も 


bn 


DROUK: C tur xD RST, $ 
と は X1 を テレ ビ に 切り 換え て キー を 押し 続 
ける だ け で ある 。 

えっ , そん な 金 ど こ に ある ん だ っ て ? 


そこ が 知っ て いな けれ ば いけ な い 2 点 目 で 
ある 。 金 の た くさ ん 手 に 入る と ころ は いろ 
いろ ある が , 私 の お 勧め する の は な ん と い 
x C O35125 М 27 ご 存じ な か ない? 
フッ フッ フッ , 甘い 甘い 。 ほ ら 6 彫像 に も 記 
る され て いた だ でしょ う 。 あ の 「Bozork」 が こ 
の へ ん に ナ ワ バリ を 張っ て いる こと が 。 г 
いつ の 部 沙 を 襲っ て (14, 7) の 地点 で 見 


うこ と が で きれ は 。 


в ゴー ルド ! 


Ре 


ITSA., 


っ て し さま っ た 。 EOR, 


Giel 


62003507, さあ, 一生 遊ん で く 
5000 ゴ ー ル ド の 10 万 倍 で ある 
経験 値 に する と な ん と 1 億 5000 万 だ 
な に キー を 押し 続け られ な い 
3 分 も 押し 続け れ ば 簡単 に 


け ば と ね)。 


-` ] レベ ル ア 


な あん だ 簡単 じ =» 
これ で レベル 9 か ら 15 一 16 ま で - 
соии 


私 は 
に 上 が 


アイ テム の 使 廊 の ボイン トー 


M&M の 大 き な 要 素 と し て 忘れ て は な ら 


な い の が ア 


イ テ ム で ある 。 


これ に よっ て > ヾ * 


ー テ ィ は 強く も な り 弱 くも な る の だ が , Z 


の 設 定 取捨 選 
# U А АТ, 


美 択 は 意外 に 難し い 。 
афзо 


37, 


な っ だら 近く 〈《 の 町 の 武 益 屋 で 必ず その 人 性能 
を 見 て メモ を と ろう 。 今 回 の 付録 と し て 私 


が 出会っ た アイ テム の 一 部 の 表 を 載せ て ぉ 
a A чцын 
2, あま り 載 せ て し まう と 自分 で 見 つ 


喜び が 半減 し て し まう か ら , 
く 標準 的 な もの に と と ど め た 。 
— S - 
>. 武器 
け られ , 


OTN - 
“ы 
が ふる が る だめ に 桶 が 持 
て な い 「2-handed Weap 
on」 も ある 。 こ の 「2-ha 
nded」 は 普通 の 武器 に 比 
べ で て 強力 な 場合 が 多い 。 
ОЕ рү. 
5 と か 付く と 与え る 
ダダ メージ が を る を の 分 大 きく 
な る の で , 見 つけ た らち を 
ちら に 取り 換え る 。 ま た 
誰が どれ を 装備 で きる か 
と いう こと し と 。 魔法 の な 
い ア イ テ ム (ある 怪物 に 
は 効か が ない) か どう か , 
な どの 違い も あり , その 
ほか 寒さ る や 電気 に 耐性 の 
の る 忠夫 な と ど と パ ラ エ ティ 
に 富ん て いる 。 これら は 
覧 表 に し て お いて , と 
き と di 
2. 防具 に も , #89, H, 
ヘル メッ や 3 種類 が あ 
る 。 敵 の ダメ ー ジ を 減ら 
す に は で きる だ け AC( ア 
рено СНИ 
お きだ い 
テイ テム は 。 いろ いろ 


SORT с. 


・ 防 具 ・ 


СЕЗОН 


な か ヵ に 


表 1 


は 両手 


な 場所 で 役に立つ 「Key」 や 「Ticket」 の 
類 と , 魔法 の アイ テム , そし て その ほか ス 
キル な ど に 関連 する アイ テム の 3 種類 に 分 
か れ て いる 。Key や Ticket は 持っ て いな い 
と 困る が , Sextant EDE SLEDS 
な い 魔 法 の アイ テム な ん か は を の 場 で 捨て 
て し まっ だ ほう が いい 。 スキ ル に 関す る も 
の も 必要 な だ け 取 っ て 。 思い きっ て あと は 
捨て な いと 冒険 の 途中 で す で 袋 が いっ ぱい 
に な っ て し まう 。 町 の 旅館 に アイ テム 所 持 
用 の キャ ラク タ を 待 だ な せ て お いて 渡す 方 法 
も 5 ある が , これ は 意外 に 面倒 で ある 。 
魔法 の アイ テム の な か で 使え る の は 「M 
ax HP Potion」 て, これ を 何 回 も “т 
HP を 上 げ て お き , 強い 敵 と 対戦 する 
エス トレ ベル の 強敵 で も 意外 に 楽に <<: 
で きる の だ 。Max HP Potion は 町 で 売っ 
て いる の で , そこ で 買っ て お き 魔 法 で 何 度 
も 効果 を 戻し て 使い 続け る こと が で きる 。 
スキ ル 関 連 で は , 「Defense Ring」 や 「E 
merald Ring」 を 装備 すれ ば 誰 で も アー 
ー ク ラス が 上 が る の だ 。Defense Ring は 
店 て , Emerald Ring は ツン ドラ の 町 の 外 
М 2С (ツン ドラ 新聞 や 酒場 の 噂 が ヒ 
ント に な っ て いる ) 手 に 入れ る こと が で き 
る 。FEmerald Ring の ほう は , ぜひ 複製 し 
て 全員 に 持た な せ て なおき だ た いと ころ だ 。 


私 が 出会っ た アイ テム 紹介 


Magic Herbs 
Red Key 

Red Ticket 
Wakeup Horn 
Yellow Key 
Black Key 
Castle Key 
Holy Charm 
Yellow Ticket 
Ray Gun 
Thief's Pick 
Witch Broom 
Magic Meal 
Storm Wand 
Hero Medal 
Magic Charm 
Dog Whistle 
Admit 8 Pass 
Sextant 

Steal Cape 
Max HP Potion 
Lava Grenade 
Black Ticket 
Herbal Patch 
Dove's Blood 
Super Flare 
Defense Ring 
Acy Gauntlet 
Silent Horn 


Emerald Ring 


RN ЖЕКВЕ7) + 5 % 

C1-7 

51-3 正確 さ + 5 % 

RN 盗賊 能力 15% 

S3-2 

C3-2 

53-4 電気 へ の 耐性 +10% 
C2-2 A + 4 

S2-7 魔法 へ の 耐性 +10% 
54-4 幸運 十 1 


S1-6 

RN 盗賊 能力 +10% жа + 5 
НР+512 

S4-3 

C2-1 

C4-3 

C3-5 

S4-5 АС+2 

KPACRNB 正確 さ + 8 
C2-6 毒 へ の 耐性 +10% 
АС+ 15 
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THE SOFTOUCH 


(より し よ ク ライ マッ クス ーー 


と に か く 〈 く 凄い の は , な ん と いっ て も アト 
ラン ティ ウム の 8 体 の 彫像 が 出す クエ スト 
て あろ う 。 これ ら は と どれ も わか 9594125; 
し か も レベ ル が 高く て , 工夫 する 頭 が あれ 
ば 比較 的 楽 な クエ スト で ある 。 8 体 の 彫像 
は それ ぞ れ , バー ドリ ッ ク ヒ ル の 野 秦 人 , 
務 の 沼地 獄 の 忍者 ,. ファ ルコ ユン の 森 の 射手 
ジョ ー ス ター 街道 の 騎士 マウ ント ファ ー 


ヴェ ー の 盗賊 。 禁断 の 森 の 戦士 


ロス トド ソソ 


ウル の 森 の 僧 但 。 アン シェ ント 鳥 の 魔法 使 
с, と いう 8 種類 の 職業 に 対す る クエ スト 


を 意味 し て いる 。 


それ ぞ れ の 地名 は 例 の 付録 マッ プ に し っ 


か り 書 か れ て お り , 


を それら しい 敵 の 絵 も ち 


ら ほ ら 描 か れ て いる で は な いか 。 を そう か ジ 


ョ ー ス ター 街道 っ て の は この エリ ア の あの 


“hh; 


表 2 


Small Shield 
Large Shield 
Padded Armor 
Bronze Helm 


Iron Helm 
Helm 


防具 の アー マー クラ ス 一 覧 


KPCRB 
KPCRB 
KPCB 
KPCB 
KPCB 


000 ал 59 OO NO М OO TN PQ 3 


と た どっ て いけ ば , 必ず 目的 の 敵 


毒 へ の 耐性 +15% 
眠 け へ の 耐性 +15% 


に 会 える 。 そこ て 魔法 の アイ テム や Max 
HP Potion を 使っ て 見 事 や っ つけ れ ば , か 
な が なり 0 よい ざさ ほう ひび が 慕 え て し まう 。 こ いつ 
あ 。. おい しい ぞ 。 

も ちろ ん これ ら の クエ スト に 出会っ た り , 
クエ スト の 目的 地 に 行く の は , 結局 端 か ら 
端 よ て し ら み 潰し に 歩い て 地図 を 描い て い 
ん し かない の だ 。 

さて ゲー ム の クラ イマ ックス を 迎え る の 
が ヴォ ルカ ニア の 4 体 の 像 ( う 一 む , ま た 像 
か ) の クエ スト で ある 。 こ れ は 水 。 Ж, 大 
地 , 空気 の 4 つの 精 の 像 び 。 そ うか, この 
マッ プ の 4 隅 に ある 「Elemental Planej と 
か いう の に 関係 し て いそ うだ ぞ 。 し か も 僧 
EDX, この プレ ー ン に 旅 す る の が あ 
っ だ っ け 。 ふ うむ 。 そし て 城 の クエ スト を 
解い た と き の あ の ヒン ト は ? 65, この 
僧 信 の 4 つの 呪文 は を それぞれ の プレ ー ン の 
近く に 隠 る きれ て いる の だ 。 そし て きら に 謎 
は 続い て いく 〈。 
か ら が MM の クラ 
イマ ックス な の で あ 
-T 

を その は ほか 各地 至る 
と ころ に る さま ざま な 
クエ スト や , 変わ っ 
た 木 や 泉 (スキ ル が 


> > 
トー — 


Cold Shield KPCRB 寒さ へ の 耐性 +15% | ЕМ 
| た だ たり 減っ だ た 

Scale Armor KPACRNB de 
Ring Mail KPACRN 5) な ど が 隠さ れ て 
Chain Mail KPACR る 。 D 2 エリ ア の 
Sprint Mail KPC サー カス 。 С-1 エリ 
BSprint Mail KPC 毒 へ の 耐性 +15% кетет А 

u ーー 2 ア の 騎士 マー ク , 7 
SSprint Mail KPC エネ ルギー へ の 耐性 +15% 
Plate Mail KP ォ ル カニ ア の 地下 な 


* 使 える 人 は , すべ て キャ ラク タ の 頭 文字 で 表し て いま す ( 表 3 も 同じ ) 


と に 存在 する 多数 の 


ハイ アリ ング , р-а е ア の 礼拝 堂 , B-2 
エリ ア に ソリ で 降り て くる 宇宙 人 ,: 同 ビ く 
B-2 の 巨大 な マン ゴー。 В-1(9, 9) に いる 
ペガサス (1 年 の 最後 の 日 に 開く ), A-3 エ 
リア の 毒 の 泉 , ラク サス 城 の 王 女 か ら 鞭 うぅ 
も の , また 格闘 の 部 屋 で 勝っ た と き の 黒 い 
£i 
CELE 
ある よ 。 


k eE, まだ まだ いっ る ぽい 


БН 

と に か 〈 く この ゲー ム 。 マッ プ も スト ー リ 
ー も ハン パ で は な い (スピ ー ド の 人 遅 き も ハ 
ン パ じゃ な いり 9)。 気合 を 何 度 入れ 直し て も, 
長く 長く 続く 戦い し な の だ 。 それ は 一 歩 間 培 
ぇ ば 人 格 を 破壊 し て し まう も の な の か も し 
和 れ な いし , 思い きり 挫折 感 を 味わわ せ て < 
れる も の か も し れ な い 。 

し か し RPG っ て ぇ の は , 概して そう いう 
も の な の で ある 。 そう いう 苦労 に な り ふ り 
が まお わす ぶつ か っ て いて こと て 、 目 然 に ク 
ロー ン の 世界 の 住人 に な れ て し まう の だ 。 
禄 て は 起き , 起き て は 寝 , 「Sleep」 や 「Dis 
ease」 の スペ ル と 本 当 に 戦っ て こ を , クエ 
スト を 解い た だ た 喜び, レベ ル が 上 が っ た 喜び , 
コンプリート の 喜び を 真 に 味わい , ゲー ム 
の 作者 と の 対話 が で きる の で ある 。 

2572, 人 間 は 努力 を する た だ ため に 生ま れ 
て き て いる の で ある 。 労力 な し に 泌 生 の 面 
日 味 は 理解 で き な い 。RPG も しかり, な の 
だ 。 諸 君 の 努力 に 私 は 期待 する 。 

оы-, や り 慣 れ な い 話 を ブツ と と っ と 
疲れ が 出 た ぁ ち ! これ に て 「RPG の ブロ 養 
成 講座 」 は お し まい 。 


表 3 武器 と ダメ ー ジ ポイ ント 
武器 使え る 人 タッ メー シボ ポイ ント 武器 使え る 人 ダメ ー ジ ポイ ント 
Small Club 2 Cross Bow KPARN 8 
Dagger KPASRNB 4 Nunchakas KN 9 
Slumber Club ー 4 眠気 へ の 耐性 +15%, 呪文 1-7 Scimitar KPAR 9 
Blow-Pipe KPASRNB 4 Glaive KPAB 10 
Cinder Pipe KPASRNB 4 呪文 S84-3 火 へ の 耐性 +10% Blazing Axe KPARB 10 火 へ の 耐性 +15% 
Small Knife KPASRNB 4 Accurate Smd KPAR 10 正確 さ +10% 
Large Club 4 Katana KN 10 
Sling KPARNB 5 Long Bow KPAN 10 
Cudgle KPACRN 5 War Hammer KPACB 10 
Short Bow KPAN 6 Cold Blade KPAR 10 寒さ へ の 耐性 +15%, 呪文 S4-1 
Maul KPACRB 6 Trident KPAB 11 
Ви! Whip KCSRNB 6 Great Bow KPA 12 
Long Dagger KPASRNB 6 Naginata KN 12 
Spear KPARNB 7 Pike KPAB 12 
Mauler Mace Neutral-KPACRB 7 強 さ +5 Bardiche KPAB 13 
Staff KPACSNB 8 Halberd KPAB 14 
Wakizashi KN 8 Great Hammer KPACB 14 
Long Sword KPAR 8 Great Axe KPAB 15 
Pirate Bow KPARN 8 盗賊 能 カ +10%, 正確 さ +15% Harsh Hammer KPACB 15 548 +3 
Shock Flail Good-KPACR 8 電気 へ の 耐性 +15% Flamberge KPA 16 
Burning Cross Bow KPARN 8 火 へ の 耐性 +15%, 呪文 C3-5 Ice Sickle KPAB 16 寒さ へ の 耐性 +15 多 , ХМ 54-1 
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マシ ン 語 カク テル іп 2805 Bar 
第 2 回 一 悲恋 の 条件 分 岐 一 


シナ リオ : 金子 俊一 西川 善司 


特別 監修 : 浦川 博之 
ィ ラ スト : 山田 純二 


月 カラ ンコ ロー ン ( ド ア の 開 〈 音 ) 

マス ター( 以 下 M) : いら っ し ゃ …… これ は 
これ は 源氏 の 君 。 よ うこ そお いで を 。 

源 光 (みな も と ひか る , 以下 光 ) : マス ター, 
酢 牌 が すぎ ます よ 。 

M: な に を お っ し ゃ いま す 。 女 泣か せ の プ 
ログ ラマ っ て 言え ば , この 店 の 常連 で も あ 
な だ を お いて いま せん か ら ね 。 あっ, よう 
こち ゃ ん , いつ も の 「 は ち み つ レ モン 」 出 
し て あげ て 。 

よう こ ( 以 下 Yo) : ハー イ 。 

光 : お や , 天女 が 舞い 降り た の か と 思い ま 
し た 。 も っ と も , エプロ ン を 掛け た 天女 が 
いれ ば の 話 だ が 。 

M: ( 傍 日 ) す で その 気 に な る ん だ か ら 。 
Yo: い らっし や ゃ や いま せ 。 

X: よろ し けれ ば ,。 名 を 朋 か し て 〈《: だ さい 。 
о: ご 自分 で お 調べ に な っ て 。 

M: ( 修 日 ) こ っ ち は 騰 月 夜 の 君 か ……。 
Ж: 今夜 は お 暇 で すか ? 

Yo : ご めん な る さい 。 学 校 で アセ モン ブラ の 和 宿 
題 が あっ て , 終わ り そ う も な いん で す 。 

光 : そ れ な ら 5 ば 私 に 任せ て いた だ だ こう 。 こ 
う 見 えて も 私 は ゲロ グラ マ な の だ か ら 。 Z 
NT, どん な 宿題 な の で すか ? 

Yo: た し か 条件 分 岐 の レポ ー ト だ っ た か な 。 
Ж: BASIC な ら 61IF 文 の よう な も の で すね 。 


光 : よ うこ きん は F レ ジス タダ (フラ グレ ジ 
АЯ) と いう の を 知っ て いま すか ? 

Yo: 区 え 。.7 月 号 て 長老 きん に 教え て いた 
ТІ Ups だ し か し じ フ ラグ (キャ リフ 
ラグ 当る スタ フラグ (だ ゼロフラグ) だ け で し た 
Еа 

X: それ な ら 話 が 早い 。 初 めのう ち は を その 
2 つが あれ ば 事足り る し , 慣れ て し まえ ば 
残り の フラ グ の 命令 も 自然 と 使え を る よう に 


HU ШЫ БЫР 


この そこ や る コロ 
TESA 


29. 


2805 Bar の 今 育 の お 客 様 は , ОЭК СӘ ӘАОЖ 5 
BCT, 話題 は Z80 の 条件 分 岐 に つい て 。 マ シン 語 に も の を いわ せ て 
よう こち ゃ ん に 人 迫る 光 君 で す が , 果 だ し て , 今回 は 条件 が 揃わ ず , 
恋 の フラ グレ ジス タダ は 立 だ ず じ まい だ つっ だ も よう で す 。 


な っ て いる と 思う よ 。 

Yo : IF 文 と の 違い は ある ん で すか ? 

Ж: IF 文 で は 数 値 な どの 比較 や 論理 演算 の 
真備 な ん か が 条件 分 岐 の 条件 に 相当 し て い 
る わけ だ けど , アモ セン ブラ で の 判定 条件 は 


すべ で て ドレ ジス タ の 各 ビ ッ ト (フラグ) 状態 


に よっ て 決ま っ て て АЛ, 
0: と うい うこ と て すか 。 


光 : ド レジ スタ で は 第 0 ビッ ト は C フ ラグ 


6 ピッ ト は 乙 フ ラグ な どの よう に 符 ビ ッ 
ト に は それ ぞ れ 意味 が ある (実際 に は 6 本 
の フラ グ し か な い の で , 2 ビッ ト は ほど 使っ 
て いな い )。 よっ て 第 nm ビッ ト が 立っ て いる 
か 降り て いる か (1 か 0 か ) を 調べ れ ば フラ 
グ の 状態 が わか る 。 だ けど , いち いち この 
ビッ ト は こ 一 だ か ら な ん て 調べ る の は 大 変 
だ か ら ,。「 こ の フラ グ が 1 な ら (0 な ら 6) こう 
し な る さい 」 と いう 命令 が あっ て , そい つ を 
使う わけ だ 。 
Yo:IF 文 は !「 の 〇 が メメ な ら こ うし な る 
い 」 っ て いう 命令 だ っ た も ん ね 。 
316729, OO は フク フラグ 。 メメ は 0 か か 1+ 
決ま っ て し まっ て いる IF 文 な ん だ 。 
Үо: た と えば C フ ラグ が 0 な ら * ネ ネネ ネ キネ 番 
地 に 飛び な さい と か で すか ? 
光 : そう な ん だ 。BASIC 風 に 書け ば , 

IF CFLAG= 0 THEN жжжж 
アセ ンプ ブラ な ら 。 

JIP NC, k Жжжж 
も が る ん だ よ 。 
Yo: NC っ て な ん で すか ? 
X: ZX ° ** U OW AT, よー する に 
し レフ ラク が り っ て こと ね 。 JP は ジャ ング と 
ЖАЛ, BASIC で 言え ば GOTO 文 に あ た 
る ん だ な 。 条件 を 書か な けれ ば , その まま 
GOTO 文 に な る 。 だから, 条件 付き GOTO 
文 と 言う は う が 正 確か も し れ な いな 。 
o: それ じゃ あ , 条件 付き GOSUB 文 な ん 
て の も ある の か し ら 。 


光 : あ る ある 。 
Yo : を, 323 そ み た だ た い 。 
Ж : BASIC で いう GOSUB 文 は , アモ ンプ 
ラ で は CALL( ユ ー ル ) と いう 命令 に な る 。 

こも 呼び 出す と いう 感じ で 覚え や すい 
+L £ 
YG > Fira 
光 :Z フ ラグ が 1 な ら ※*※※ ネ 番地 を 呼び 
な る さい と いう の は , BASIC 風 で は, 

IF ZFLAG= 1 THEN GOSUB 

жжжж 

"+, 

CALL Z,* жж ж 
に な る 。 
Yo : RETURN 命 令 は な いん で すか ? 
光 : ち ゃ ん と あり ます 。 その 名 も RET ( リ 
1. だ か ら 簡 単 ね 。 

・ それ っ て ブロ グラ ム の 最後 1 
мые Ча: 
光 : だ か ら あ の RET は プ ブログ ラム も 大 き な 
ブル ー チ ン と みな し て , ブロ グラ ム を 呼 
び 出 し た と ころ に 帰る た め に ある ん で す 。 
だ か ら , 初心 者 に は あり が ちな ん だ けど , 


- 書 く や つ 


最後 の RET を 書き 忘れ て ぼ ー そ 一 る せる な 


ん て の が ある 。 
Yo : あっ , 私 それ や っ だ た こと ある 。 画面 が 
点滅 し た り し て と っ て も きれ い だ っ た 。 
Mi: ディ スグ の ランプ も チカ チカ っ と …… ヾ o 
光 : ち が うっ て 。 き れい な ん て 言っ て る 場 
ТСәШТСАССТ23. 28Ë LU 7 c š ¿z 
етом な いと 危な 
いん で す 。 画面 や ディ スク 1 枚 で すめ ば ラ 
ッ キ ー な で らい で 。 私 な ん か CRTC い じ く 
っ て て , ディ スプ レイ か ら 松 脂 の 香ばし きる 
が 漂っ て きだ こと が あり まし た か ら ね 。 
о: は い , 以後 気 を つけ ます 。 
光 : で は , あな た も 1 杯 お 飲み に な り ま せ 
о, 
M ` Рур (о: о 
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Үо: そう いえ ば ELSE 文 は な いん で すか ? 
光 : ELSE 文 自体 は な い 。 
Yo Би, 
光 : お っ と ,。 ナメ て も ら っ て は 困る 。 この 
例 を 見 て ご らん 。 
NONZERO 

DEC A 

ЈР  / ZEKO 

INC B 

JP NONZERO 
これ は , A か ら 1 を 引き A が 0 に な っ た だ たら 
ラベ ル ZERO に 飛ぶ 。A が 0 で は な い 
と き は B に 1 を 足し て ラベ ル “NONZERO" 
に 飛ぶ と いう も の が だ 。 
Yo: どー し て B レ ジス タ に 1 を 足し て いる 
ん で すか ? 
光 : 特に 意味 は な い 。 ど ん な 命令 が き て も 
よい し 、。 な く 《 く で も よかっ だ ん だ けり けど,。 な ん 
と な て つけ て みた っ て 上 と こ 。 ELSEX っ ぱぱ 
к» Дд» 
Yo: そ 一 ね 。 で も や っ ぱり BASIC の 1F 文 
に 比べ る と 使い づら いよ うな 気 が す る ん だ 
Es 
W LILT? 
Yo : だ っ て フラ グ に 関す る こと し か 条件 に 
が ちがい ん て し ょ せ 。 
Ж: そう な ん だ けど , CP (コン ペア ) t u 
う 命令 が ある 。 
Yo: どん な 命令 で すか ? 
光 : つ まり 英語 の compare, 比較 する と い 
う 意味 に な る 。 
Yo: わ か っ ただ! 

СР А, В 

で A と B を 比較 する の ね 。 
H: 残念 で し だ た 。 CP は A レジ スタ と その は 


か の も の を 比較 する 命令 どか ら , その 場合 
tz, 

CP B 
ん だ は, 
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Yo: な ん だ か 7 月 号 で 長老 きん が 言っ て い 
た だ た SUB の と き と 同 じ 理 由 ね 。 
光 : お っ 。 すざく いい と ころ に 目 を つけ た 
ね 。 まあ, 451%% 
Yo : SUB と CP っ て な に か ヵ か 関係 ある ん で す 
か 7 
Ж: 大 あり な ん で す よ 。SUB は A か ら 実 際 
に 引き算 を する 命令 な ん だ けど , CP は 実 
際 に は 引き 算 も し な いで , 引き 算 を し た つ 
も り で 演算 結果 どけ を F ド レジ スタ に 入れ る 
命令 な ん だ 。 だ か ら A=55』g。D=78』a だ と す 
Ез 

SUB D TA=DDs CY=1 


СР D で A=55』, СҮ=1 
A=3Am だ と する と , 

SUB A CA=00, 7-1 

CP А ТА=ЗАн, 7-1 


と いう こと に な る 。 
Yo: PSC ATE T hs 
Жж: それ だ け じ ゃ あな い 。 命令 の 種類 も 同 
CHAN: 

СР (HL), 

CP (IX Fd), 

CP (IY +d); 

CFT 

CP n 
が CP 命 令 の すべ て な ん だ けど , SUBt CP 
を SUB に 置き 換え た だ け で 結局 同じ 命令 し 
か が いい 。 
Yo: それ じゃ あ SUB と CP を 1 セッ ト て 覚 
えれ ば 楽 で すね 。 
に そう か も し れ な いね 。 
Yo: (突然 ) あ ー な る は ほど ! 
25... 2112007 
Yo: X d6, CP と JP や CALL を 組み 合わ 
せ て 使え ば ちゃ ん と し た IF 文 に な る の ね 。 
ATOL, OLR is REAR 
ば BASIC で , 

IF А-В THEN жжжж 
は アセ ンプ フラ て 。 

CP B 

JP 7,жжжж 
と な る ん だ よ 。 ほ か に は BASIC で , 

IF А>С THEN жжж ж 
だ つの だ らし 。 

СР し 

JP NC,#* x x ж 
に な る 。 最 初 の うち は 大 小関 係 で C フ ラグ 
の 立ち 方 を よく 間違え る けど , よー〈 考 ぇ 
れ ば で きる し , 慣れ れ ば ほとん ど 無 意識 の 
ПОРУ ВИ САТЕ ЕТ аА, 
し っ か り 練 習 し て お け ば 大 素 夫 。 
Yo: うー ん , むず が か が し いな あぁ 。 
光 : た し か に レジ ンス タ っ て 。 アラ グ が 立 


つて あか が だ つう か の 気 に に で の げ か ない とら 
コロ 変わ る か ら ね 。 慣 れれ ば どう っ て こと 
な いん だ けど 。 

Yo: そう いう も ん な ん て すか 7 

光 : そう, 昔 の 人 も 言っ て る よね ,「 ド レジ 
АЕК ЖАТ, 

Yo : ( 傍 日 ) コ イツ あぶ な ーー い 。 
WULAR? 

ос Тере, 4212. 

光 : ふ ー ん , іссе», LLAT 
終わ っ だ から どっ か 遊び 行か が かない? 

Yo: その 前 に , そう いえ ぇ ば 私 , 相対 ジャ ン 
プ っ て いう の を 聞い た こと が ある ん で すけ 
ど es 


зе 名和 種類 の ジャ ンプ 


光 : あ っ , すっ か り ボ ケ て た 。 相対 ジ ャ ン 
ブ ' は JR( ジ ャ ンプ ・ リ レイ ティ ブ ) っ て 命令 
T, その 命令 が ある 番地 一 128 一 十 127 バイ 
ト 以 内 な ら 6 ジャ ング が で きる ん が だ 。 

Yo: JP と な に が 違う ん で す ? 

光 ) 命令 が マシ ン 語 に な っ た と き に 1 バイ 
ト 短 い 。 命令 の 実行 速度 は JP より 遅い 。 
Yo: あん まり 意味 が な いみ た い 。 

Ж: 肝心 な の は ここ か ら だ 。 JP は 絶対 番地 
を 指定 する の で , 1 回 アセ ン ブ ル し て し ま 
っ て マシ ン 語 に する と 。 ある 一 定 の 番地 で 
し か 動か な が く な っ て し まう 。 JR は 相対 番地 
( 何 バ イト 先 に (後ろ に ) 飛 ぶ か ) を 指定 する の 
С, マシ ン 語 で も 番地 を ずら し て も し っ か 
b と 動作 する ん だ 。 サ ブル ー チ ン を 作る の 
に は も っ て こい の 命令 し いえ る 。 

Yo : 番地 を ずら すっ て どう いう こと で すか 。 
光 : だ たとえば, 5000 番 地 に ロー ド し て 実行 
させ る よう に 作っ た プロ グラ ム (サブ ルー 
Уи) が ある と する 。 ルーチン 内 の シャン 
プ に JP を 使っ て いれ ば その プロ グラ ム を 80 
00 番 地 に ロー ド し て 実行 きせ る と 必ず ラ 禁 走 
する 。 と ころ が , JR な ら ば 半 走 し な い 。 を 
ん な 風 に プロ グラ ム (サブルーチン ) 全部 を 
ほか の 番地 に 持っ て いく こと を 番地 を ずら 
9 と 言う ん だ な 。 

YG ¿=s 2 =, 

光 : ま た だ た , どこ の 番地 に ロー ド し て も 実行 
可能 な プロ グラ ム を リロ ケー タブ ル な プロ 
グラ ム と 言う 。Z80 で ある 程度 の 大 きる の プ 
ログ ラム を リロ ケー タプ ブル に 作る の は , か 
な り の テク ニッ ク が いる ん だ 。 Oh!X で 有名 
な の は S-OS 上 の 人 逆 ア ャ ンプ ブラ “Inside-R” 
な ん か が ある ん だ けど も , 初心 者 で は 解読 
不能 と まで 言わ れ て いる 。 

Yo : JR に も 条件 付き は ある ん で すか ? 
光 : あ る ん だ けど , JP や CALL に 比べ る と 


条件 が 少な いん だ 。 ただ, 押 き える でき ポ 
イン ト と いう か NZ, 2, МС, CREAG 
DEU な くい いん だ よさ 。 


о: ( 傍 日 ) べ つ に 心配 は し て な いん だ けど 。 


区: それから, 若干 マニ テック な 話 に な る 
けど , JP は 条件 が 成立 し よう が し まい が 命 
令 の 実行 に は 一 定時 間 が か か る ん だ けど , 


JR は 条件 が 成立 する と JP より 時 間 が か か り , 


成立 し な いと JP より も 速く な る 。 

判 が ん だ か よく わか ん な い 。 

9 その うち わか る きる 。 

o: そ うい う も ん な ん で すか ? 

w: そう いう БАТУ, 

Yo: うー ん 。 興 が 深い 。 

X: さ ー て , 和 宿題 は 終わ っ た か な ? それ 
じゃ あ 遊 びに 行こ う 。 

M: あの 宿題 は いい ん だ けど , お 店 の ほ 


2 が 終わ っ て な いん で す よ ね 。 
光 : あ っ マス ター, 人 の 恋路 ジャマ する 


よう が こと で する ル て すか Y 

M: 人 の 商売 を ジャマ する よう な こと を す 
る ん で すか ? 

光 : しょうが な いな 。 じゃあ 閉店 まで 待ち 
` УК «ЙЫ у= 

o:・ ま だ 時 間 が ある みた い だ か ら , な に か 
ご 注文 は あり ませ ん か ? 

X: そう だ ね , 酔い 醒 ま し に アイ スク リー 
ム で いい や 。 


ке РССӘР 


o: も し よろ し か っ だ ら 6EC( プ ブロ グラ ム ・ 
カワウ ンタ) や SP( ス タッ ク ・ ポ イン タ ) の お 
話 を 聞か せ て いた だ け ま せん ? 

光 : ほ う , わけ あり で すか ? 
M : は い , ペー ジ の 都合 で す 。 
光 : な る ほど 。 PC は 現在 CPU が どこ の ア 
ドレ ス の 命令 を 実行 し て いる か が 常に 入っ 
て いる た だ 。 だ か ら 。 PC に デ ド レス の デー 
タ を 代入 する こと が で きれ ば , 実行 し て い 
る 番地 を 飛ば すこ と が で きる ん だ よ 。 
М : JR や JP は PC に ロー ド す る 命令 と も 考 
えら れ ま すね 。 
光 : う ん , さす が マス ター。 
Yo: CALL は どう な ん で すか 。 
Ж : CALL も 仏 た よう な も の だ けど , CALL 
を し た 番地 を (SP) に セー ブ し て JP する 。 
そし て RET は (SP) か ら 帰 る べき 番地 を ロ 
КС, を そこ に JP する ん だ 。(SP) の 位 
直 が な ん ら か の 理由 で ずれ て いる と , 元 の 
番地 が わか ら な く な っ て 枝 走 する こと も あ 
2. 極端 な 話 , 

ІР tët 
ば , 


LD ВС,ж жж ж 
PUSH ВС 
RET 


な ど と いう 極悪 な 方 法 で 書く こと も で きる 。 


一 般 的 に は メリ ッ ト が ひと つも な い の で こ 
が な こも の し な いり と 罰 。 ここ て 出 て きた 
PUSH( ブ プッシュ) は POP( ポ ッ プ グ ) と 対 に な 
っ て 疑似 16 ビ ッ ト の レジ スタ を (SP) に 待避 
(PUSH), (SP) か ら レ ジス タ に 代入 (POP) 
させ る 命令 な ん だ 。 

М: 一 時 的 に レジ スタ を 保護 する 場合 に 使 
いま す よね 。 

光 : そう 。 だ か ら PUSH と POP の 数 を 間 違 
える と 上 記 の 例 の よう に JP 命令 ほし な っ て あ 
きっ て の ほう に 飛ん で いく (世間 で は 又 走 


26ҢЕЕЗ) ご と に な る 。 注意 する ん た だ よ 。 


よぶ な こき た ん 
Yo: は い , 先生 。 
Ж: それ か ら (SP) は メモ リ 上 に ある こと を 
忘れ て は いけ な い 。 ゆ ょ ぇ に, 
KIKEN 
PUSH AF 
PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH HL 
JR KIKEN 
ЖЕЗ LERET, 解説 すれ ば , (ӘР) 
が メモ リ を 食い 潰し て し まう ん だ 。 メ モリ 
нына насар лды аты> 
2 に 書き 込ま れ て , 結局 プロ グラ ム 自 体 も 
破壊 する こと に な る か ら ね (CORE WARS 
の ょ うだ )。 大 抵 の 場合 な ら プ ログ ラム と (S 
ә... に ある の で それ は ほど 
に し な 《 て よい の だ けど 。 きす が に 無限 
иен ві ズ イ 。 も し 試す 場合 は ディ スク 
を 抜い て か ら に し て ね 。 ЖАНЫМА СЫ 
走 し ます か ら 。 


ОЪ ЕО СЪ 


〇 フラ グレ ジス タ の 各 ビ ッ ト に は それ ぞ れ 
名 前 が 付い て お り , (キャ リ ), Z (ӘП), 
に /V パリ ディ ッ オ ー パ バー フロー)。 БІН 
イン )。N( サ フト ラク タクト) НИХ 86 


+U) の 5 つの フラ グ と こと X ( 未 使用 ) ど つ 。 
O 〇 JR の 判定 条件 に は , NZ, Z, МС, 


C が ある 。JP と CALL し に は さら に PO 
NU ИУ, PEUT A 
ブン ), P( ポ ジテ ィ ブ ), M( マ イナ ス ) が 
ある 。 

GCPESUB の 関係 を 覚え る 。 

J 〇 CP と 条件 付 ジ ャ ンプ の 組み 合わ せ で | 
F 文 に な る 。 


о: ( 傍 日 ) 家 に 帰っ て や っ て みよ 。( を の ま 
ま 裏 日 か ら 帰っ て し まう ) 
Ж: それ か ら ス タッ ク は 入れ る 順番 と 出す 
順番 が 送 に な る 。 これ は 有 要 注 意 。 た と えば , 
ВС(21234н, DE に 67898 が 入っ て いた と す 
Ge 

PUSH ВС 

PUSH DE 

LD ВС, k kkk : レ ジス タ を 破壊 

LD ПЕжжжж : レ ジス タ を 破壊 

POP “ВЕ 

РОР», БЕ 


と する と , DE に は 1234m が , ВС1213.6789н 


が 入る こも と に な っ と し まう よっ て 下さ 
t, 
PUSH BC 
PUSH DE 
POP DE 
P'O tr: O 
で 元 ど お り に BC に 1234rm, DE に 6789ma が 入 
ЧОО 
場合 05 LYTT S 
Рае 7 
кй, 
光 ・ よ ーー し , これ で お 開き に し ます が か が 。. あ 
よう こき ん は 7 
M: さ っ き 帰 り ま し だ た けど 。 
Ж.Х, や だ な マス ター, Е51.Т#> 


て くれ な か っ だ ん で すか 。 

М: や あ , すっ か り 講 義 に 熱 が 入っ て る よ 
うだ っ た ん で , お 声 を 掛け ちゃ 悪い か と 思 
いま し て 。 

52%, 私 と し た こと が ……。 まだ を の 
うち 顔 を 出す と た いた し まし ょ う 。 

月 カラ ンコ ロー ン 
M・ あ り が と う ご ざ いま し た だ 。 


〇 判定 条件 を 付け な いり R, JP, CAL 
L も 存在 する ( 無 条 件 ジャ ンプ )。 
OCALL と RET は 対 で ある 。 
OPUSH と POP は 対 で ある 。 

〇 初心 者 の 暴走 原因 の Nu 1 は お そら く PU 
SH と POP の 個数 が 違う ラ こ と だ と 思う の 
с, 暴走 し た ら ま すず すこ の どら つの 命 令 の 個数 
や 順番 を 確認 し て みよ う 。 

〇 暴走 し た あと は 必ず リセ ッ ト (リセ ッ ト 
スイ ッ チ より も 電源 を 落 こ す ほ うつ が ベタ ー)。 
偶然 に シス テム に 戻っ て も , シス テム 自体 
が 破壊 され て いる 可能 性 が ある 。 間 違っ て 
も ディ スク アク セス だ け は 避け る こと 。 
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マシ ン 語 カク テル іп Z80's Bar 


Ес 


. 


実践 リカ ルコ ロモ デリ ング 


中 野 修一 
宮島 ІН 
手軽 な づけ 入力 を 


先月 は 理論 編 , 今月 は 応用 編 と い г бы ы = 
際 に 3D グ ラフ ィ ッ ク を 行う と き に 必ず 必要 と な る モデ 
リン グ に つい て 者 えて みた い 。 で きる だ け 簡 単に リア ル 
な モデ リン グ を 行う 簡易 3 D 座 標 取 り 込 み シ ステ ム を , 
ビデ オカ メラ を 使っ て 構築 し て みよ う 。 


っ た デー タ と デジ タイ ズ 画 像 の よう な 2 種 
類 の 形態 が あり ます ね 。 3 D エ ディ タ で デ 


な ん ら か の 3D 処 理系 を 作成 し た と し て 3 D ツ ー ル に 付属 し て いる 機能 で すか ら , 
も デー タ が な けれ ば 話 に なり ませ ん 。 むし ly まる し た の が か が 《 い う 9 と と 6 な いて で しょ う 。 
», 3 D デ ー タ を いか に し て 揃え る か , と ここ で は 実際 に ある 物体 か ら 直 接 3D デ 
いう の が 3D グ ラフ ィ ッ ク の ポイ ント に な タ を 作成 する と いう 方 向 か ら モデ リン グ を 
り ま す 。 先月 軽く 前 振り し て お いた の て , 考え て みる こと に し ます 。 こ うい っ た 方 向 
3 D グ ラフ ィ ッ ク と モデ リン グ の 関係 は お か ら の 手法 を 用 いれ ば 。 モデ リン グ ツ ジー ル 
ぶよ る 理解 し て いた だ いた こと と 思い ます 。 や プリ ミ テ ィ ブ の 組み 合わ せ で は な か な か 
会 月 は 実際 に モデ リン グ の た め の プ ブロ グラ 実現 で き な い リア ル な 物体 を 画面 に 表示 す 
ム を 取り あげ て み ま し ょ う 。 5:5 5257327, 

先月 も 話し た と お り , 3D の モデ リン グ と いっ て も , 本 格 的 に や る と , と か 〈 く お 


で は ラフ な デザ イン を 元 に 手 作 業 て デー タ 


を 作成 する と いう 方 法 が 万 能 な の 
これ で は 手間 が か か りす ぎ ま す 。 
DZ БЛ, グラ クォック エモ エ 
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ー タ を 作成 し て いく と いう も の は すべ て の 


金 が が か り ま す の で , で きる だ け 低 コス ト 


で す が 。 で 実現 する 方 法 に つい て 考え ん て みた だ いと 思 
いま す (あく まで も で きる だ け ) 
ディ タ て 作 いく つか アプ ローチ 法 は ある の で す が , 


0752420 SA 


ッ ク ” の 実践 に 的 を 絞っ て , ログ ラフ 
こ 画面 上 に 表示 させ る た め の ア ル ゴ リ ズム 
と に し ます 。 ま ず は , ビデ オカ メラ を 使 
り 込む 「 コ ロモ デリ ング 」。 次 に は 「 有 バッ フ 
ж. そし て 最後 に , か な り 強 力 な バー ジ 
X68000 用 レイ トレ ー シ ン グ ツ ー ル , 「 サ 
試用 レポ ボー ト 」 の 紀 本 を ご 用 意 し まし た 。 
っ て いた だ けれ ば , X68000 を 中 心 と し た 
Ж, よう や く 整 い 始 め た ここ と を 実感 し 
\ ま す 。 そ れ で は 「 実 際 に 目 に 喘 る も の 
る た め の ア ル ゴ リ ズム と は "の 」, その 謎 
"ラフ ィ ッ ク の 奥深 く へ と 突き 進ん で い 


ここ で は ビデ オカ メラ を 使っ た 3D 座 標 入 


力 の 方 法 と それ を 実現 する プロ グラ ム を 作 
成 し ま す 。 
アル ゴリ ズム 
基本 的 に 扱う の は 三角 測量 で す が , 実際 
に どの 部 分 が 何 cm で …… と いっ た だ データ は 


必要 あり ませ ん 。 各 部 の 比率 が だ わかれ ば よ 
い の で す 。 ここ で は 大 雑 把 な 測量 の 方 法 を 
示し ます が , 細か な 誤差 は 初め か ら 無 視 し 
て お り , 必ず し も 正確 で は な いこ と を あ 
か じ め ご 了承 くだ さい 。 

信 回 の プロ グラ ム で は 各部 の 配置 ! 
の よう な 状態 を 想定 し て いま す 。 画面 に 映 
っ て いる 像 の 中 心 軸 か ら 影 まで の 距離 を r, 
カメ ラ の 影 へ の 仰角 を oe , ター ン テ ー ブ ル 
の 回 転 角 を (1 回 の 回 転 角 9x 回 転回 数 ) 
と し ます 。 す る と , 物体 の Y 軸 (画面 と 垂 
ІН, 手前 を 正 よ する ) の 値 は , 


r 

sina 
と な り ま す 。 こ の 座標 は カメ ラ て 取り 込ん 
だ と き の 物 体 の 座標 で あり , は 常に 0 で 
+, しかし, 本 来 は 角 8 だ けず れ な た 位置 に 
ある は ず な の で , 回 転 の 行列 を 掛け て 変換 
する と 


y = resin б 
sin а 
_ rscos( 一 の 
ү= sin а 


Z = 画面 で の 高き 
と いっ た 感じ で 求 ま り ます 。 

これ を 1 画面 で 縦 分 割 し た 個数 X(360/ 
の だ け や れ ば , ひと つの 物体 が 完成 し ます 。 
基本 は 簡単 な 三角 関数 と 一 次 変換 で す 。 
高校 生 以 上 の 方 な らら 雰囲気 は な わか り で し 
де 
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まず , 最低 限 用 意 し て ほし いも の を 以下 
に 華 げ ます 。 モ ノ さ を え 揃え を ば と りあ ぇ え ず な 
ん と か な り ま す 。 入手 方 法 や 品質 は 問い ま 
PAs 

ター ン テ ー プ ブル 

ビデ オカ メラ 

三脚 

X68000 一 式 

光源 

ター ン テ ー ブ ル (まだ た はろ くろ) は 画材 
店 や イン テリ ア 関 係 の も の を 扱っ て いる お 
店 で 探す と よい で し ょ う 。 今 回 使っ た も の 
は 東急 ハン ズ で みつ け ま し た (3,200 円 。 Ж 
京 以 外 の 人 ご めん な さい )。 

問題 は ビデ オカ メラ で す が , ある 程度 本 
格 的 に や ろう と いう 人 な ら 思 い 切 っ て 購入 
し て も よい て て しょう 。 ね わざ わざ この た め に 
カメ ラ を 買う の は …… と いう 人 は 電器 屋 な 
ど で レ ンタ ル し て いる も の を 利用 する こと 
を お すす めし ます 。 運動 会 シー ズン を 避け 
れ ば 簡単 に 借り られ る は ず で す 。 も ちろ ん, 
ちゃ ん と ビデ オォ 信号 さえ 出れ ば VHS, Beta 


Мах, 8 ミリ 。U り マチック な ど 種 類 は 問い 
ませ ん 。 た だ ただし, ズー ム メ 機 能 は あっ た は ほう 
図 1 
©, 
ж 
の 
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が (と っ て も ) 便利 で す 。 

カメ ラ を 十分 に 固定 で きれ ば 三脚 は 特に 
必要 あり ませ ん 。 あ く 《 ま で も あっ た ほう が 
便利 と いう 程度 で す 。 

X68000 を 持っ て いな い 人 は 今回 の プログ 
ラム は 使え ませ ん 。 や っ て いる こと は 単純 


- ですから, 各 機 種 に あわ わせ て プロ グラ ム を 


変更 する か , X-BASIC3 У>ХЖОВАСІС 
を 作成 し て くだ さい 《? ) 

光源 は で きる だ け 強 力 で , は っ きり し た 
上 京 の て きる も の な ら な ん で も か まい ませ ん 。 
大 型 の 懐中 電灯 や OHP (オー バー ヘッ ド プ 
ロジ ェ ク タ ), 太陽 な ど が よい で し ょ 2 う 。 ЖШ 
光 灯 な ど は 向い て いま せん 。 

多く の 中 学 , 高校 に は ここ で 必要 な 機材 
の ほとん と ど が 揃っ て いる は ず で すか ら , 学 
生 の 方 は 先生 に 相談 し て みる と よい で し ょ 
За 

機材 が 捕っ た ら , モッ ティ ング に 入り ま 
す 。 最初 は ター ン テ ー ブ ル に モー ター を つ 
け て XX68000 か ら 制 御 す る と いう 自動 モデ リ 
ング シス テム も 一 応 は 考え ん だ の で す が 。 а 
スト が 高く な る わり に それ ほど 精度 が 期待 
で きま せん 。 光線 で の スキ ャ ン に し て も , 
デジ タイ スズ ス 後 , 輪郭 抽出 を 行う な ど 自 動 化 
の 方 向 性 も 考 を られ ます が , 角度 に よっ て 
は か な り 不 確か に な っ た り , 高価 な 光源 が 
必須 に な る の で 今回 は や ゆめ ま し た 。 よ っ て 
すべ て の 操作 は 手動 で 行わ れ ま す 。 

要 は ター ン テ ー ブ ル の 回 転 角 を 制御 で き 
れ ば よい の で すか が から, ター ン テ ー ブ ル に 目 
盛り を つけ て や り ま し ょ う 。 

まず , ター ン テ ー ブ ル の 直径 を 測り 円 周 
を 出し ます 。 次 に 円 周 と 同じ 長き の 紙 テ ー 
グ を 用 意 し て それ を n 等 分 し ます 。 い くつ 
で も いい の で す が 。 ここ で は 36 等 分 に し て 
お きよ し だ た 。 こ れ を ター ン テ ー ブ ル に 巻き 
つけ れ ば 準備 は ほとん と ど 終 わり で す 。 図 の 

図 2 


ビデ オカ メラ 
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よう に カメ ラ , ター ン テ ー ブ ル , 光源 を 配 
ж. ыы» 
最後 に モデ リン グ す る 素材 を 揃え ます 。 
素材 と し て は , 
で きる だ け 白 いも の 
ある 程度 の 大 きる の ある も の 
極端 な 凹凸 が な く 中 心 軸 を 通せ る も の 
と いう の が よい よう で す 。 今 回 使っ た の は 
東急 ハン ズ で みつ けた 発泡 スチ ロー ル 製 の 
頭 部 検 規 びる た て くい を ば マネ キジ タマ 
ンス 語 読み な ら マ ヌカ ン の 頭 で す 。 あ りき 
だ り の も の で は 嫌 と いう 人 は 紙 粘 土 か な な に 
か で 模型 を 作る の が よい で し ょ う 。 
る あ , これ て 準備 は で きま し た 。 


プロ グラ ム の 実行 


プロ グラ ム は 双 -BASIC で 書か れ て いま 
ТОС, 簡単 に 理解 で きる こと と 思い ます 。 
プロ グラ ム の 先頭 に 仰角 , 回 転 角 , 縦 分 割 
数 な どの パラ メー タ を 示し て お きま し た か 
5, 自分 の 目的 に あっ た 値 に 変更 し て 使っ 
ТӨЛЕ, ааа, PF04515 ë 
する と , 45" よ り も 深い くぼみ は 正確 に スキ 
ャ ン で きま せん 。 逆 に 仰角 が 小 ま きす ぎる と 
凹凸 の 状態 が うま 〈 読み 取れ ませ ん (精度 
が 悪く な る )。 そ の 場 の 状況 で これ ら の 部 分 
を 決定 し て くだ さい 。 

ここ で 対象 と する 3 D デ ー タ 構造 は H 
号 で 裁 氏 の 作っ た も の に 準拠 し ます の で 
まず , あら か じ め 先 月 号 の 47 ペ ー ジ に ある 
ょ うな *.SCN の ファ イル を 作成 し て お きま 
す 。 プ ログ ラム を 実行 する と , 物体 を 定義 
する ファ イル の 名 前 や 色 を 聞い て くる の で 
先月 号 を 片手 に 打ち 込ん で や り ま し ょ う 。 

それ が 終わ る と , いよ いよ モデ リン グ で 
す 。 ビ デオ カメ ラ と スー パー イン ポー ズ し 
て 固定 し ます 。 マ ウス を 左右 に 動か し て 中 
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写真 1 


心 軸 を あわ せ て , 左 ク リッ ク し ます 。 そし 
て , 画面 に 走っ て いる 横線 と , 物体 に で き 
た 影 と の 交点 を 順に クリ ッ ク し て いき ます 。 
1 画面 が 終わ っ た ら , スペ ー ス バー を 押し 
て くだ きい 。 ター ン テ ー ブ ル を 回 転 き せ て 
次 の 画面 を スー パー イン ポー ズ し て 同じ こ 


と を 繰り 返し ます 。 1 周 し 終え る と , 自動 
的 に ファ イル を クロ ー ズ し て 終了 し ます 。 

光源 に いわ ゆる Z ク ライ ト を 使っ て みた の 
が 写真 1 。 使 用 し た カメ ラ は シャ ー プ XC- 
85A (た ぶん ビク ター の OEM)。2, 3 年 前 
の 型 で すか ら 最 近 の も の より は 性 能 が 落ち 
る は ず で す 。 影 が 薄く 読み 取り は 困難 で し 
た が , それ で も この 程度 まで な ら 余 裕 で 大 
丈夫 。 読み 取り は 20" 単 位 で 行っ て いま す 。 

写真 撮影 用 の 500W 電球 を 使っ た の が 写 
#2, 3。OHP を 使う と か な り 理 想 的 な 影 
を 得る こと が で きま す 。 を の 場合 で も , 本 
s と 半 影 の 2 種類 の 影 が で どき ます の で , と 
ちら を 基準 に する か は 状況 に 応じ て 決め て 
お いて 〈 く だ さい 。 読み 取り は 写真 2 が 10" 単 
м, 写真 3 が 5 "単位 で す 。 


晴れ た 日 は モデ リン グ を 


人 工 光 で も それ な り の こと が で きま す が , 
最高 の 光源 は な ん と いっ て も 太陽 光 で す 。 
限り な く 平 行 光 線 に 近く , 誰 で も 使え て 電 
気 代 も か か ら な い , ЖЕРЕЗ ЖАЙЫ Ж 
(て も に に を よい こと すず て くめ て す 。 た だ ただ 
L, この 場合 は ロケ ハン が 必要 で し ょ 5 
太陽 が 低 じ ほう が 都合 が よい の で で きる だ 
け 早 朝 か 夕方 を 選ん で くだ さる い 。 
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写真 3 


この 場合 も 機器 配置 な どの 有 要領 は 同じ で 
+, 準備 が で きだ た ら タ ー ン テー ブル を ゆっ 
くり と 回 し な が ら 撮 影 し て いき ます 。 こ の 
と き は 忘れ ず に 下 の タ ー ン テー ブル (ОН 
у) ま て 写し て お いて て だ きい 。 

撮影 が 済ん だ ら 6 家庭 用 ば デオ デッキ で 再 
生 し な が ら デ ー タ を 入力 し ます 。 つ まり 影 
の 線 が ター ン テ ー ブ ル の 目盛 り と 重なっ た 
瞬間 に 画面 を スチ ル し , この 状態 で ポイ ン 
ト を サン プリ ング し て いく わけ で す 。 こ の 
場合 ビデオ デッキ に ジョ グ ダ イ ヤル が あ 
れ ば いう こと な し , コマ 送り 機能 は は し い 
НЕ, 最低 限 ス チル きえ で きれ ば な ん と か 
な り ま す 。 と いう こと は , ご 標準 的 な ビ 
デオ デッキ で も 大 未 夫 と いう こと で す 。 テ 
ー プ の 傷み が 気 に な る 場合 は カラ ー イ メー 
ユキ エッ トド ヤヤ デ アン グリ し まし せき う 。 

Сас, て きる だ けり 省力 か つる 安 上 が 5 
に 3D 入 力 を し て みよ うと いう の が 今回 の 
テー マ で すか ら , 太陽 光線 は 無駄 に で きま 
せん 。 晴れ た 日 に は カメ ラ を 借り て デー タ 
2% 丸 を し まん よさ う 。 


今回 は この よう な セッ ティ ング で デー タ を 取り 込ん だ 


技術 的 課題 


今回 の プロ グラ ム で は どう し て る も 正確 に 
入力 で き な い 物体 も あり ます 。 複雑 な も の 
は いく つか の 部 分 に 分 割 し て 入力 すべ き で 
し ょ うし , その た め に は デー タ の 移動 , 回 
転がす ポー ト さ れ て いた ほう が 望ま し いで 
すね 。 

根本 的 な と ころ か ら 改 善 作 を 探っ て いく 
と , ある 程度 細か いも の を 入力 する 場合 , 
デー タ 量 が 必要 以上 に 大 きく な っ て し まう 25 
こと が 挙げ られ る で し ょ う 。 こ の プロ グラ 
ム で は 全体 に 一 律 の 処理 を 行っ て いま すか 
O, 局所 的 に 変化 量 の 大 きい と ころ で は ど 
うし て も 追従 し きれ な い 部 分 が 出 て きま す 。 
を こ を 正確 に 入力 する に は 全体 の デー タ も 
増え を ざる もえ ない の で す 。 

これ は ポリ ゴン の 項 点 間 の つなが り で あ 
い ぃ を 簡単 に 処理 し て いる た め の 弊 害 で す 。 
限定 し た 用 途 な ら こ れ で も , そう 困る こと 
は な いで し ょ う 。 しかし, 局所 的 に 制御 点 
の サン デリ ング 殺 度 を まえ る こと が て きる 
ょ うに すれ ば , デー タ 量 の 最適 化 が 図れ ま 
す 。 そ の よう が ププ フ ロー チ と し て NICOGR 
APH '87 で の 「 体 形 モ デル と 双 3 次 スプ ラ 
イン 曲面 フィ ッ テ ィ ング 」 な どの 発表 が 参 
考 に な る で し ょ う 。 より 本 格 的 に や ろう と 
する 人 は 参考 に し て くだ きい 。 

ょ り 少 な い 制 御 点 で 精密 な モデ リン グ を 
科 う に は ば は こう いっ た スジ アラ イン 有 旧 面 な と て 
の 補間 も 必要 に な っ て きま す が , 現状 の プ 
ログ ラム を 生か す な ら ば スム ー ス シェ イデ 


て 我慢 し て お きま し ょ う 。 

な お , この オブ ジェ クト デー タ 構 造 は 簡 
単に CCA フォー マッ ト に ユン バー ト で きま 
す 。 すなわち, 

МАМЕ attribute АТК 
shading constant 


end 


エディ タ の キー ボー ド マ ク ロ を 活用 し まし 
よう 。 

当然 , 送 も また だ 可能 で す の で , CGA の モ 
デラ ー で 作成 し た も の と 合成 し た り と いっ 
た デー タ の 相互 利用 が 簡単 に で びき ます 。 今 
回 の プロ グラ ム も 特に Z ク バッファ 用 と いう 5 
こと で は な く , 一 般 的 な 3 D デ ー タ 入力 の 
手法 と し て 使用 で きま す (多少 の 改造 で 大 
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つの 手法 に すぎ ませ ん 。 デ ザイ ナー が 創造 
力 を 駆使 し て モデ リン グ す る と ころ に 3D 
の 面白 さき が あ る の も 事実 で すか ら , あま り 
この よう な も の に 頼る と 本 当 の 3 DOMA 
さき が 味 わん な く な っ て し まう か も し ませ 
A 

将来 的 に は 3 次 元 デ ジ タ イ ズ 用 の 安価 な 
ハー ドウ ェ ア が 商品 化 さ れる 可能 性 も あり 
ます (現状 で も 商品 が な く は な い が )。 そう 


と いう の を ED.XX で , 


prim poly ( 
) 
の よう に 変換 し ます 。 単純 な 操作 で すか ら 


今回 は 現実 に ある 物体 か ら の デー タ 入力 


azka 


Sole 


に つい て 話 を 進め て み ま し た か 


ー タ 3D グ ラフ ィ ッ ク に と っ て これ は ひと 


な れ ば , より 写実 的 な モデ リン グ が 簡単 に 
行 を る を よう に な る で し ょ う 。 そ の よう な 場 
合 で も , これ ら は あく まで も 補助 的 に 使う 
の が 本 筋 で は な いか と 思い ます 。 3 D グ ラ 
フィ ッ ク が 描き 出す の は ある 意味 で 「 夢 」 
の 世界 な の で すか ら 。 


10 /* カメラ 入力 簡易 モデ リン グ ツ ー ル 770 locate 3,3:print using "X=###";jiku 
20 /* Y.Miyajima 780 if bl=-1 then break 

30 int )іКки-255,Каі,Ғр,ро1у 790 endwhile 

40 int seta=45 /* カメ ラ の 影 に 対す る 角度 800 endfunc 

50 int kaku=10 /* 1 回 に つき 回 転 する 角度 810 /* ポイ ント の クリ ッ ク 

60 int tate=15 /* 縦 分 割 の 数 1 820 func click() 

70 float гаа-3.1415926535898%/180 830 int i,w,x,y,bl,br,xx=z=0,xx2=0 

80 dim int px(15),py(15),pz(15),px1(15),py1(15),pz1(15),px2(1 840 /* 

5 ) ,py2(15) ,pz2(15) 859 apage(9 ) 

90 str fname,crl1f,tb 860 mouse(1) 

199 init() 870 for 151 to tate+1 

110 Ј аај() 880 for w=Q to 1000 

120 for kai= の 9 to (369/kaku)-1 899 пех% 

130 Camera( ) 900 maarea( の 9,1i*(599/(tate+1 ) ) ,511,1i*(599/(tate+1 ) ) +1 ) 
149 click() 919 while(1) 
150 if Каі<>0 then Ё wrt() 920 msstat(x,Y,b1,br ) 
160 if kai= の then ( 930 твров(хх,у) 
170 Ғог 1=@ to tate 940 locate 3,3:print using "Х=###";хх; 

180 рх1(1)=рх(1) 950 Print using " Х=###";хх 
190 ру1(1)=ру(1) 960 if bl=-1 then break 
200 р21(1)=р2(1) 970 endwhile 
210 next 980 calc_3d(abs(xx-jiku),i-1) 
220 ) 990 if і<21 then line(xx2,(i-1)*(500/(tate+1)),xx,i1*(5 
230 cpy_dim() QQ/(tate+1)),50) 

240 next 1900 хх2=хх 

250 f rt() 1010 пех% 

260 fwrites( "END"+or1f,fp) 1020 endfuno 

270 fclose(fp) 1939 /* 3 次 元 座標 へ の 変換 

280 end 1040 func са1с 3д4(х;іп%,і;іп%) 

290 /# Initialize 1050 /ж 

300 func init( ) 1060 /* 

310 str р1,р2,р3,р4 1070 /* 

320 crlf=chr$(13)+ochr$(19) :tb=chr$(9) 1080 px(1i)=(x/(sin(seta#rad) ) )*sin(kaku*kai*rad ) 
330 всгееп 1,2,0,1:сг%(3) 1090 py(1i)=(x/(sin(seta#rad ) ) ) *oos(-kaku*kai*rad ) 
340 mouse(4) :mouse(2) 1100 pZz(i)=255-i*(599/(tate+1 ) ) 
350 apage(1):vpage(3) 1110 endfuno 
360 locate 3,3 1120 /* ファ イル へ の 書き 出し 
370 input "ファ イル 名 を 入力 し て 下さ い "; fname 1130 func f wrt( ) 

380 fp=fopen(fname+".OBJ",」 "ec" ) 1140 str-xs,ys,zs 

390 locate 3,3 1150 int i 

400 input "物体 の 色 を 入力 し て 下さ い (R,G,B) ",pl,p2,p3 1160 /% 

410 fwrites("ATTRIBUTE"+crlf,fp) 1170 if kai=(369/kaku) then cpy_dim2() 

420 fwrites(tb+ "color"+or1Ff ,fp) 1180 ро1у=ро1у+1 

430 fwrites(tb+tb+"DIFFUSE"+tb+pl+" "+р2+" "+p3+crlf, Рр) 1190 for 1=0 to tate-1 

440 furites(tb+ "END"+or1f ,fp) 1200 fouritea(tb+"P"+str$(poly)+" "+str$(i)+crlf,fp) 
450 fwrites( "END"+or1f+or1f , fp ) 1210 fwrites(tb+tb+" ATTRIBUTE"+tb+ "color"+crlf,fp) 
460 fnrites( "POLYGON"+or1f , fp ) 1220 fwrites(tb+tb+ "SHADING"+tb+ "constant"+or1f ,fp) 
470 Ғог ісі to tate+1 1230 furites(tb+tb+str$(px2(1) )+" "+str$(py2(i))+" "+81 
480 1ine(9,(1i*(599/(tate+1 ) ) and &НЕЕЕЕ), 511, (1%(500/( r$(pz2(i) )+cr1f,fp) 


tate+1 ) ) and &HEFFFE ) , 150) 


1240 


forites(tb+tb+str$(px2(1i+1) )+" "+81г$(ру2(1+1)) +" 


499 next "+str$(pz2(i+1))+oer1f,fp) 

500 line(jiku,@,jiku,511,150,&H5555) 1250 fwrites(tb+tb+str$(px(i+1))+" "+зїг$(ру(1+1))+" "+ 
510 сіз str$(pz(i+1))+crlf,fp) . 

520 endfuno 1260 forites(tb+tb+str$(px(1) )+" "+81г$(ру(і)) +" "+str$ 
530 /* 画像 取り 込み (pz(i) )+or1f,fp) 

540 func сапега() 1270 fwrites(tb+tb+ "END"+crlf, fp) 
550 араве(0) 1280 next 

560 locate 3,3:print" ス ペー スバ ー を 押す と 、 次 に 進み ます „" 1290 епағипс 

570 while(inkey$(0)<>" ") 1300 /* 配列 の コピ ー 

580 endwhile 1310 func cpy_dim() 

590 wipe( ) 1320 int i 

600 cls 1330 /* 

610 endfunc 1340 for i=0 to tate 

620 /* 中 心 軸 の 調整 1350 рх2(і)-рх(1) 

630 func 3 аај() 1360 ру2(1)-ру(1) 

640 int x,y,bl,br 1370 р22(1)=ра(1) 

650 пзагеа ( јіки, 255, јікц+1, 256) 1380 next 

660 mSarea(9,9,511,511) 1390 endfuno 

670 тоцве(2):араве(1) 1400 /* 配列 の コピ ビー2 

689 while(1) 1410 func opy_dim2() 

690 msstat(x,Y,b1,br ) 1420 int 1 

100 if х<›@ then { 1430 /* 

710 1ine(jiku, の 9,Jiku,511.9,&H5555 ) 1440 for 1=0 to tate 

720 1ine(Jiku+x,9,jiku+x,511,159,&H5555 ) 1459 рх2(1і)-рх1(1) 

730 Jiku=jiku+x 1460 ру2(1)-ру1(1) ` 
740 if jiku< の 9 then jiku=jiku+511 1470 р22(1)-р?21(1) 

750 АҒ jiku>511 then jiku=žjiku-511 1480 пех% 

760 } 1490 endfuno 
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より リア ルレ な 表現 を 追求 する た め の 


ノバ ハッ ファ ルル ロリ ズム ER) 


先月 お 届け し た 基礎 編 に 続い て , 今月 は いよ いよ 陰影 処 


理 か ら ス ムー スシ ェ イ ディ ング へ と , 


リア ル さ を 追求 す 


る た め の 処 理 を 解説 し て いき ます 。 か な り 専 門 的 な 分 野 


Тап Akihiko 


Рі 明彦 


第 1 部 物体 の 見 え 方 と 表現 方 法 


光源 と 法 線 の 関係 を 探る 


先月 で 一 応 ヶ バッ ファ アル ゴリ ズム の 基 
礎 を 終わ ちっ た こと に し た い の だ が , あの 解 
説 は どう も 堅 か っ た よう に 思う 。 人 文章 も 堅 
СЫРЫН Ы とにかく 《 く フレン ドリ きる き 
を 欠い て いた だ よ うに 思わ れ , サラ っ と 読む 
に は 少々 難し すぎ る 内 容 び あっ た と 少々 反 
者 し て いる 。 実際 の と ころ , 初心 者 が あの 
壁 を 乗り 越 を る に は , 3 次 元 図形 を 扱う う 
ぇ で の 基礎 知識 。 常識 と いっ た も の を 上 身 に 
つけ て お か な く 《 て は な ら な か っ た の で ある 。 

先月 の 記事 で は , 3 次元 グラ フィ ッ ク を 
扱う た め の 基 礎 知 識 、。 さしずめ 3 次 元 の 座 
村 系 や ベク トル ・ 行 列 の 取り 扱い と いっ た 
と ころ が ネッ ク だ っ た だ か な 。 高校 2 年 の 「 代 
数 ・ 幾 何 」 を クリ ア し て お け ば , それ は ほ と 
離し い 知 識 で は な い だ ろ う が , 数 学 の 苦手 
な 人 た ち に は きっ と 苦し い 戦 で い に な っ だ だ 
ろう し , そん な 苦し いこ と に 貴重 な 時 間 を 
費やす より も , あっ きり 戦い を 放棄 し て し 
まっ ただ ほう が 楽 だ し ね 。 

Со, 先月 解説 し た 部 分 を また ここ て で 級 
切 」 富 に 補足 し な が ら 先 に 進め て いた の で 
は , 半年 経っ て も 完全 に フォ ロー で きる か 
どう か は 定か で な い 。 だ か ら ,「 和 光る さん も わ 
か る 範囲 で いい か が か ら , が ん ば っ て ね 」 L, 
あっ さり と エー ル を 送っ て 努力 に 期待 する 
の で あっ た 。 も し それ が 無理 だ ど と 思え る の 
о, 気持 ち を 新た に 今月 分 だ け を いち か 
ら 読 ん で も ら っ て も 別に 構わ な い 。 先月 の 
解説 と は 一 応 は 独立 し て いる の で , な ん と 
か 読み 進め る こと は で きる と 思う 。 

先月 は 。 コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク の 専 
門 用 語 が バラ バラ と 出 て き て 戸惑っ だ 人 も 
多い こと だ ろう 。 説明 する 側 か ら す れ ば , 
アカ デミ ッ ク な 用 語 が ふん だ ん に 使え れ ば 
極楽 至極 な の だ が , 読ま る れる ほう に と っ 
са, 地獄 び どっ だ た か も し れ な いね 。 で も , 


110 onix 1989.8. 


これ ら の 用 語 は 教養 と し て 身 に つけ て お く 
の も 悪く な い ど だ ろうし, わか る よう に 努力 
する こと こ ょ と が 3 グラ フィ ルック ョ ー ン パッ ファ 
アル ゴリ ズム へ の 道 な の だ か ら , こち ら も 
参考 文献 を 自分 で 用 意 す る な り し て , 各自 
が ん ば っ て は ほし いと 思う 。 


物理 的 な 現象 を 取り 込む 


先月 の 反省 を も と に , 今回 は 難易 度 が 変 
化す る 文章 形式 に し て みょう と 思う 。 最初 
は な る べく 簡単 な 言葉 を 使っ て 説明 し , だ 
ん だ ん 難解 な 言葉 や ゃ 数式 を 交え て いく , い 
わ ば レベ ル ア ッ プ 式 解説 形式 で 話 を 進め る 
こと 人 た すず を 。 

今回 の テー マ は , 「 物 体 が どう 見 える か , 
まだ と どう や っ て ディ スグ レイ 上 に リデル な 
表現 を 展開 する か 」 と いう 問題 で ある 。 扱 
うこ と が 視覚 的 な も の だ け に , 日 常 の 感覚 
で 理解 で きる 。 こ れ は 説明 する ほう に と っ 
て も 説明 を 聞く ほう に と っ て も 都合 が いい 
Жоғ 

前 回 は 座標 空間 な ど と いう , 現実 か ら か 
け 離 れ た テー マ ば か り だ っ た だ た の て , どう し 
て も 数 学 的 , 形式 的 に な り が ち だ っ た 。 < 
の 反省 か ら , も っ と 具体 的 に 行う た め の 名 
づけ て 「 物 理 的 な 現象 わ ヤプログ ラム へ 取り 
六 テ クニ ニック 」 で ある 。 


レベ ル 1 : 日 常 で 見 る 例 を 出し て , 説明 し た い 
現象 が どん な も の な の か を 理解 し て も ら う 。 
レベ ル 2 : その 現象 を 深く 理解 する た め に , や 
や 物理 学 的 な アプ ロー チ で 考察 を 加え る 。 

レベ ル 3 : ここ て で 初め て 数 式 を 登場 させ る 。 計 
算 に 必要 な 記号 や 式 の 意味 を 説明 し , 公式 みた 
いな 形 で きち ん と 書く 。 

レベ ル 4 : C で プロ グラ ム で きる よう に , 順序 
立て て 手続 き を 書き 並べ る 。 


基本 的 に は , この レベ ル 3 以降 を 完全 に 


と な っ て きま す が , いっ た い X68000 を 使っ て どこ ま て 表 
現 で きる の か , 期待 し て くだ さい 。 


理解 する に は 高校 生 ク ラス の 数 学 や 物理 の 
知識 が 必要 だ が , 自分 の 理解 で きる レベ ル 
の 部 分 どけ を 読ん で いけ ば , 拒否 反応 も そ 
れ ほ と ど 出 な いと 思う 。 プ ログ ラム を 組む に 
は , も ちろ ん 全部 読ま な く て は な ら な い の 
だ が 。 と りあ えす 説明 の 流れ と いう か , あ 
ら す じ と いう か , とにかく 見 通し を 先 に 立て 
て お いて , それ か ら じ っ くり と 読み 返す と 
いう 方 法 で 理解 し て も いい だ ろう 。 ま , と 
りあ え ず は 少し ずつ 前 進 し て いこ う で は な 
い カ *。 

で も 結局 は , 100 の 言葉 で 説明 する より C 
の プロ グラ ムリ スト を 見 た だ た ほ は う が 早 か っ た だ 
りす る 。 千 の 言葉 より 1 行 の リス ト 。 百聞 
は 1 行 に し か す 。 ЖШ, と に か く リ スト は 
すべ て を 語っ て て くれ る 。 


レン タリ ング 


これ まで は , いい か げん な 色 の 決め 方 を 
し て きだ の だ が 。 実は され て は いま いも 
体 に 見 を な い 。 そこ で リア ル な 人 色 を 付け る 
工夫 が 必要 に な る 。 先月 号 の プロ グラ ム で 
4, と りあ えす 立体 に 見 を る と いう 程度 の 
処理 は し て ある が , その 理屈 も まだ 説明 し 
ЛД 

全 回 の メイ ン は , 「 レ ンダ リン グ (rende 
ring, 描画 ・ 表 現 と いっ た 意味 。 ここ で は 
特に 色彩 まわ り で の リア ル な 表現 を 指す )」 
と 呼ば れる 一 連 の 処理 で ある 。 実は , リア 
リズ ム と いう 点 で は ほか に 並ぶ も の は な い 
と いわ れる レイ トレ ー シ ン グ で も , 原理 的 
に は は ほぼ ば 同じ 処理 を 行っ て いる 。 

し か し , 今回 取り 上 げた 手法 は , と れ も , 
リア ル な 表現 を 目指 し た 近似 的 な 計算 方 法 。 
物理 学 的 に 正確 か どう か は る て お いて , 少 
な い 計 算 量 で いち ば ん 現実 感 が ある 表現 を 
目指 し て , きま ざま な テク ニッ ク を 駆使 し 
て いる 。 パーソ ナル コン ビュ ー タ 用 に 出 て 
いる レイ トレ ー シ ン グ の ソフ トウ ェ ア も , 
多く は この 近似 モデ ル を 採用 し て いる 。 現 


時 点 で は これ が ベス ト か な 選択 な の だ ろう と 
HI っ 
ィ じ い 2 ° 


拡散 反射 (デフ ュー ズ ) 


あな た が お 持ち の X68000 に 付い て いる マ て 
ウス を 手 に 取っ て , 裏 ブ タ を 開け て ボー ル 
を 取り 出し て ほし い 。 これ で あな た だ は 僕 の 
説明 を 理解 し , つい で に マウ ス の 掃除 も で 
き る 。 一 石 二 鳥 で は な いか 。 な ど と 冗談 は 
と も がく 《 く と し て 。 取り 出し た ボー ル を じ っ 
と 眺め て みよ う 。 ボ ー ル は どん な 色 に 見 ぇ 
る だ みろ うか 。 ん え , Ж? .「 ち っ , こい つ は 失 
敗 し た な あ 。 僕 の は グレ イ な ん だ か ら 」 と 
о ИАА ЕТЕР ТЈ 
させ て くれ 。 果たして ボ ー ル は グン レイ 1 色 
0725997 決し て そう で は な い 
だ ろう 。 光 の 当たっ て いる 方 向 は 明る い グ 
を こ か が 65 だ ん だ ん と 暗く (な っ て いき , 
反対 側 は 黒っぽく 見 を る で あろ う ( 図 1-1)。 

いき な り 話 を ぶっ 飛ば す 。 あ な た だ た は, + 
Ç 晴れ た 日 に 運動 場 の 真ん中 で 1 日 中 立ち 
っ ぱな し と いう 前 を 与 を た られ た (強引 な 状 
名 設定 て す な )。 退屈 び だ けれども, 地面 を 眺 
の で も いる うち に 。 あな だ は ある こと に 気 づ 
くだ ろう 。「 朝 と 入 で は 地面 の 明る さる が 違う 
な 」 と 。 朝 の うち は それ ほど で も な か っ た 
DIED, 角 に な る に つれ て 地面 は どん どん 
明る て なり. 時 も に は どど に な っ て きだ た だ 。 気 
温 も 上 が っ て くる 。 あ ー あ , な ん て 暑い ん 
だ (を そう いえ ば これ が 出る 頃 に は 梅雨 は も 
う 明け て いる だ ろう か )。 し か し 日 射 病 に な 
っ て 倒れ る こと も な く , 無事 に 夕方 を 迎え ぇ 
る こと が で きた だ 。 夕 方 に な る と 地面 は また 
暗く な っ て き て , 日 が 沈む 頃 に は 真っ 暗 に 
の て い だ 【 図 に め の 。 

図 1-1 影 の 見 え 方 


た の よう に 一 様 に 見 える の で は な く , 
右 の よう に 随 調 が 変化 し て いる 


図 1-3 球体 と 光 の 関係 


ЕЯ! 


夜 に な っ て よう や 〈 放 免 さ れ た あな た だ た は, 
帰る 道すがら 考え る 。 と どう や ら 光 が 当たっ 
て いる と いう だ け で は , 地面 の 色 の 明る さる 
は 決ま ら な いよ うだ 。 日 が 高 〈 時 っ て いる 
と き 紅 有明 $ ら か っ だ あめ あ だ い だ が 。 と ど と うい うこ 
と だ ろう か 。 

を こ で 僕 が 代わ り に 答え て あげ よう 。 マ 
ウス の ボー ル と 地面 の 明る さる は, どう や ら 
光 の 当たる 角度 と 関係 が あり そう だ 。 も う 少 
し 正確 に いえ ば , 地面 に まっ すぐ で 立っ て い 
だ あな た から 見 た 太陽 光 の 角度 は , 地面 の 
明る る と 密接 な 関係 が ある の だ 。 

地球 は 巨大 な 球体 で ある 。 その 地球 に 太 
陽 か ら や っ て さく る 平行 光線 が 当たっ て いる 。 
地球 上 に は 征 の と ころ も あれ ば 夜 の と ころ 
5225. そこ に 立っ て いる 人 は , 明る いと 
感じ だ り 暗 いと 感じ た りす る ( 図 1-3)。 

Ož, 地球 上 の ある 場所 に 人 が 立っ て い 
5. IOAZ, 地面 に 垂直 に 立て た 線 と み 
な そう ( 図 1-4a)。 こ の , 面 に 垂直 に 立て た 
線 の こと を , 幾何 学 用 語 で は 「 法 線 」 とい 
22. 地面 の 上 び だけ で な 《, マウ ス か ら 取 5 
出し た ボー ル の 表面 に も 法 線 は 立て られ る 
( 図 1-4b)。 ぇ っ, 曲面 の 上 に 垂直 な 線 が 立 
て られ る は ず が な いっ て 7 こん な 突っ 込 
み の で きる あな だ た は きっ と 鋭い 人 だ 。 で も 
僕 は も う 一 枚 上 手 ど で 。 な ん の た だ ため に 地面 
と 地球 な ど と いう スケ ー ル の 大 きい 話 を 持 
ち 出 し て きだ た の か , 勘 の いい あな た な ら 簡 
単に 察する こと が で きる ね 。 

さっ き 法 線 を 立て た 地面 は 完全 な 平面 な 
の だ ろう か 。 沙 ち て いる 石ころ や 少々 の で 
こ ば こ な と ど は 気 に も な に いこ 上 に し て も 。 や 
は り 地 面 は 平面 で は な い の で ある 。 で は な 
図 1-2 光源 と 影 の 変化 
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に か と いう と , 地球 と いう 巨大 な 球面 の ご 
く 《 く ごく 一 部 な の で ある 。 す な わ ち , 曲面 も , 
ご く 一 部 を 注目 し て みれ ば , ほぼ 平面 に 等 
(5, そこ に 垂直 な 線 を 立て れ ば 法 線 に な 
る と いう こと が いい だ た か っ だ わけ で ある 。 
マウ ス の ボー ル に し て も , 表面 の 一 部 を 顕 
微 鏡 で 覗き 込ん で みれ ば , ほとん と 平面 に 
違い な い ( 注 1)。 

で は も う 少 し 専門 的 な 言葉 で 切り 込ん で 
みよ う 。 マ ウス の ボー ル は グレ イ に 見 える 
の だ が , これ は , 光源 か らき た 光 が ボ ー ル 
の 表面 の 細か い 凸 凹 の た め に 方 々 に 散乱 す 
る た めで ある ( 図 1-5)。 こ れ を 拡散 反射 光 
( 注 2) と いい , いわ ゆる ツヤ 消し の 面 の 見 
ぇ 方 の も ちと に な っ て いる 。 Z LUT, ボー ル 
上 の 1 点 の 明る さ に 注目 し て 見 て いる と, 
と どこ か ら 見 て も 変わ ら な いこ と に 気づく だ 
ろう ( 図 1-6)。 こ れ は 拡散 が あら ゆる 方 向 
に は ほ ば 均等 に 起こ っ て いる と 考え れ ば うま 
く 説明 で きる 。 

まとめ て みる と , 曲面 上 の 1 点 の 拡散 反 
射 光 強 度 は , 「 面 の 法 線 と 光線 の な す 角 度 」 
に よっ て の み 決 まり , 視点 が だ どこ に あっ て 
も 変わ ら な いと いう こと に な る 。 それ で は 
具体 的 な 計算 に 入ろう 。 

ます は 登場 人 物 の 紹介 か ら ( 図 1-7)。 面 の 
法 線 ベク トル を normal vector の 頭 文 字 を 
取っ て 「n」 と する 。 光源 か ら や っ て き て 
面 に 当たる 光線 の 方 向 ベ クト ル を , light の 

) この 考え 方 は , 数 学 的 に は 「 微 分 」 で 決着 

を つけ て いる 。 そ こま で や る と 理解 で きる 人 
な ん て 全体 の 1 割 も いな い だ ろ うし (だ っ て 


きた と し て も , 今回 の 記事 に は 全然 役に立た 


な い の で 省略 させ て も ら う (ああ 助かっ た )。 


( b ) で は 球 の 一 部 だ が 。 十分 に 拡大 すれ ば (a) の よう に 
平面 と 考え られ る の で , 垂直 な 線 = 法 線 が 立て られ る 
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意味 で 「 6 」 と する 。「 面 か ら 見 た 光源 の 方 
向 」 を 表す ベク トル な の で , お 間違い な さく 。 
そし て 目的 の 求め る 量 , 拡散 反射 強度 「I」 
は 光 の 強度 (intensity) b L l I% HHH (illu 
mination) の 意味 。 同 じ よ うに 光 を 当て て 
b, 明る くく 見 える 物体 と 暗く 見 える 物体 が 
ある 。 そこで, どの くら い 光 を 拡 敵 反 射す 
る か 。 と いう 指標 を ユー ザー が 設定 で きた 
ほう が いい 。 さ れ を Tki と 上 し よう 。「 Е 
は 拡散 反射 の 意味 (diffuse Dig). 

先ほど か らい っ て いる 面 法 線 と 光線 の な 
ТЕРОСЕЗҘЕС52 5 • 052 
な っ て きた だ の で 戸惑う 方 も 多い だ ろう が , 
ここ は 気合 で 乗り 切 ろ う 。 次 は これ ら 登 場 
人 物 た ちの 関係 を 探っ て いこ う 。 

拡散 反射 光 強 度 I は 次 の 式 で 求め られ る 。 
I は cos の に 比例 する (ラン バー ト [Lambe 
rt] の 法則 )。 

1=ILkacos の (0' ミ の 人 ミ 907) 

で は cos の は どう や っ て 求め ゆる か と いう と , 

ベク トル の 内 積 を 使う 。 


(n. 0) 
0=-— 
COS Е F 


これ は 高校 数 学 の 公式 だ ね (高校 生 の 人 , 
図 1-5 拡散 反射 
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ら 見 る と , あら ゆる 方 向 に 光 が 均 一 に 拡散 し て いる 


図 1-7 拡散 反射 の 強 さ を 求め る 
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思い 出し だ た かな? )。 る ら に ,。 n と % が 単位 
ベク トル ( 注 4)、 長 き が 1 の ベク トル だ と 
する と , | п に 15 ビビ 1 よ り , 

cos の = テ (n・? ) 

し か し これ を 直接 プロ グラ ム に 組み 込む 
と 少し ば か り マ ズ い 。 なぜなら , ЖЕДЕ 
9390 より 大 きい 角度 を な す 場 合 は 余弦 
の 値 が 負 に な る (た と えば cos120'" ニ テー0.5 
だ ね ) の で , 1!=ILkacos の の 値 も 負 に な っ て 
し まう ! まあ , ちょ っ と 待っ て くれ 。 こ 
れ は つま り 光 が 当たっ て いな い ぃ い 状態 ( 注 5) 
の こと で は な いか ( 図 1-8)。 だ か らき っ き 
の 法則 を 使っ て は いけ な い の だ 。 227%, 
cos の の 負 に な っ て し まっ た と き は , と りあ 
ぇ ず cos の を むり や り 0 に し て し まう し と, K 
射 光 強度 [も 0 に な り , めで た し めで た し 
て ある 。 

を それから ,。 光 の 当たっ て いな い 部 分 は 真 
っ 黒 に な る は ず な の だ が , 実際 は わずか に 
色 が 見 える こと が 多い 。 ボ ー ル に し て も , 
此 2 の 部 分 が 真っ 黒 に は な ら な いて , 暗い グ 
レイ に な が っ て て いる こと て あろ Je これ は が な 
ぜ だ ろう 。 

ボー ル に 当たる 光 は , 光源 か らく る 直接 


図 1-6 拡散 反射 の 強 さ は 視点 に 


的 な も の だ け で は な い 。 璧 や 床 な どか ら 反 
射 し て , 間接 的 に ボー ル に 届く 光 も わずか 
な が ら あ る 。 こ れ を 周辺 光 ( 注 6 ) と 呼ぶ 。 
周辺 光 強 度 は 。 マト モ に や る と な か な か に 
へ ビー な 計算 を 要求 する (な に せ 環 境 光 の 
リア ル な 表現 と いう テー マ で 論文 が 1 本 書 
ける くら い だ か ら )。 そこで わり と うま い 近 
WELT, 周辺 光 は 物体 の 場所 や 面 法 線 、 
を それ か ら 周 り の 物体 の 配置 な ど に も 関係 な 
《『 一 定 」 と し て 計算 する の が 一 般 的 。 周 
辺 光 も 拡散 反射 光 の 一 種 で 。 その 強 る は , 
I=I.ka 
周辺 光 が 起 こす 拡散 反射 光 の 強度 は , 周 
退 光 の 強 き T, (これ が 一 定 な ね け だ ね ) に 
比例 する 。cos@ が 消え た だ け て , 式 の 形 は 
きっ き の と よく すく 羽 て いる ね 。 
ここ で 例 に よっ て 例 の ご と く , 手順 を 書 
HTE S 2» 
2) 向こう の 言葉 で デフ ュー ズ (diffuse) と 呼 
ば れる 。 散 乱反射 光 と も いう 。 
3) 今月 も 登場 し た ギリ シャ 文字 の シー タ 。 つ 
いで に いっ て お く が , 今回 は 角度 関係 で キリ 
シャ 文字 が あと 2 つ 出 て くる (そう 嫌 な 顔 を 


し が いや で )。w み (アルファ) Еф (ファ イ ) © 
ある 。 


影響 され な い 


目印 を 付け て お さく 


どこ か ら 見 て も , 目印 を 付け た 場所 の 明る さ は 変わ ら な い 


図 1-8 


影 の 判定 


>90 の と きき は, 形 に な っ て いる 


Е 下 準備 
グロ ー バ ル な (シー ン 全 体 の ) 定数 : 
光源 の 強度 ІІ. 
光源 の 方 向 ベ クト ル г 
周辺 光 の 強度 la 
ロー カル な (物体 ご と の ) 定数 : 
面 法 線 の ベク トル n 

面 の 拡散 反射 係数 ka 
を 用 意 す る 。 

と n は 単位 ベク トル 化し て お く 。 


ar 


t 
nm も 同様 。 
2) 光源 か ら の 拡散 反射 光 を 計算 する 。 
cos0= n * f 
も し cos9 ぐ 0 な ら , 
る 。 
| 三 ILkacos の 
3) 周辺 光 の 拡散 反射 光 を 計算 する 。 
|=laka 
4) 最終 的 な 拡散 反射 光 強 度 は , 2), 
し た 2 つの 強度 の 和 で ある 。 


cos の =0 と 強引 に 置き 換え 


3) で 計算 


だ だ, この まま で は モノ トー ン (白黒) 
の 階 調 表現 し か で き な い 。 説明 で 反射 係数 
に ka を 使っ て きた の は , t t 2A H# Q Ha 
明 モ デル の ほう が 説明 し や すい か ら で あ る 。 
し が し 。 実際 の プロ グラ ム で は ,。 やはり カ 


ラー の 表現 は し た い 。 その ため に は , ka を 
R, С, B 別 々 に 指定 する と よい 。 それ か ら 
光源 の 色 に も 当然 色 を 指定 で きだ た ほう が い 


KS の UE7 Ja 
ICML 6, 
プ ブログ ラム 中 で は 反射 係数 kun を ベク トル 
化し て , бай = (kan; Кас, Кав) と し, IL, 
1。 は それ ぞ れ Cc light= (I.R, Пс, ILB), с. 
abient 三 (IaR。 Іс, Із) と 考え て , 上 の 
手順 を R, G, B 別 々 に 計算 きせ て いる 。 < 
グ ト ル 化 し で いる の て 、 ジョ ログ テム 上 は わ 
ひと スッ キリ まとまっ て いる 。 з, 色 の 
ベク トル 化 に つい て は , あと で も う 一 度 解 
説 する 。 


こち ら は IL, 1。 を 同じ よ 


ИНС (ТК 


会 日 は 日 曜日 、 せ っ か くい い 天 気 な の に 
ドラ イブ に も 行 かず に せっ せ と 洗 車 に 精 を 
出す お 父 き ん 。 や りつ け な い こと し て る と 
明日 は 雨 が 降る よ , と 子供 た ち に か ら か わ 
れ な が ら も 楽し そう に 愛車 を 磨き 上 げ て い 
ます 。 まさ る か 剛昌 が 本 当 に 雨 に な ろう と は 

н ср 
ックス も か け 終 わっ た よう で す 。 

この 新車 同様 の 輝き ! 周り を 駆け 回 
る 子供 た ち に 汚い 手 で 触る ん じゃ な いよ と 
注意 し な が ら も , 笑顔 が どう し て も こぼれ 
FSC し まい ます 。 

LLRI CG 屋 る さん だ っ た だ た の で ぞ 。 Еж 


SLT 


ビ カ 光 る 愛車 の ボディ に 眺め 人 入っ て いる う 
ち に , 周り の 風 操 の 映り 込み や ツヤ の は 2 う 
に 気 を 取ら れ て し まい まし た (な ん て 悲し 
い CG 屋 さん の 性 な の で し ょ う )。 

ST, 自動 車 の ボディ は 決し て 鏡 で は な 


い (と 。 ここ で いき な り 文 体 が 戻る )。 HO 
車 だ が 。 光 の 当たり ぐあい て 陰 影 が 付い て 


いる と ころ を 見 て も , 拡散 反射 を 起こ し て 
いる こと は ほとん と ど 疑 い の 余 地 が な い 。 し 


か し それ で も 映り 込み は ある 。 太陽 の 光 も 
— ое IE CO, 
こ で お 父さん ハタ と 気づい た 。 これ が 


жо (スペ キュ ラー) が なん だ と (ES) 
鏡 て な く て も , ワッ クス を 使っ て 十分 滑ら 
か な 表面 に 仕上 げ て あれ ば , 鏡面 反射 を 超 
こす も の で ある 。 も ちろ ん 鏡 の よう に 100 
9% 近く 光 を 反射 し て いる わけ で は な い 。 も 
し そう だ と する と 。 運 は 自 で な く メ ッッ 示し 
だ よう に 見 える だ ク ろう か な (例年 メ ッ タキ し た 
車 な ん て , ЖАНУЫ, 気味 悪い ) 
さら に あちこち か ら 眺 め て いる うち に 
映り 込み の 様子 が 見 る 場 hope L 
に 気づい た お 父 る ん, ここ で 解説 は 僕 に バ 
ドジ の 迷い も て の Жа — 
て ブロ グラ ム を 始め た だ た 。 ジ プク グラム し て い 
る 間 , 僕 が ちょ こっ と 数 学 的 に 突っ 込ん で 
みよ Fa 

僕 は 小学 校 で 習っ た 覚え を が ある の だ が , 
第 に 届く 光 は , 同じ 角度 で 李 の 方 向 に 反射 
する 。 こ れ と 同じ こと を 高校 で も 習っ だ の 
В", Тоа ЕЗЕТ ИЕ оС, ГА 
射 角 と 反射 角 は 等 し い (142-110 な ど と 

いう 表現 だ っ むように 思う 。 ど うし て そう 
4. 
З ВУ Ы а ра こさ で は る それ 
оО ТЬ ЕРА Д 
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Fy 

た だ , 鏡面 反射 と いっ て も , 今回 は 光源 
の 映り 込み ,。「 ハ イラ イト (hi-light) 」 し か 
サポ ー ト し な い ( 注 9 )。 自 動車 の ボディ に 
反射 し て いた 太陽 が それ だ 。 今回 の ブロ グ 
азы; 点 光 源 な の で , 映り 込み 
点 に な っ て し じ し か る べき な の だ か が 。 < Vb 
5... 
2-2 を 見 て も わか る よう に リア ル に な る ( 往 


4) ベク トル vV の 長 さ は |v 

け て 表す 。 

| V |= у vx? + vy2 + vz2 
に よっ て ベク トル の 長 さ を 求め る こと が で き 
5, 単位 ベク トル と は , 

[у [=1 
が 成立 し て いる ベク トル の こと 。 

逆 に , 長く が 1 で な い ベ クト ル を 単位 ベク 
トル に する に は , まず 長 さ | v |>, 

| v |= vx? + vy2 + vz? 
で 求め て お いて 


ie 

Ий; 

と , その ベク トル 自身 の 長 さ で 割っ て や る と 
よい 。 これから も 単位 ペク ト 少 とい えば , ご 
の 関係 を 断り な し に 使う の で ご 用 心 。 

5) ここ は わか ら な く て いい が , これ は 「 光 源 
に 対す る 自己 隠 面 」 と 考え て も よい 。 光 の 当 
た っ て いな い 部 分 は , 光源 の 方 向 か ら は 見 え 
な い は ず だ (だ っ て 光 の 当たら な いと ころ っ 
て の が 影 に な る ん だ か ら , 影 の 部 分 が 光源 か 
Ба 12596528), 

6) アン ビエ ント (ambient), 環境 光 と も いう 。 

7) 僕 自 身 は 白色 光源 以外 は 使っ た こと が な い 


| と いう 記号 を 付 


8) CG を や っ て る 人 間 な ら こ の くら い の こ と は 
常識 と し て 知っ て いる か ら , 「 ハ タ と 気づい 
だ た だ) な ん て の ば まっ た くさ で の フィ クジ で RS 

9) これ は 手抜き と いう より は 一 種 の 技術 的 な 
ОБ ОРО Асқа ады ИОА 
ころ , 鏡面 反射 を 完璧 に サポ ー ト で きる の は 
レイ ЧН е, 最近 は 鏡面 
部 分 の み レ イト レー シン グ て 処理 する 方 法 な 
ど が 流行 っ て いる 。 


透視 変換 アル ゴリ ズム に お ける 補足 と 訂正 


僕 と し た こと が , 先月 の 説明 の な か で いく つ 
か チョ ン ボ を し て し まっ た の で , この 場 を 借り 
て 補足 と 前 正 を させ て いた だ く 。 

まず は , 32 ペ ー ジ の 「 左 手 系 」 と 「 右 手 系 」 
の 用 語 の 使い 方 が 送 に な っ て し まっ て いた 。 正 
し く は 論理 座標 系 が 「 右 手 系 」 で , デバ イス 座 
標 系 が 「 左 手 系 」 で ある 。 申し訳 な い 。 あ と , 
透視 変換 を 行う 際 の 計算 式 の まま だ と , 奥行 き 
方 向 に 向かっ て いる 多角 形 の 辺 が , 直線 で な く 
曲線 と な っ て 変換 され て し まう 。 そ れ を プロ グ 
ラム の メイ ン ル ー チ ン で は , 曲線 を 直線 と 考え 
て エッ ジ の 両端 を つない で いる の で , 場合 に よ 
っ て は 面 の 前 後 関係 が 逆 に な っ て し まう こと が 
ある 。 

それ を 防ぐ た め に は , 「 正 規 化 透視 座標 系 」 と 
いう 座標 系 を 用 いる 。 詳 し い 説明 は ここ で は 省 
略 さ せ て も ら う が , 35 ペ ー ジ に 書か れ て いた 。, 

25=4:24/ (4—24) 
の 計算 式 を , 


75=1.0/ (4—24) 

に 変更 と て いた だ きた い 。 こ うず れ ば エゾ ジ 
が きち ん と 直線 に な り , し か も デフ ス の 値 が 0 
か ら 1 の 間 に 収 まる 。 そ し て この 変更 に 伴い , 
先月 掲載 し た リス ト の 17, 18, 591 一 594 行 も 変 
更 し た ほう が いい の で , 今月 発表 分 の も の に は 
その 訂正 を 加え て ある 。 先月 の も の と 見 比べ て 
訂正 し て お いて ぼ ほし い 。 

また , 前 回 の プロ グラ ム で は 整数 で 処理 させ 
る た め に , Z SCALE(=32768) を 掛け て , Z ¿X 

ファ の 処理 を 固定 小数 点 演 算 と な る よう に し 
て いる 。 これ は 一 応 15 ビ ピッ ト と な る よう に 考え 
て そう し た の だ が , この 値 を も っ と 小さ いも の 
に 変え る と , 精度 は 落ち る が 処理 速度 を アッ プ 
する こと が で きる 。 

簡単 で は ある が , 以上 が 先月 の 説明 に お ける 
補足 訂正 部 分 で ある 。 う っ か り ミ ス と 説明 不足 
の 個所 が いく つか あっ た こと を お 詫び し て お き 
— 
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10), 

拡散 反射 光 の 計算 で も た くさ ん 登場 人 物 
が 出 た が , 連続 ドラ マ の 常 と し て , また 新 
し い 人 物 が 加わ る 予定 で ある 。 彼ら は る な 
が ら 正 義 の 味方 の よう に , 僕ら が 助け を 求 
の だ よ 和 に に オミ ンク よく RUC ピンチ 
を 救っ て くれ る こと だ ろう 。 彼ら は お い お 
sb ト て いく こも に もし て で て 。 ま すず は ば は レ キュ 
ラー メン バー の 紹介 か ら 。 

曲面 の 1 点 に 光線 《 が 入射 し た 場合 を 考 
25 (し つこ いよ うだ が , ?『 は 入射 する 方 
向 と は 逆 で , 光源 に 向かう 方 向 の ベク トル 
で ある )。 曲面 の 法 線 ベク トル n も 毎回 登場 


だ 。 も ちろ ん 2 つと も 単位 バク トル で ある 。 


IST, 入射 角 と 反射 角 が 等 し いと いう こ 
と だ か ら , これ だ け の 材料 (n と だ ね ) 
か ら 反 射 光 が 計算 で きる ね 。 入射 光 ベ クト 
м (= 光源 か ら の 光線 ベク トル ) と 反射 光 
ベク トル r ( 新 登場 。 reflection の 略 ) oR 
係 は , 図 2-3 か 6, 

т = (2соѕ0) n — f 

な お 入射 角 (= 反射 角 ) 9 は , 拡散 反射 
光 の と き の 「 法 線 と 光線 の な す 角 9」 と 同 
СӨС, その 余弦 cos の も , 
_ (n - t) 
Та 
042-1 


入射 角 と 反射 角 は 等 し い 


図 2-2 ハイ ライ ト は 広がり を 持た せる と リア ル に な る 


広がり が ある 


点 光 源 が 映り 込む 


[12-4 ハイ ライ ト の 強 さ を 求め る 
„Му, 


スプ ご 
NSN, 
` 


Da 


к NO деа 5 RA NSR 


ANY, W уд 
И GN АУ, OR 
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>) 


SOn, は 単位 ベク トル な の て , 
cos0= n ° £ 
L, 同じ 式 で 求め ゆら れる 。 
反射 光 ベ クト ル r も 単位 ベク トル だ っ た 
ほう が あと あし と の 計算 に 便利 な の だ が , [Х| 
2-3 を よ 〈 く 見 れ ば わか る と お おり, わざ わき 細 
工 し な く て も , 最初 か らち ゃ ー ん Е 
クト ル に な っ て いる の て 心配 ご 無用 。 
35, この 反射 光 を 伸ばし て いっ て ,。 < 
れ が 視点 に ぶつ か れ ば , それ が つま り ハ イ 
ラオ イト が 見 える と いう こと だ ね 。 S tua sN 
で 表す と どう な る が か が 。 と いっ て も , 手持 ち 


の 材料 ど だけ で は 式 に 表す の は 無理 。 を そこで , 


いま 注目 し て いる 面 の 座標 (vx, уу, у») 
L, 視点 の 座標 (viewx, viewy, vieWz ) 
に ご 登場 願う ( 図 2-4)。 こ の 2 002213, 
視点 と 面 を つ な で 直線 。 つ まり 視線 の 方 向 
ベク トル に な る 。 これ を 視線 ベク トル s 
(sight の 略 か な ) と し よう 。 
S = (viewx— Vx, vieWy— үу, View; 一 
— vz) 
この あと , いつ も の よう に s も 単位 ベク 
トル 化し て お く 
2 まり, 
| s [=v së +sy2 +s? 
と LT て お お いて; 
図 2-3 反射 光 r の 算出 


“іу, 
07 


Ух 


3} 
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1 

| í |= n ік! r |=! 

7 + r = (2cos0)° n 

`. r = (2cos0) n — £ 
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~ 
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me ЖУЛТ ЭМ ЕЛУ ДА А 
құлар? NM CON NN 
муу. 


_ 全然 表示 きれ な いこ と に 


ig 

ШЕН 

ちょ っ と 式 が ご ちゃ ご ちゃ 出 て きた だ が , 
反射 光 (の ベク トル r) が 視線 (の ベク ト 
ув) に 重 な れ ば , その 面 に は ハイ ライ ト 
が 現れ る と いう と ころ まで て 話し だ ん だ っ だ 
ね 。 でも, 
іе 
っ て の は , 方 向 ベ クト ル が 少し も ズレ て は 
が ちか と いう 。 DANSET ER; 
2 オラ イト が 上 に し か な が ら な い の て 、 デ ィ 
スプ レイ の 解像度 が 粗い と , ハイ ライ ト が 
も な りか ね な い 。 
こん な こと で は , 反射 ベク トル の 計算 を す 
る だ け 時 間 の 無駄 し いう も の で ある 。 ここ 
で 。 き さっ きい っ だ 「 ハ イラ イト が わずか に 
広がっ だ ほう が リア ル だ 」 と いう 話 を 思い 
ЛЫ Жы бе iat a, の まり 。 

ее 
の と き に ハイ ライ ト が 出る の だ と 考え よう 
と いう わけ が だ 。 

St, ここ で , 現在 の と ころ 最も コス ト 
>* フ ォ ー マ ンス の よい (つま り 計 算 時 間 の 
か か ら な いわ り に は リア ル な 表現 が で きる ) 
近似 計算 法 を 紹介 し よう 。 

ご DU 紋 の パタ クア アル ゴリ スズ スム ば ぽか り で 
0, 多く の レイ トレ ー シ ン グ ソ フト ウェ 
ア で も 採用 され て いて , ほ ば 市 民権 を 得 て 
いる と いっ て いい だ ろう 。 物理 的 に 正しい 
も の と は いえ ない, あく ま て 経験 的 に 待た 
モデ ル で ある が , な まじ っ か ヵ 物 理学 的 に 攻 
め て 描画 が 遅く な っ て し まう より , よほど 
お いし い 計 算法 で ある 。 

この モデ ル で は , ハイ ライ ト 強 度 は , së 
全 鏡 面 反射 の 方 向 で 最も 強く 《, それ か ら 外 
れる と 表 《 な っ て いく 。 つ まり ハイ ライ ト 
が 最も 強い 点 を 中 心 に し て 広がる と いう 形 
に な る 。 を の 広がり 方 は , 面 の 表面 に 
て も 変わ る ( 注 11) 。 こ の 分 散 の 度合 い を 考 
慮 し た モデ ル は , 次 の 式 で 表 き る れる 。 

1=Ir・k。・hl・cosPPg 

新 登場 の 「h1l」 と 「hp」 は , ユー ザー が 
勝手 に 指定 し て ハイ ライ ト の 様子 を 設定 す 


|0) 詳し くい うと , これ は 鏡面 反射 で は な く , 
光源 か ら の 光 を 若干 拡散 させ な が ら 反 射 し て 
いる こと に な る 。 鏡 の よう な 完全 に 滑ら か な 
面 で は な く , か と いっ て 完全 に ツヤ 消し の 面 
で も な い 。 実は, 僕たち の 身の回り の 物 の 表 
面 は 。 この 程度 の 滑ら か さ を 持 っ た 面 が いち 
ば ん 多い 。 だから, 本 文 で 解説 し て いる よう 
な ハイ ライ ト の 近似 モデ ル は , 非常 に 現実 感 
の ある 表現 を 作り 出す 。 

II) ハイ ライ ト が 滑ら か な 表面 で は 強度 は 急激 


に 落ち 込み , ハイ ライ ト は 鋭い も の と な る 。 
粗い 表面 で は ゆっ くり と 落ち 込み , ハイ ライ 
ト は ぼや ける 。 


る た だ た め の 定 数 (だ か ら , 指定 の 仕方 に よっ 
са, 現実 感 あ ふれ る ハイ ライ ト が で きる 
か も し れ な いし , 非 現実 的 な ハイ ライ ト が 
て で てき て き て し まう か も し れ な い ) 具体 的 に 
役目 を 解説 し よう 。 ま ず hl は ハイ ライ ト の 
強 る 。 こ の 値 を 大 きく する と , 強い ハイ ラ 
イト が で きる 。 反射 率 (ここ で は ks:) の 小 
さい 面 に も 残る ( 注 12)。 hp は ハイ ライ ト の 
鋭 る MRE) T, 値 を 大 きく する と ハイ 
ライ ト が 鋭く な り ( 広 が り が 小さ 〈), J 2 
くす る と 鈍く な り 逆 に 大 きく 広がる ( 注 13)。 

а は 反射 ベク トル と 視線 ベク トル の な す 


r ° 

cosa=——— 

ЕТЕ 
また し て も r と 


s は 単位 ベク トル な の て ,, 
сова ЫЙ, 5 
H, お 父 き ん の プロ グラ ム せ も 完成 し た ょ よ 
СБУ ТА ЕАУ ТЕ, FE 
と とめ て お る 。 と いう ね は で 。 これ ま で の 
復習 を 兼ね て , ハイ ライ ト を 求め る 手順 を 


l 


見 て みょう 。 も う 一 度 , 図 2-4 を 見 て ね 。 
lJ FÆR 

グロ ー バ ル な (シー ン 全 体 の ) 定数 : 
光源 の 強度 IL 
光源 の 方 向 ベ クト ル г 
視点 の 位置 ベク トル view 
ロー カル な (物体 ご と の ) 定数 : 
面 の 位置 ベク トル V 
面 法 線 の ベク トル n 
面 の 鏡面 反射 率 ks 
ハイ ライ ト 強 度 hl 
ハイ ライ ト 収 束 率 hp 


を 用 意 する 。 
視線 ベク トル s は , 
5 =view—v 
で 求め る 。 
ГЕП, それ に s は 単位 ベク トル 化し て お く 。 
2) 反射 光 ベ クト ル r を 計算 する 。 
r テ (2cos の 9nー〆 
だ だ も 
cos0= n ° 7 
も し cos の <0 な ら , cos の =0 と 置き 換え る 。 こ 
の 場合 , ハイ ライ ト は 存在 し な い ( 影 の 部 分 に 
ハイ ライ ト が で きる は ず が な い )。 
3) 反射 光 ベ クト ル r と 視線 ベク トル s の な す 
角 の 余弦 を 求め る 。 
соза- r ° 5 
Ь.(/соза<0% 5, cose=0 と 置き 換え る 。 こ 
の 場合 も , ハイ ライ ト は 存在 し な い 。 
4) 最終 的 な ハイ ライ ト を 計算 する 。 


|=IL・k・h に cosPPg 


拡散 反射 の と き と 同 じ く , この 計算 は R, 
G, BØ 3 色 に 拡張 し て 行う 。 特 に 反射 率 k。 
の 拡張 は 重要 だ 。 金属 な ど は 映り 込み に 色 
が 付く の で , これ を 拡張 し た c spc を うま 
(操作 し て や れ ば , 金属 の 雰囲気 が 出せ る 
の で ある ( 注 14)。 た だ , 金属 で な いな ら ハ 
イラ イト に 色 が 付く こと は な い の で ,c_ spc 


の 成分 を R,G,B で 変え る の は ,。 金属 だ と 
いう こと を 意識 し た と きだ け に し とどめ , 2 
れ 以 外 で は 3 つと も そろ えた だ た は ほう が 無難 で 
ある 。 


シェ イ ディ ング 関数 


ここ まで に 述べ た 拡散 反射 光 と 鏡面 反射 
X (ハイ ラテ ライト) を 合わ せ て , СС RTR 
「 シ ェ イ ディ ング 関数 」 と 呼ぶ こと が ある 。 
次 に 出 て くる 透明 度 と の 関係 か ら , 面 自身 
が 発し て いる 色 と い う 意 味 で 「 本 体 色 」 と 
も 呼ん で いる 。 ブ ログ ラム 中 に は 「 本 体 色 」 
と コメ ント を 方 々 に 入れ て ある が 。 これ は 
ンー イ デル ング 半数 の こと だ し 思っ て いた だ 
だ きだ た い 。 シェ イデ ィング (shading) は 「 陰 
明 付 け 」 と いっ た 意味 で ある 。 
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ВВ 


ここ ま て 来 た ら 透明 体 の 表現 も し た いと 
ころ だ 。 ガ ラス を 通し て 人 こう が 見 える と 
いう だ け の こと が 。 一 気 に リ アル き を 倍 に 
LEL HDO SGE FOROR 
の 起こ す 現 象 , 屈折 を 取り 入れ て , ガラ ス 
の 向こう の 世界 が 人 歪ん で 見 を えた りす る と , 
ああ CG や っ て て よかっ た だ た な と まで 思っ て 
し まう 。 だ が ,。 Z バ ッ フ ァ は 像 空間 アル ゴ 
リズ ム で ある が ゆえ ぇ に, 屈折 光 を 扱う の が 
と て も 上 難しい ( 注 15)。 

ここ で ちょ っ と 妥協 し て , 屈折 の 効果 を 
無視 し て みて は どう か ( 図 3-1)。 こ うす る 
と , 光線 は 屈折 し な い の だ か ら , 当然 透明 
体 を まっ すぐ で 透過 する 。 こ れ な ら Z バ ッ フ 
ァ ア ル ゴ リ ズム に 組み 込む と き に も ホン の 
図 3-1 屈折 は 考え な い 


屈折 あり 


特集 P 3D グ ラフ ィ ッ ク の 深淵 へ 


ちょ っ と の 改造 で すむ 。 

ігі, 光 を すん な り と 通し で お に まう ま 
う な 物体 どっ た ら , それ は 空気 と 同じ で 
目 に 見 を え を や し な い 。 余談 だ が 。 著 読ん だ 『 秀 
明 人 間 』 と いう SF 小説 の 主人 公 は , 服 を 脱 
いで し まう と 周り か ら ま っ だ く 〈 く 見え なく な 
っ だ 。 を そこ に いる は ず な の に 目 に は 見 えな 
со これ は , 役 が 自分 の 体 の 屈折 率 を 空気 
と 同じ に し だ だ めで ある が , そう いう 難し 
い 話 は この 際 ど う で も いい 。 T, その 小説 
の 題名 で ある 「 透 明 人 間 」 は , むし みろ 直訳 
し た まま の 「 不 可視 人 間 (ЛЕ “in 
visible man だ っ た と 思う )」 の ほう が 当 た 
っ て いる そう だ 。 ま あこ っ ちの 題 で は 意味 
が わか り に く か っ だ た から 「 透 明 」 と し た の 


12) これ は 光源 の 明る さ に 相当 する 。 強 い 光 を 
当て る と , あま り 光 り そ う に な い ゴ ム ボ ポ ボール 
や 自動 車 の タイ ヤ で も , ハイ ライ ト を 作る あ 
れ で ある 。 

13) タイ ヤ の 場合 は , ハイ ライ ト は で き て も 決 

_ し て 鋭く は な ら な い 。 こ の と き , 収束 度 hp の 
値 は | 一 5 くら い の 小 さ な 値 に する と よい (A 
時 に , 強度 hl の 値 も 0.2 一 0.6 く らい の 小さ な 
値 に 抑え て お いた ほう が 無難 。 収束 度 が 低い 
と き は , 強度 を 抑え て お か な いと , 面 全体 が 
ハイ ライ ト の た め に 白く つぶ れ て し まう )。 逆 
に , 磨き 上 げた 自動 車 の ボディ は , 収束 度 hp 
の 値 を 100 程度 の 大 き な 値 に し て ハイ ライ ト 
を 絞り こん だ ほう が , メリ ハリ の きい た 表現 
が で きる (強度 hl の 値 も 10 程 度 の 大 き さ に し 
よう )。 これ は 実際 に モデ リン グ を する 人 た ち 
へ の 助言 で ある 。 参考 に な っ た だ ろう か 。 

14) 鏡面 反射 光 の 性 質 は 本 当 は か な り 複 雑 な も 
の で ある 。 反射 係数 k、 は 定数 と し て いる が , 
現実 の 物質 で は , 入射 角 や 光源 の 色 に よっ て 
も 微妙 に 変化 する 。 こ れ を 加味 する と , 金属 
の 表現 が で きる 。 た と えば 銀 と 鉄 と アル ミニ 
ウム の 区 別 を つけ よう と する な ら , 本 当 は こ 
こま で 考え な く て は な ら な い 。 反射 率 の テー 
ブル を 作っ て 対処 する 方 法 も ある が , 計算 時 
間 が ぶっ 飛ん で し まう こと だ し .。 ひよ た まず 人 は 
お 預け 。 


гер гет" тти 
аа Қз КҮК ДОН 
に ҒА БЕЗІ 
Жалы Яд 

ë йек. 

Ер EREET% 
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写真 | 
だ あう 。 
ШШ を Бы す )», 完 > に 


Же ы L Ç L z > 
物体 は , 透明 体 な ん て 呼ば ず に , 不可 視 体 
と で も 呼ん だ ほ うがい い 。 こん な 物体 を 処 
理 す る の は , 見 えな いり 物体 を 描こ うと いう 
の だ の 6 か か か が に テン シン キシ スイ あ の ある 。 や 

だ け 時 間 の 無駄 で ある 。 

だ か ら , 透過 する と き に 光 が 少 し だ け 減 
本 を する と いう ふう に グロ グラ ム を 組ん で 
みよ Э„ ЖЫ ( 光 を 通す 割合 。 透明 度 と 
いっ だ ほう が わか りや すい だ ろう か ) が 100 
の で な なく, も う 少 し 小さ きい 値 を 取る と いう 
わけ 。 ガ ラス の 向こう の 物体 が 少し 暗く な 
る と いう だ け で , 実に 単純 で ある 。 これ は 
物理 法則 を かなり 無視 し た モデ ル だ が , Z 
ッッ アア ア о 


る し , улу Ф@&ВНИ%Ъ 表現 で きる 。 
暗く する 


図 3-2 単純 に 


図 3-4 縁 を 強調 する 


端 に いく ほど ゅ は 大 きく な り , 
透過 率 は 小さ く な る 


116 On x 1989.8. 


これ を プロ グラ ム す る の は 実に 簡単 で あ 
ガラ ス 板 を ポン と 置く 。 ガ ラ 


5. 日 の 前 に 

AJO 352390%9 L 055. #5 АЖО 

向こう に は 。 風景 が 見 えて いる は ば はず だ ね 。 

だ か ら , その 色 (明る る ) に 0.9 を 掛け て 

NS Qua だ つろ た だ これ だ 0 ki 
具体 的 に 説明 し て い 2 OKO R 

ие t; 0. | (この 面 に 隠さ 


れる 部 分 ) б» |. v t С 
лем 14, Cola 2200855 94847 

(Слем =t*Cold 

で 計算 で き 


222. な に か 物足りな い 人 
を いる だ る ろう 。 9 2 A RSS 4 22 2 
ど を よー〈 見 て いる と , ツヤ が あっ て 光っ 
Ce る の に 気 G く は まだ そう,。 954224 
ト の 存在 を 忘れ て は いけ な い 。 し か し , こ 
こ で わざ わざ ハイ ライ ト の 計算 を し 志す の 
は , は っ きり いっ て か な り 間 抜け だ 。 き っ 
き ハ イラ イト の 計算 の 仕方 は 説明 し た は ず 
だ し 。 これ を 利用 し な い 手 は な い 。 こ こ て 
は 一 般 的 に 半 透 明 な 面 を 考え を て みよ う 。 色 
は 付い て いる し (拡散 反射 )、 ツヤ も 出 て い 
る ん だ けど (ハイ ライ ト ), 25 807 
見 える (透明 感 )、 ЭЭК ЛАСА 
а 

登場 人 物 が 少し 増え る 。 面 の 「 本 体 色 」 
図 3-3 本 体 色 を 計算 する 


背景 色 メ (透過 率 ) 


(説明 ずみ の シェ イデ ィング 関数 , 拡散 反射 
成分 し ハイ ライ ト 成 分 の 和 の こと ) ZIC, 


透過 率 を や 「t」, この 面 の 向こう 側 の 色 を 


Co な きる АДАА Crvi 22: Яп 
う 側 の 色 と 本 体 色 を それ ぞ れ 少し 弱め て 泥 
ぜ 合 わせ た , 


Сасы =the 
Гете (IS 30 。 
55, これ を 直接 プロ グラ ム に 組み 込む 
と た ん と な ん 味気 だ が だい ジー シ と が て き て し 
まう (写真 1 ) 。 花 拠 が 1 枚 の ガラ К: 


4... これ は 透過 率 t を, 物 
5. r ea 
る 。 こ の 問題 を - ОЕ 7427250 
だ な スタ る 


ガブ スス 板 を や まっ すぐ が 覗 そ と ふい 向こう が まさ 
2522. LLEDO 5, まっ す 
の と き は ほど だ 同 こ は よく 見 ん た な い 。 そ ぞ で こ 
で 図 | 3-4 を 見 よう 。 ガ ラス 板 の 法 線 n と 視 
線 s の な す 角 度 を ゅ (ファ イ ) と する と , © 
の こと は 「 み が 大 きい ほど ちと 光 を 通し に くい 」 
と 言い 換え られ る 。 例 に よっ て созф t 
Е それ を 求め て み 
よう 。cos ゅ は 法 # іп の 視線 S s 方 向 の 成分 n 


15) ここ で まとめ て , 屈折 と 鏡面 反射 (映り 込 
А) Aš, Z バ ッ フ ァ を は じ め と する 像 空間 ア 
ル ゴ リ ズム で は 扱う の が 難し い 問 題 で ある と 
いう こと を 話し て お こう 。 ま ず は 事実 関係 の 
整理 か ら 。 

а) 像 空間 アル ゴリ ズム と は , 透視 変換 を 

か けた あと の デバ イス 座標 系 で 動作 する ア 

Пре ЛАР ЖТ Та «0 

b) 物体 を デバ イス 座標 系 に 持ち 込む た め 

に 透視 変換 を か ける と , 物体 自身 の 形 や 物 

体 の 位置 関係 が 微妙 に 変わ る 。 

с) デバ イス 座標 系 の メリ ッ ト は 前 回 も さ 

ん ざん 指摘 し て お いた と お り , 視線 が z $h 

に 平行 に な る の で 陰 面 除去 が や さ し く (= 

処理 が 速く ) な る と いう と ころ で ある 。 іш 

置 関係 が 狂う と いう こと と 引き 換え に 得 た 

貴重 な メリ ッ ト で ある と いっ て も いい 。 

а) 届 折 と は 文字 どおり 光 が 折 れ 曲 が っ て 

進む 現象 で ある 。 正確 に シミ ュ レ ー ト し よ ょ 

うと 思え ば 視線 を 屈折 させ て , さら に その 

先 に ある 物体 を 調べ て いく こと に な る 。 反 

押し て で も る 同 よみ に し な ぐ で て は な らち ない 。 
以上 の こと か ら , 次 の こと は 結論 で きる 。 Z 
バッ ファ アル ゴリ ズム で 屈折 や 反射 の 効果 を 
出 そ う と する な ら , この アル ゴリ ズム の 持つ 
「 単 純 明快 さ 」, 「 高 速 性 」, その 他 諸 々 の メリ 
ッ ト を 捨て て か か ら ね ば な ら な い 。 これ は ま 
っ た くも っ て 困っ た 結論 で ある 。 

と いう わけ で , いま の と ころ 透明 体 と 屈折 
は レイ トレ ー シ ン グ の 独壇場 で ある 。 た が だ, 
最近 に な っ て リフ レク ショ ンマ ッ ピ ング (гей 
ection mapping : 鏡面 反射 し て 映り 込む シー ン 
を 物体 表面 に 貼り つけ る ) や リフ ラク ショ ン 
マッ ピン グ (refraction mapping : 同じ よう に 
屈折 し て 見 える シー ン を 貼り つけ る ) と いっ 
た 手法 も 出 て き て , 屈折 と 反射 は 必ず し も レ 
イト レー シン グ の 専売 特許 で は な く な っ て き 
て いる 。 


Ss に 等 し い (た だ し も さも 単位 ベク トル 


の と き )。 
Ns 三 COS の 
vo ж 
ЕШТЕ 


- > LGn ЗЕР 52 ЕС: 


3 Jea Tie): 
大 きい は ほど 大 過 率 は 高い こと に な る 。 そこ 


し 
次 の よう な 近似 モデ ル が 考え 出さ きれ て 
いる 。 
t=tmin + (tmax —tmin) ° ns!P 
tmin, (та, tp は それ ぞ れ 「 最 小 透 過 率 」, 
RAAR, 「 減 衰 係数 」。 ハ イラ イト の 
と き と 同 じ よ うに ユー ザー が 指定 する 。 急 
な 角度 の 面 は n、 が 小さ きく, 透過 率 も 低い 。 
産 に 緩い 角度 の 面 で は , n。 が 大 きく な る の 
で 高い 透過 率 が 出る а ta 
БҮТІН の 間 で 滑ら か に 変化 
させ よう と いう 王 旨 で ある 。 {КЕЕ А Жїр O 
値 は とりあえず は 1 で か まわ な い (興味 
が 測 だ ら 。 い みい ろ 変 えて み で も ら っ て も 
ес), それ ほど 大 き な 変 化 は な い 。 値 を 
大 きく する と , や や 縁 の 部 分 が 強調 され る 
ТЕРА 
と も か く 〈 く この 近似 式 を 導入 する と , ガラ 
ス 製 の 花瓶 の 締 の 部 分 が 早く , 真ん中 の 部 
分 が 明る 〈 見 える 効果 が 出せ る (写真 2 )。 
それ て は 秀明 体 を ZZ バッ ファ 上 で 処理 す 
る や り 方 に つい て 検討 し て いく こと に 
2% 
HJQ 2 V — лї 2 7 ОЛАСиа >, 新 し 
〈 計算 し た 本 体 色 C と を , 透過 率 t で 結合 
L, 新しい フレ ー ム バッ ファ の 値 Ca。。 を 得 
2% 
Съем =. Сыа + (1—t) °C 
ER t lk, 出 て きた ば か り の 近似 式 
t=tmin+ (tmax —tmin) *пь?? 
て 計算 し て おく 〈。 


カラ ー 画 像 で は R,G,B の 透過 率 を 変え 
る と 面目 い 。 色 ガラ ス の 効果 が 出る 。 透 過 


Ж, すなわち 秀明 体 の 向こう 側 の 色 Ceia の 
み に 重 み 係 数 kr CHR, G, BIAT, > 
ログ ラム 中 で は c trn) を 掛け る 。 

(Слем =t°kt°Coia+ (1—t)・C 


バッ ファ の 問題 点 と 対策 | 


м ТА 2 2 Ñ y 2 У 
有 な 問題 点 で ある 。 OAN E 
2 つ あ る 。、 ひ と つ は | フレ ー ム バッ ファ お 
よび Z バ ッ プ テア 
谷 う ひと つば は ポ ボサ ゴ ン の エッ шы る と 

き の 問 題 。 順 番 に 説明 し て いこ う 。 

で は , ІОНИ, НИКО с Э (ШО) 


アル ゴリ ズム に 特 


に ポリ ゴン を 書き 込む 順序 。 


色 を , 透過 光 と し て 減 哀 る させ た り 0 色 を 付け 


だ りす る の で ある 。 bL, 先 に 透明 体 を 書 


き 込 ん で し まい , その あ ょ で 不透明 体 を 書 
き 込ん だ 場合 は どう な る か ? 透明 感 の 効 
林 を 狙っ て も , 大 失敗 に 終わ る の は 目 に 見 


て いる 。 2 РНИ [І C ik, 書き 込 
む 順 序 に 気 を 使う 必要 が ある の で ある , 0) 


め に 人 不透明 体 あ すべ て 書き 込 で EO TH 
OARRA LOI EUR, お か し な 
画像 が で き て し まう 。 

だ だ , 屈折 は 考慮 し な い の で , 初め に 不 
透明 体 を まとめ て 処理 し て お きる きえ ぇ すれ は ば, 
湊 明 体 を 書き 込む 順番 は それ ほど 関係 な い . 
乱 明 体 が 何 枚 も 重なる と , 後ろ の の シー ン 
ТОТОРО Т У УОТУ: ЖОН 
ン の 向こう 側 の 色 に 透過 率 を 掛け て いけ ば 
WV で の 用 (5-5), る きる てこ 

て 質問 。「 矢 明 体 を 書き 込む と も とき は Z バ ッ 

ファ を 更新 する 必要 は な い 。 な ぜ か ?」 こ 
れ が わか れ ば , 透明 体 の 考え 方 は マス ター 
CE EE е 

第 2 の 問題 。 エ ッ ジ が 重なる と うま く な 
いこ と が 起き る 。 特に 透明 体 で は エッジ 
が ある (写真 3 ) 。 ITE okha 
ағеке 1 スキ ャ ン ラ イン 分 の 

き 込み 処理 を 行う 関係 zbuff line( ) 中 で 
は ループ する 際 に ラス トト の 1 貞 E 
ш) を 処理 し な いよ うに し て いる 。 結果 と 
р 

— а-ы 

こう する と 多面 体 に 隙間 が で きそう な も 
の だ が , 別に 穴 が 開く て こと も な い 。 ま あこ 
пі, 考え て みれ ば 当然 の こと な の だ が 。 
な ぜ か っ て 7? 隣り 合っ た ポリ ゴン の エッ 
ジ は 共通 だ ね 。 だ か ら ポ リー ゴン を 両方 と も 


正直 に 描く と, エッジ の 部 分 に は , 2 回 書 
さき 込ま れる わけ 。 
43-55 重ね る 順序 は 気 に し な い 


エッ ジ が 重なる と 色 が 濃く な る 


片方 の 右端 は 描か な い 


特集 G 3 リグ ラフ イッ ク の 深淵 へ 


写真 3 

特に 透明 体 で は Z バ バッファ 
ОС, 重複 書き 込み は よろ し く な い 。 だ か 
b, 車 な る 2 本 の エッ ジ を 片方 し か 描か な 


を 更新 し な い 


いよ うに する 。 _ 5 う 1 本 の エ 

ッ ジ は ちゃ ん と 書き 込ま れる の で , 支障 は 
o ms |, 片方 し か 描か な 
い は うがい い 結 果 が 得 ら れる の だ ( 図 3-6)。 

こう いっ た よう に 。 一 見 手 挟 き の よぶ に 
見 を える や り 方 の ほう が 逆 に いい 結果 を 招い 
た 場合 な ど は と て も 愉快 で ある 。 これ だ か 
ら 5 世の中 は 面白 い 。 

Иос РФА Т, ブフ ログ ラム を 少 
々 手 を 加え よう 。 拡散 反射 と ハイ ライ ト は , 
本 体 色 を 計算 し て お いて た だ フレ ー ム バッ 
ファ に 書き 込む だ け で よかっ た が 。 透明 体 
は 透過 率 の 計算 を し て お くだ け で な さく > 
ログ ラム の 構造 その も の に も 改造 が 必要 に 
な る 。 い つも の パタ ー ン で 説明 を 進め よう 。 


ポリ ゴン は つなが っ て いる 


特集 7 バッ ファ アル ゴリ ズム (後編 ) 117 


|) まず 不透明 体 の み 書 き 込 む 。 半 透明 体 ・ 透 
明 体 の 処理 は その 後 で 行う (プロ グラ ム 中 の 
ポリ ゴン 番号 の ルー プ の 形 に 注目 し て みよ う 。 
透明 体 の 処理 を あと 回 し に する た め に ちょ い 
と 強引 な テク ニッ ク を 使っ て いる の が わか る 
だ る 人 2 か 

2) 不透明 体 は 前 と 同じ アル ゴリ ズム て 処理 し 
て いく て 。 ピ クセ ル ご と に デプス 室 比 較 し 、 2 
バッ ファ お よび フレ ー ム バッ ファ を 更新 し て 
ZEA 

3) 続い て ( 半 ) 透明 ポリ ゴン の 処理 に 入る 。 
先 に 透過 率 t を 計算 し て お く 。 下 準備 と し て , 

グロ ー バ ル な (シー ン 全 体 の ) 定数 : 


視点 の 位置 ベク トル view 
ロー カル な (物体 ご と の ) 定数 : 
面 の 位置 ベク トル V 
面 法 線 の ベク トル n 
最小 透過 率 tmin 
最大 透過 率 bass 
減衰 係数 tp 
RGB の 透過 率 重 み 係 数 ki 
を 用 意 す る 。 
視線 ベク トル s (4, 
S -міем-у 
で 求め る 。 


法 線 n, それ に 視線 s は 単位 ベク トル 化し 
T, n の s 方向 の 成分 n。 を 求め る 。 

n =e П з. 
透過 率 を 次 の 式 で 計算 する 。 

t= tain (ішах = ыа) ns” 

4) 半 透 明 ポ リ ゴ ン は , ピク セル ご と に デプス 
を 比較 する と ころ は 同じ 。 も し ポリ ゴン の デ 
プス が Z バッファ の 値 よ り 大 きい な ら , ІН? 
レー ム バ ッ フ ァ 色 C。j。 と 新しい 本 体 色 C 555 
BE t を 使っ て 混合 し , 新 フ レー フ バ ッ フ ァ 
色 Cnew を 得る 。 こ れ を フレ ー ム バッ ファ に 書 
き 込む 。 

Caen Ке Coia t (1—t) +C 
(重み 係数 ku, の 右 の 記号 「* 」 は カラ ー 化 の た 
め の 特 殊 な 演算 。 次 で 説明 する ) 

た だ し 透明 体 で は , Z バッ ファ は 更新 し な 

СҰ, - 


色 の ベク トル 表現 に つい て 


処理 速度 の た だ ため に は 望ま し いこ と で は な 
い の だ が 。 アルゴリズム が 明快 に な る の で , 
色 は (R.G, В) と いう 3 次 元 ベ クト ル 形 
式 を 取る 。 К, С, B は 0.0 一 1.0 の 実数 値 で , 
表示 の と き に これ を それ ぞ れ 0 一 331 の 整数 
値 に 直し て 16 ビ ッ ト の カラ ー コ ユー ド を 算出 
% 6; 

反射 係数 , 透過 率 な ど は R,G, B 独 立 に 
な っ て いて , ベク トル 表現 に な る 。 当然 計 
算 も 独立 に 行う の で , 色 の 計算 用 に 特別 な 
演算 を 用 意 し た 。 色 係数 ベク トル の 各 妥 素 
を 光源 色 ベ クト ル の 各 妥 素 に 独立 に 掛け る 
演算 「*」 を 次 の 行列 式 の よう に 定義 する 
(3:16); 

プロ グラ ム で は 関数 v star_v( ), 「 特 殊 
な 演算 」 と いう わけ の わか らん コメ ント が 
くっ つい て いる 部 分 で ある 。 
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R Кк ІК 
С|=|Кс|Ж*|1с 
В Кв lg 
ккхік 
= Ke Xe 
Кв X lB 


色 を ベク トル 化し た の に 伴っ て , Z バ ッ 
ファ の 構造 体 zbuff も 拡張 する 。 ピク セル 
の 色 (も ちろ ん ベク トル 表現 ) と デプス を 
ペア に し て , 1 ピク セル 分 の 属性 に し て い 
る 。 ス キャ ン ラ イン と 交わ る すべ て の ポリ 
ゴン を 書き 込み 終わ る まで , 処理 は この z 
buff 内 で 行う 。、 デ プス は も ちろ ん , 色 も 直 
接 画 面 に 書き 込ま な いで zbuff の な か の メ 
ン バ ー に 格納 する 。 処理 が 終わ っ だ たら, š 
と め て ピク セル 色 を フレ ー ム バッ ファ に コ 
сез. 

処理 が スト レー ト で な い (直接 フレ ー ム 
バッ ファ に 書き 込む わけ で は な い ) だ め に 
多少 スピ ー ド は 沙 ち て し まっ た が , EE 
の 表現 が 可能 に な っ だ メリット は 大 きい 。 


面 法 線 の 算出 


も うす て に 気がつい て いる 方 が いる か も 
し れ な い が , 僕 は これ まで 肝心 な 部 分 を 意 
識 的 に 避け つつ 説明 し て きた 。 拡散 反射, 
ハイ ライ ト , ИИО ЕО АН 
だ た レギュ ラー メン パー ( 王 人 公 と いっ て も 
いい か な ) で ある , 面 の 法 線 ベク トル n の 
身元 を 全然 明らか に し て いな い の だ 。 これ 
が ドラ マ な ら 。 出身 を 隠す 主人 公 な ど は ゴ 
ЫЛ, あい だ に くく こ こ は シ ビア な ョ 
ンピュータ の ブロ グラ ム の 世界 。 正 体 の 知 
れ な いも の を 扱う こと な ど で き よう は ず も 
Ла 

と いう わけ で , ポリ ゴン の 法 線 が わか っ 
по, ポリ ゴン の 色 は も う あ な だ に も 求 
図 4-1 面 法 線 を 求め る 


уо = (хо, уо, 20) 


у= (хі, уі, 21) 


め る こと が で きる 。 ま だ 教え て いな い 面 法 
線 の 求め 方 を これ か ら ゎ 教え し よう 。 
前 回 の プロ グラ ム で は , すでに 散乱 反射 
の み の 表 示 ま で は で き あ が っ て いた (理屈 
は 説明 し て な い が )。 そ を こ て で 前 回 発表 の ファ 
イル フォ ー マ ッ ト を 見 る と , お や お や , TA 
点 の 位置 ベク トル は あっ て も 法 線 ベ クト ル 
は 見 当 だ らち だ い 。 と いう こと は つま ゆり 。 伺 
直 ベ クト ル の 情報 だ け で , 法 線 ベ クト ル が 
LT さる と が うこ と だ ね 。 

さて , 物事 は いち ば ん 単純 な と ころ か ら 
始め よう 。 頂点 が 3 つの 場合 ( 注 17), 三角 
形 か らい っ て みよ う ( 図 4-1)。 

3 頂点 の 位置 ベク トル は それ ぞ れ , 

уо= (хо, уо, 20) 

у= (хі, уі, 21) 

уз = (x2, y2, 22) 
Thb, デー タフ ァイル を 見 て も , 


хо уо 70 


Х2 y2. 72 

と だ け 書 いて ある は ず だ ね 。 

いさ さき が くど と どい が これから 求め よう 
いう の は 三角 形 vo vi vs の 法 線 ベ クト v, 

n = (n ту, m) 
な の だ 。 い き な り 結論 か らい っ ちゃ うと , 
H = (Vi = уо) x (V2 — уо) 

な わけ だ な 。 お っ と いき な り 計 算式 攻撃 に 
出 て し まっ だ 。 で も ,。 Жо 46041, 
まあ , この 式 を いき な り 見 て 理解 で きだ 人 
(要する に 理系 の 大 学生 ) は , ここ は 読み 飛 


16) ちな み に 数 学 的 に は こう いう 演算 は な い 。 
この テ の 演算 は 通常 「 変 換 」 と と ら え られ る 
の で , 行列 を 使う の が 通例 で ある が , メモ リ 
効率 と 計算 速度 の こと を 考え る と , 行列 は あ 
まり お いし く な い 。 

17) 多角 形 が 成立 する た め に は , 最低 で も 3 つ 


て 義 い た こと な いで し ょ ま ? 


頂点 の 位置 ベク トル 


Va = (хә, y2, 22) 


n = (Vi —vo) х (у2- vo) 


法 線 ベク トル は 外 積 を 使っ て 求め る 


ば し て も いい 。 理解 で き な か っ た 人 に は , 
これ か ら 説 明 す る 範囲 で な ん と か 理解 し て 
は し い 。 

つま りこ の 式 は 「 ベ クト ル の 外 積 」 で す 
な 。 い っ だ い ど うし て これ で 法 線 が 求め ら 
れる の か , と いう 疑問 は 当然 少く だ どろ うけ 
NE, 僕 は 今回 この 理屈 を くど くど と いい 
だ く は な い 。 と に か く , 平面 上 の 3 点 か ら 
法 線 を 求め ある に は , ベク トル の 外 積 を 取れ 
謗 ぴの だ と 覚え て お いて は ほしい 。 こい つ 
は まる に 天下 りり 論法 で すね 。 あ ら , 怒っ ち 
ゃ っ だ ? まあ まあ , 抑え て 抑え て 。 

と ころ で ,。 も し あな た が 高校 2 年 生 以上 
な ら , この 3 点 か ら 平 面 の 方 程 式 を 求め て 
みて も らい た だ たい 。 平面 の 方 程 式 の 一 般 式 は 

ax+by+cz+d=0 
だ か ら , (x, y, 2) に vVo, у, vs を 代入 すれ 
tz, 

axo 十 byo 十 czo 十 d=0 

axı +byı +czı+d=0 

ax2+by2+cz2+d=0 
と いう 3 元 連立 方 程 式 に な る ね 。 こ れ を 人 解 
(Ж, 係数 a, b, с, d が 出 て くる が , 平面 
の 法 線 ベ クト ル は , 

n=(a, b,c) 

に 等 し い (これ を 知ら な いと は いわ せな い 
£) 

と に か く , これ て で 三角形 の 法 線 は 求め ら 
れる 。 MAÉ, 五角 形 な が ど で も まっ た だ く 手 
順 は 同じ 。 3 つの 頂点 だ け を 代表 と し て 取 
り 出 し て , この 三角 形 の 法 線 ベク トル を 求 
め れ ば いい わけ だ ( 図 4-2)。 

つい で に , 面 の 表裏 を 決め る の に も 法 線 
ベク トル を 使う の で , この や り 0 方 も 説明 し 
て も まる 

Z バ パ バッファ ア ル ゴ リ ズム は サー フィ スモ 
デル を 扱う 。 多 面体 の よう に 見 えて も , E 
体 は 独立 し た 多角 形 の 集まり 。 お まけ に , 
表示 し だ た い オ ブ ジ ェクト は 閉じ た 多角 形 と 
は 限ら な い (サン グル の 花瓶 を ご 覧 いた だ 
きだ い 。 日 の 部 分 が 開 じ て いる で し ょ だ 
か ら , 先月 号 て 三沢 氏 が 解説 ふさ れ て いた , 
頂点 の 連結 順 庁 で 法 線 ベク トル の 方 向 = 面 
の 表 方 向 を 決定 し , その 表 が 向こう 側 を 向 
いて いる 面 は 表示 し な い , と いう 「 後 面 除 
去 」 の 手法 は 使え な い (後面 除去 が 使え る 
の は , 基本 的 に は ソリ ッ ド モデ ル だ け )〉. 

ちょ っ と 脱線 し た が , 今回 の プロ グラ ム 
で は , 視点 か ら 見 える ほう の 面 が 表 に な る 
よう に 表向き 法 線 の 方 向 を 決め る こと に す 
る ( 図 4-3) 視線 の 方 向 ベ クト ル を , 1 番目 
の 頂点 vo を 代表 に 立て て , 

5 =view— vo 
TED, あと は s と n の 内 積 , 


Ес 


Б * II 
の 符号 が 負 な ら , 法 線 は あっ ち 向 き 。 だ か 
5, 
п--п 
と や っ て , 表裏 を ひっ くり 返す 。 
これ て で て, あら ゆる ポリ ゴン の 法 線 は , 全 
部 こっ ち を 向い て いる こと に な る 。 レ ンダ 
リン グ を か ける の は , ポリ ゴン の こち ら 側 
を 向い た 面 な の だ か ら ,。 これ で いい の だ 。 
こう し て 求め た 法 線 ベク トル は , ポリ ゴ 
ン 構 造 体 の な か に し まい 込む わけ だ が , こ 
ағ, あと の 関係 も ある の で , 「 真 の 法 線 」 
と 名 づけ て お 〈《 (と いう こと は , ウソ の 法 
線 が あと で 登場 する わけ だ ね )。 


総 ま と め 

|) ファ イル か ら 頂 点 を 読み 込む と き に , 最初 
の 3 点 を vao, Уаз, vaz と し て 別に 持っ て お く 。 
「va」 な ど と 「a」 が 余分 に 付い て いる の は , 
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プロ グラ ム 制 作者 ( 僕 の こと だ よ ) の 都合 で , 
ほか の ベク トル と 区 別 す る 必要 が あっ た か ら 
だ (これ は , 無 計 画 な が プログラミング の 報い 
と も いえ る )。 

2) 平面 上 の 2 本 の ベク トル を 作る 。 2 本 の 異 
な る ベク トル だ っ た ら な ん で も いい の で , Ж 
の よう に する 。 

үа: 三 Vai — Vao 
уа? = va2 — vao 

3) この 2 本 の ベク トル か ら , 真 の 法 線 ベ クト 
ル na を, 外 積 を 使っ て 作る 。 

na 三 Va1XVa2 

4) 表向き 法 線 の 方 向 を 決定 する 。 ま ず 視 線 の 
方 向 ベ クト ル , 

5 三 View 一 Vo 
を 求め る 。 
5) s と n の 内 積 の 符号 を 見 る 。 も し 内 積 が 負 


n жЕ ==. 


を 行っ て , 表 方 向 を 決め る 。 


第 2 部 平面 を 曲面 に 見 せる 


スム ー ス シェ イラ タン グ 


` 改め て 指摘 する まで も な いと 思う が , Z 
バッ ファ アァ ア アルゴリズム は , ポリ ゴン (多角 
JZ) 向け に 開発 され た 手法 で ある 。 こ の 生 
い 立 ちか が から も わか る と お り , ポリ ゴン の 表 
示 に は 単純 明快 で 高速 な 処理 を 約束 し て く 
れる 。 ポリ ゴン の 数 が 増え て も その 頼も し 
さ は 少し も 変わ ら な い 。 い や 増え た と きこ 
を Z バ ッ フ ァ は 威力 を 発揮 する の で ある 。 
多面 体 に は これ ほど 強い Z バ ッ フ ァ 法 も , 
いざ 曲面 を 表現 し よう と する と , 一 転 し て 
非常 に 苦し い 立 場 に 立た され る 。 これ は 痛 
Oo か な り 救 命 的 な 弱点 と いっ て も いい 過 
ぎ で は な い 。 それ で は と 細か い ポ ボリ ゴン を 
だ た くさ ん 用 意 し て 曲面 の 形 に 並べ る と , 少 
し は 曲面 らし く 〈 く 見 える が , それ で も 不 自然 


る は 拭え な い 。 生半可 な 細分 の 仕方 で は , 
細か い 多面 体 に し か 見 を な い の で ある 。 

人 間 の 目 と いう も の は 妙 な と ころ て 敏感 
で ある 。 残酷 な まで に 敏感 ど 。 人 間 が この 
多面 体 を 見 る と , ポリ ゴン の 継ぎ 目 に マッ 
三角 形 で な い 場 合 


図 4-2 


ハバ ンド ( 注 18) が 発生 する の だ 。 その た 
め エ ッ ジ が 強調 され て し まう ( 図 5-1)。 だ 
か ら 多面 体 の 集まり の よう な 印象 が 消え る 
こと は な い 。 多面 体 を 曲面 に 見 せる の に は 
少々 無理 が ある よう だ 。 ZZ バッ ファ アル ゴ ご 
リズ スム は , この ウィ ー ク ポイ ント の せい で 
曲面 プリ ミ テ ィ ブ を 簡単 に 扱え る うえ ぇ に 級 
密 な 表現 も 自由 自在 に で きる レイ トレ ー シ 
ング に , その 地位 を 1 歩も 2 歩も 譲っ て し 
まっ た の だ 。 


18) 多面 体 表 現 で は , ポリ ゴン の 継ぎ 目 で 明る 
さ が 階 段 状 に 変化 する 。 そ の 変化 が た と え わ 
ず か な も の で あっ て も , 人 間 の 目 は それ を 見 
事 に と ら え る 。 変化 し て いる と ころ を 。, 実際 
より 極端 に 変化 し て いる よう に 感じ る の で あ 
る 。 こ の 現象 を 発見 者 の 名 前 を と っ て , マッ 
ハバ ンド (Mach・band) と 呼ぶ 、「 バ ンド 」 と 
(4+ Гу Фс У, 曲面 が 曲面 に 見 え ず に , $ 
の 集まり の よう に 見 える と ころ か らき て いる 。 
マッ ハバ ンド は , 人 間 の 視覚 心理 的 効果 な の 
だ が , と も する と レン ダリ ング の 結果 を 台 な 
し に し て し まう 非常 に 厄介 な 相手 で ある 。 


図 4-3 面 の 表向き 法 線 を 決め る 


>) 


-R 。 この 角度 が 90' より 小さ く な 
る よう に n の 方 向 を 決め る 
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し か し , 捨て る 神 あ れ ば 拾う 神 あ り て , 
シェ イデ ィング 補間 法 (スム ー ス シェ イデ 
ィング ) と いう 画 期 的 な アル ゴリ ズム が 提 
案 ミ きれ て 成功 を 収め て いる 。 そし て この ZZ 
バップ ァ アル ゴリ ズム の 場合 , 嬉し いこ と 
に スム ー ス シェ イデ ィング の 実現 は ブロ グ 
ラム の 少し の 拡張 で 済む の で ある 。 だ だ し 
説明 は 多少 難解 な が な ので, よく 読ん て 理解 し 
て は Re 


ポリ ゴン の 色 が どこ で も 同じ に な る 表現 


ふつ う の 多 面体 表現 あ 「 コ ンス タン トシ ェ 
イデ ィング (constant shading)」 と いう 
( 注 19)。 コ ヨン スタント シェ イデ ィング 表現 
で 表 き れ だ モデ ル は , エッ ジ の 部 分 で 色 が 
不 連続 に 変化 し て いる の で , 小平 面 の 集 ま 
НЕЕ 6-І УЯЛОХИГУЫ ЖАМАН 
イデ ィング は ,。 ОЛЕР, ЗВ 
面 を 曲面 に 見 せる 方 法 で ある と いっ て も い 
Css, 


らら つ の シェ イデ ティ ング 補間 法 


これ か ら 2 つの シェ イデ ィング 補間 法 を 
紹介 する が , 両方 に 共通 する 基本 コン セブ 
ト は こう で ある ( 図 5-2)。 だ た と えば 多角 形 
の ある 頂点 で は 明る い 色 で , 別 の 頂点 で は 
芽 い 色 ど だ っ だ と し よう 。 仮に を の 間 を 明る 
い 色 か ら 暗 い 色 に 滑ら か に 変化 る きせ だ た ら と 
うだ ろう 。 を その 多角 形 は も は や 平面 に は 見 
ぇ えな いこ と だ ろう 。 何 枚 も の 多角 形 に 渡っ 
て 色 を 滑ら か に 変化 8 きせ せ て いけ ば , この 
多角 形 の 集団 は 曲面 に 見 を る は ず で は な い 
か ? その と お り で ある 。 そ れ が スム ー ス 


シェ イデ ィング の 考 ぇ 方 の 基本 な の で ある 。 


も う 少 し 難し い 表 現 を 使 む な う 。 ま ず , + 
リ ゴ ン の 各 頂 点 に つい て 属性 (た と えば 色 ) 
を と を 別 さ 人 設定 し じ て お て を で し て ポメ コン 
の 内 側 で 頂点 属性 を 滑ら か に つなぐ (これ 
を 「 補 間 す る 」 と いう ) の だ 。 

で は 具体 的 に は どう や る か 。 曲面 が 平面 
と 大 きく 違う の は , 法 線 ベ クト ル が 場所 に 
Fat 変化 す を なみ と ころ だ 。 そ こ て ,、 ボリ ご 
ン の 頂点 に 仮想 的 な 法 線 を 設け る 。 頂点 の 
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左 の よう に 描い た つも り で も , 実際 に は 右 の 
よう に 境界 が 強調 され て 見 える 。 六 角柱 か ら 
増やし て いっ た と し て も , マッ ハバ パン ド は な 
く な ら な い 
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間 で 法 線 が 滑ら か に つなが っ て 〈 れ れ ば , 
平面 が 曲面 の よう に 見 えて も 不思議 で は な 
kt (D52595. 

スム 一 スシ ェ イ ディ イン グ と は ,。 ボリ ゴン 
上 の 法 線 に ゆら ぎ を 与え を る こと て で て, 曲面 と 
同じ 効果 を 出し , 平面 を 曲面 に 見 せ て いる 
の だ 。 ほろ きり いっ て し まそ た は ココ マカ シン だ 
の だ が , を その わり に は 素晴らし い 効 洒 が あ 
る の で 許し て あげ よう で は な いか 。 

を それ で は シェ イデ ィング 補間 法 の 2 つ を 
紹介 する 。 それ は グロ ー (Gouraud) シェ 
デイ ジグ ヒメ ダ ォ オン (Phong) ジェ イル ディ 
ング だ が , 先 に 発表 きれ た の は グロ ー シ ェ 
イデ ィング で ある 。 と りあ ぇ え ず この 2 つの 
原理 的 な 違い だ け を 簡単 に 紹介 し て お く 。 
具体 的 な 長所 や 短所 ,。 それ に ブロ グラ ム と 
し て 実現 する 手順 は 追っ て あと か ら 解 説 す 
Ba 
グロ ー シ ェ イデ ィング 

いち ば ん 簡単 に いう と , 頂点 で の 色 を 補 
間 す る 方 法 で ある 。 法 線 の 補間 は 行っ て い 
LOOT, や や 正確 き に 欠け る も の の , け 
っ こう 「 使 える 」 技 法 で ある 。 

先ほど か ら 述 べ て いる よう に , 頂点 ご 
に 仮想 法 線 が 設定 され て いる の で , その 頂 


点 で の 色 を 求め ゆる こと は 当然 で きる 。 グロ 
ー シ ェ イデ ィング は , 頂点 と 頂点 の 間 で 色 


[5-2 スム ー ス シェ イデ ィング の 考え 方 


頂点 の 色 を 


図 5-3 頂点 間 の 法 線 を 滑ら か に つなぐ 


WS Was 


滑ら か に つなげ ば 


を 滑ら か に つなぎ , 曲面 らし く 見 せる 方 法 
て お る 3 
命 回 の プロ グラ ム で て では, ポリ ゴン の 本 体 
色 だ け で な く , 透過 率 も 補間 し て いる 。 
スズ ォ ン シェ イデ ィング 
グロ ー シ ェ イデ ィング で は 色 を 補間 し た 
D, より 正確 に 曲面 を 近似 する た め に , 7 
ォ ン シェ イデ ィング で は まず 仮想 法 線 を 補 
間 す る 。 各 ピク セル を 処理 する 段階 で , 補 
i L RER ZE o TRIKE 3 d UEH KR Z 
計算 する の で ある 。 ハ イラ イト や 矢 明 感 の 
計算 に は , 面 の 位置 ベク トル も 必要 な の て , 
仮想 法 線 ベク トル と 同時 に 位置 ベク トル も 
補間 し て いる 。 
2 つの スム ー ス シェ イデ ィング 補間 法 に 
は , お 互い に 長所 と 短所 が ある 。 
まず グロ ー シ ェ イデ ィング の 短所 の な か 
で と ちり わけ 目 に つて の は 。 タ イラ イト が 変 
に な る こと だ ろう 。 これ は 写真 の 赤い 球 を 
見 れ ば 一 日 服 然 で ある 。 し か し その 理由 は 
少々 厄介 に な る 。 結局 は グロ ー シ ェ イデ ィ イ 
ング が , 「 色 」 を 補間 する 方 法 だ か ら な の だ 
19) 今回 の プロ グラ ム で は , 実際 の レン ダリ ン 
グ 処 理 (関数 rendering( )) の 出力 は 本 体 色 と 
AAE (c £ t) で ある 。 コン スタ ント シェ 
ィ デ ィ シ グ で は この 2 っ が ボリ サリ ゴン 中 どこ で 
も 均等 に 書き 込ま れる も の だ と 考え て ほし い 。 
色 だ け で な く , 透過 率 も 均等 と いう こと 。 


曲面 に 見 える 


曲面 で は , 法 線 が 場 平面 の 上 で も 法 線 を 曲面 に 近似 で きる 
所 に よっ て 変わ る 疑似 的 に 揺 ら せ ば 

(45-44 グロ ー シ ェ イデ ィング 
各 南 点 の 法 線 か ら 各 頂 点 の 色 が わか る それ を 滑ら か に つなぐ 


写真 4 

が 。 ハ イラ イト は 鋭く 〈, 急激 に 変化 する 。 
対し て 拡散 反射 は ゆっ くり と 変化 する 。 こ 
の 両方 を ひと まとめ に し て 補間 する の が 間 
違い の も と な の だ ( 注 20)。 

グロ ー シ ェ イデ ィング は , 基本 的 に 拡散 
反射 成分 を 補間 する の に は 向い て いる が , 
ハイ ライ ト に は 向 か な い 。 この 欠点 を 補う 
意味 で 開発 る され た の が , 「 法 線 」 を 補間 する 
ジテ ジジ エイ ディ ング 。 ハ イラ イト を 合い 
た い 場 合 は フォ ン シ ェ イデ ィング を すす め 
1-2 

で は ジ ォ ジン シオ ディ ォ ン シング に 欠点 が な い 
уе: ФЕР, . グ ロー シェ イ 
ディ ング に 比べ て 処理 が 遅い ( 注 21)。 ハ イ 
テイ キネ が くそ て が な ら 。 グ ロー シェ オデ 
ィング が お 勧め 。 

困っ た こと に , どちら に も 共通 する 欠点 
も ある 。 写真 4 の 物体 の 輪郭 線 を 見 て いた 
で ーー スジ シェ エイ ディ イシ 
グ の 化け の 皮 が は げ て し まう 。 曲 面 に 見 せ 
て いる よう で も , 所 族 は 多面 体 , 輪郭 は 多 
角形 で は な いか 。 こ の 解決 方 法 と し て は, Z 
角形 が な ん と な くく 曲線 に 見 える と ころ まで 
ポリ ゴン を 細か が くく 取っ て いく し か な い 。 こ 
れ で は と きど き メ モリ 不足 を 招く の で 人 不 経 
済 だ 。 完 璧 な 曲面 が ほし いな ら , 自由 曲面 
や レイ トレ ー シ ン グ の メタ ボー ル な ど が あ 
る 。 が , いずれ も 重い 処理 に な る こと は 覚 
Е 9: 

も う ひ と つの 欠点 と 関連 する の だ が , M 
多角 形 を 使う の は 人 避 け て ほし い 。 な ぜ な の 
か 誌 写真 3 を 見 て も ら う と わか る 。 シェ イ 
ディ ング の 結末 が 不 自然 に な っ て し まう の 
だ 。 これ は スズ ォ ン シオ ディ ンジ ンダ. グセ ー 
シェ イデ ィング を 問わ ず 起 こる 。 な ぜ 不 連 
続 に な る の か は , ちゃ ん と 理由 も ある (ü: 


50 Аны, スムース シェイ ディ ング は 
思 多 角形 は 相性 が 悪い b。 こ れ だ け は 覚え て 
お いて は ほし い 。 


実現 化 の た め の ア ル ゴ リ ズム 


具体 的 な アル ゴリ ズム を , 手順 の 形 で ま 
ょ と め て 書い て お こう 。 3 つの シェ イデ ォ ィ シ 
グ 技 法 を 比べ る と , きっ と アル ゴリ ズム の 
本 質 が 見 を え を て くる こと だ ろう 。 

え スム ー ス ジェイ ディ ング て は 。 スキ ャ シ 
ライ ン 順 に 処理 する 関係 上 , 補間 の や り 方 
が 少し テク ニカ ル で ある 。 図 5-6 に グロ ー 
シン エ イデ イオ ング の 抽 や を 二 じ だ が が ジジ ォ ン シ 
ェ イ ディ シグ も 似 た よう な も の 。 
コン スタ ント シェ イデ ィング 
1) ポリ ゴン の 本 体 色 c と 透過 率 t は 一 定 
ЖОС, ポリ ゴン 構造 体 に 格納 する 。 こ れ 
ら を 求め る に は , 引数 に , 

位置 ベク トル Y : 1 番目 の 頂点 Yao 

法 線 ベク トル n : ОШ па 
を 代入 し て , レン ダリ ング 処理 ルー チン を 
呼び 出す 
2) メイ シン ルー チン は 単純 で 。 て と も を そ 
の まま 使っ て ピク セル に 書き 込む 。 
グロー シェ イデ ィング 
1) ポリ ゴン の 各 頂 点 で の 本 体 色 c Еб 
率 t を 求め る 。 

を の 下 準備 と し て , не 
こ て の 仮想 MERN: を 読み 込 も 。 仮 想法 線 ni 
は 。 フ ァイル か ら 読 み 込 ん ども の を その # 


[5-5 フォ ン シ ェ イデ ィング 


ЖҮ. 


滑ら か に つない で 
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ま 使う (も ちろ ん 単位 ベク トル 化 は する ) 
が , 視点 か ら 見 て こち ら 側 を 向い て いる こ 
と が 好ま し い の で , 真 の 法 線 na (前 に 述べ 
た が 。 視点 の ほう を 向い て いる ) に 近い 方 
向 を 向く (な す 角 が 90' 以下 ) よう に 修正 
する 。 具 体 的 に は , ni と n。 の 内 積 の 値 が 負 , 
ni・na く 0 
な ら , mn の 方 向 を ひっ くり 返す 。 
ni= = 
真 の 法 線 は , 頂点 も 3 つ 読 み 込 み 終わ っ た 
と き に し か 計算 で できない 。 だから 実際 に は , 
この 法 線 の 方 向 を 修正 する 処理 は , 頂点 を 


20) これ を 難し くい うと , 線形 性 と 非線形 性 と 
いう 話 に な る (ここ 付 わ か ら な く で も 生 に 6 
な いで ね )。 ハイ ライ ト は 非線形 性 が 顕著 だ が , 
グロ ー シ ェ イデ ィング は 色 を 線形 補間 する も 
の だ か ら , ハイ ライ ト の 急激 な 変化 に つい て 
いけ な い の だ 。 

21) 仮想 法 線 ベ クト ル と 位置 ベク トル , 合計 2 
個 の ベク トル を 補間 し て いる うえ に , ビク セル 
ご と に いち いち レン ダリ ング 処 提 ルー チ ジ を 
呼び 出し て 色 を 求め て いる 。 だから , 処理 が 
重い の も 当然 と は いえ る 。 ち な み に グ ロー シ 
ェ イ ディ ング で は ,。 レン ダリ ング は 前 処理 で 
| 回 だ け だ し , ルー プ の 中 で も , | 個 の 色 べ 
クト ル (本 体 色 ) と | 個 の 実数 EAF) を 
補間 する だ け 。 

22) どちら の アル ゴリ ズム で も , スキ ャ ン ラ イ 
ン に 沿っ て 補間 する だ け で , ポリ ゴン の 形 は 
考慮 され て いな い 。 そのため, スキ ャ ン ラ イ 
ン の 間 で シェ イデ ィング が か が 不 連 続 に か っ て し 
まう こと が ある の だ 。 


各 点 で 色 を 計算 する 


グロ ー シ ェ イデ ィング は 平面 に グラ デー ショ ン を か け て 曲面 に 見 せ て いた が , ` 
フォ ン シ ェ イデ ィング で は 平面 を 曲面 に 近似 し て か ら 色 を 求め て いる 


図 5-6 頂点 の 属性 を 補間 する (グロ ー シ ェ イデ ィング の 場合 ) 


1 WG 
> 


г-у (ce2, te2) 


HEER 導 ブ ジェ タ ト は で きる だ け - 
оа け で 作っ た は ほう が 無難 だ と も いっ て 
l o 四角 以上 だ ょ と, や は り 5 不 連続 な シェ 


バップ ァ アル コリ スム で て は. А 
キャ ン ラ イン ご と に エッ ジ と の 交 


エッ ジ の 端点 の 属性 を 補間 する 。 
(E 5 58%) 


スキ ャ ン ラ イン バッ ファ の 属性 を 
補間 する 。 
点 を 求め . その 間 を つない で いた 。 0 o o ушш 


ここ に シェ イデ ィング 補間 を 組み te= (1 —u)ti +ut2 t= (1 一 u)t。i 十 ut。2 


2 - ¿< tu は 込む この (ce te) を スキ ャ ン ラ イン バ これ で ピク セル ご と の 属性 が 求め 
見 栄え を が よく な い ッ フ ァ に 格納 する られ た 
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読み 終わ っ た あと で まとめ て 行う 。2) 以 降 
b 同じ 。 

2) 引数 に , 
位置 ベク トル v : 
法 線 ベク トル n : i 番目 の 仮想 法 線 ni 

を 代入 し て , レン ダリ ング 処理 ルー チン を 

FOBT. これ で 各 項 点 の 本 体 色 ci кй 

Eti が 得 ら れる 。 

3) エッ ジ の 始点 と 終点 の c と t に , ОС 

KORG Eir Са ЕВЫ АС А. Š 

れ で エッ ジ の 頂点 属性 の 設定 は 終わ り 。 

4) ボリ ゴン を スキ ャ ンコ ン バ ー ト し な が 
5, 頂点 属性 を 補間 し て いく 。 グ ロー シェ 

イデ ィング で は , 本 体 色 c t Ж t еңі 

間 す る 。 

5) まず 。 メ イン ルー ププ では, エッ ジ の 始 

点 と 終点 間 で 「 項 点 属性 」 の c と t を 補間 

する 。 あ る スキ ャ ン ラ イン を 処理 し て いる 
3, 6 理 が プク チ ティ ジン エッ ジ の どの くら 

PH 

こと が で きる 。 具体 的 に y 方 向 に ルー 

о у. > 

割っ て や れ ば 求め られ る 。 この 値 を u ЕШ 

(o 始点 の 頂点 属性 が ci と ti 終点 が cz と 

ts で 表 る れ て いれ ば , エッ ジ どの スキ ャ ン ラ 

イン と の 交点 で の 属性 は 

Се = (1 一 u)ci +ис2 
te= (1—u)ti +ut2 

これ らら が この エッ ジ シ の 「 エ ッ ジ 属性 」 に な 

る 。 ス キャ ン ラ イン バッ ファ に 格納 する 。 

[05-7 モデ リン グ の た め の ヒ ント 
頂点 ご と に 仮想 法 線 ベ クト ル を 指定 する の は 
グロ ー シ ェ エイ ディ ング で て も フォ ン シ ェ イデ ィ 
ング で も 同じ 。 隣り 合っ た ポリ ゴン の 法 線 は 


861 5. そう し な いと 滑ら か に つなが ら 


i 番目 の 頂点 vi 


球面 を 近似 する に は , 中 心 と 頂点 を 結ぶ 直線 
と 法 線 が 共通 に な る 


に 
ーー 


122 от x 1989.8. 


6) 次 に , 関数 zbuff_line( 
і, スキ ャ ン ラ イン 上 で 「 エ ッ ジ 属性 」 を 
補間 し て 「 ピ クセ ル 属 性 」 を 得る 。 ス キャ 
ンプ テオ イジ バッ ジア に せ は 、 
報 が 偶数 個人 和信 っ て いる (交点 の x 座標 で の 


クイ ッ ク ソ ー ト は , も ちろ ん 済ま せ て お く 〈 )。 


その エッ ジ 属 性 c と t を 補間 すれ ば , ピク 
セル ご で と も の c と も も が ね わか る だ と えば 
ッ ジ 属性 が (се, л Ё (с, Ы) の よう 
に 格納 され て いた と する 。 
け 処 理 が 進ん だ か を 示す 値 も , 同様 に x 方 
向 の 大 きき る で x 方 向 の ルー プ 回 数 を 割っ て 
求め る 。 こ れ も u と 置く と , ピク セル の 属 
性 は , 

c 三 (1 一 u) сет + исе? 

еи ше 
ここ で ビク セル に 書き 込 
フォ オン シェ イデ ィング ク 
l ボリ ゴン の 各 頂 点 で の 頂点 と 仮想 法 線 
を 読み 込む 。 こ こ は グ ロー シェ イデ ィング 
БІН» 
2) エッ ジ の 始点 と 終点 の n と Y に , DT 
Korn м, шы と Yan を 代入 す る 。 こ 
れ で エッ ジ の 頂点 属性 の 設定 は 終わ り 。 
3) ボリ ゴン を スキ ャ ンコ ヨン バ ー ト も し な が 
5, 頂点 属性 を 補間 し て いく 。 フ ォ ン シェ 
イデ ィング で は , 仮想 法 線 n と 位置 ベク ト 
ж v を 補間 する 
4) まず , メイ ン ル ー フ で は , エッ ジ の 始 
点 と 終点 間 で 「 項 点 属 性 」 の n と yY を 補間 
する 。 それ が この エッ ジ の 「 エ ッ ジ 属性 」 
に な る 。 補間 の 具体 的 な 方 法 は グロ ー シ ェ 
イデ ィング と 同様 。 出 て きた п と vy を スキ 
ャ ン ラ イン バッ ファ に 格納 する 。 補 間 し た 
あと は , ベク トル の 長き も 変わ る の で , n 
を 単位 ベク トル 化す る の を 忘れ ず に 。 
5) 次 に , 関数 zbuff_line( ) 中 の ルー プ で 
5, スキ ャ ン ラ イン 上 で 「 エ ッ ジ 属性 」 を 
補間 し て 「 ピ ビク セル 属性 」 を 得る 。 ス キャ 
ン ラ イン バッ ファ に は 。 交点 の エッ ジ の 情 
報 が 偶数 個人 入っ て いる (交点 の x 座標 で の 
クオ タック ツー ト は も ちろ ん 衝 ま せ で て おく) 
を の エッ ジ 属 性 n と Y を 補間 すれ ば , ピク 
モル ご と の n と 上 と V が わか る 。 こ こ で も 補間 
に は グロ ー シ ェ イデ ィング と 同様 の 方 法 を 
用 いる 。 
6) 引数 に , 

位置 ベク トル v : 補間 

у 

法 線 ベ クト ル n : 補間 後 の 仮想 法 線 n 
を 代入 し て , レン ダリ ング 処理 ルー チン を 
呼び 出す 。 こ こ で 初め て ポリ ゴン の 本 体 色 
c と 透過 率 t が 得 ら れる 。 ピク セル に 書き 
込む 処理 を 行う 。 


む 処 理 を 行う 。 


後 の 位置 ベク トル 


) 中 の ルー プ で 


交点 の エッ ジ の 情 


x 方 向 に どれ だ 


ここ で も mn を 単位 ベク トル 化す る 。 


この 3 つの 処理 で 。 レン ダリ ング を 行う 
場所 が それ ぞ れ 違う の に 注意 し て お こう 。 
ここ が 処理 速度 や リア ル さ の 度合 い の 違 い 
に な っ て 現れ て いる 部 分 で ある 。 


モデ リン グ の た め に 


仮想 法 線 の うま い 設 定 の 仕方 

各 項 点 に 対し て 仮想 的 な 法 線 
曲面 を 表現 する わけ だ が , 
お こう ( 図 5-7)。 

円 筒 を 角柱 で 近似 し た い 場 合 な ど , 隣り 
合っ た 平面 と 平面 の 接合 部 に は 共通 の 辺 が 
1 本 ある 。 この 辺 上 の 法 線 を 2 つの 平面 で 
共通 に する と , 仮想 法 線 を 補間 し た と きも 
依ら か に つなが る 。 し た が っ て シェ イデ ィ 
ング も 連続 的 に な る 。 

球 の 各 頂 点 の 仮想 法 線 の 方 向 は , 球 の 中 
心 と 頂点 と を 結ぶ 直線 上 に ある の で , これ 
を 利用 すれ ば 球 の 仮想 法 線 ベ クト ル は 簡単 
に 設定 で きる 。 

エッ ジ の 始点 と 終点 の 仮想 法 線 を 補間 す 
る の で , この 2 つの 仮想 法 線 は 180* 反対 方 
向 を 向い て いて は いけ な い 。 


今後 の テー マ 


を 設定 し て 
セン ト を 与え て 


ОЯ rO НС, フォ ロー し きれ な 
か っ た 表現 に つい て 説明 し て お こう 。 これ 
ら は これ か ら の 課題 で ある 。 
光源 関係 
1) 複数 光源 

光源 は 1 個 と 限定 し た が , 実際 の と ころ 
いく つ に で も 増やせ る 。 各 光源 に つい て 拡 
避 有 反射 強度 し と ハイ ライ ト 強 度 を 計算 し , 単 
純 に それ ら の 和 を と れ ば いい だ け 。 LPL, 
あと で いう シャ ド ツ ( 影 ) の 処理 ある ぼっ 
て いる の で , 光源 を 複数 に し た だ け で は , 
ぃ いた ずら に 計算 時 間 が 増え る だ け で , 有り 区 
み の 少 な が いも の に な っ て し まう 。 ひ と つの 
物体 に 2 つも 3 つも 影 が で き て 初め て 複数 
光源 の お いし る が 出 て くる の だ か ら 。 

2) 異形 光源 ( 点 、 スポット , Ж, mi, £ 
面体 光源 な ど ) 

今回 採用 し た の は 点 光 源 , し か も 平行 光 
線 。 い ちば ん 単純 で ある 。 リ アル な 効果 を 
狙う な ら , スポ ッ ト 光 源 (J): 電気 スタ ン 
F), 線 光 源 (СА), 多角 形 や 多面 体 光 
Ін (ちょ っ と お し ゃ れ な ビル で は , 電球 や 
宝 光 灯 を むき 出し に し な いで , 四角 い カ バ 
ー の な か に 収め て いる よう な も の が 多い ) 
ЖЕ ( 図 6-1)。 あ と の も の ほど 配 光 特性 が 
HET, や っ ぱり 計算 時 間 を 喰う も の に な 
る 。 シャ ドウ と も 関連 する が , 線 光 源 や 多 


面体 光源 な どの よう に 長 さ や 面積 を 持っ た 
со о 
ЕС) に 分 か れる 。 これ は 
ное 
周辺 光 の リア ル な 表現 
周辺 光 (環境 光 ) は , 今回 は 一 定 と し た 
の だ が , シー ン 中 の 物体 の 配置 の 仕方 や 光 
源 の 数 ・ 形 な ど で も 微妙 に 変化 させ る の が 
理想 的 。 た だ 計算 時 間 を 考え る と , か な り 
重い 処理 で ある 。 こ れ ま た 論文 クラ ス の 研 
究 テ ー マ に な り 1 得る 。 
シャ ドウ : 影 
ある 面 に 光源 か ら の 光 が 当 た っ て いる か 
と どう か は , 判定 が 単純 で は な い 。 だ か ら 長 
いこ と 影 の 表現 は 避け られ て きた が , 影 が 
な いと どう も 物体 が 浮き 上 が っ て 見 え , 不 
自然 で ある ( 図 6-2)。 
少し 面目 い の が , 次 の 事実 。「 光 源 の 方 向 
に 仮に 視点 を 置く 。 を そこ か ら 不 可視 に な る 
部 分 は , 実際 の シー ン で の 影 に な っ て いる 
(わか る か な 7)」 だ か ら , シャ ドウ の 実現 
に は , 
1) 光源 か ら 陰 面 除 去 を 行う 。 
2) 本 番 の 陰 面 除去 の 際 に 「 光 源 か ら の 隠 
面 」 を 影 の 部 分 と し て 処理 する 。 
う 2 段階 の 処理 を 必要 と する 。 
シャ ド ツ 表現 アル ゴリ ズム で も , この 「2 
段階 法 」 を 踏襲 し て いる よう だ (ちな み に 
2 に Eee ング て も と そう な っ て いる ルズ 
プラ テア ル ゴ リ ズム で これ を 実現 する に 
は , 1 段階 目 で 光源 か ら シ ー ン を 作り , 2 Z 
刻 目 で 本 当 の シー ン を 作る , その どちら の 
処理 に も 2Z バ ッ フ ァ ア ル ゴ リ ズム が 使え る 
の だ が , ブロ グラ ム が 複雑 に な る の で 今回 
は パス さる させ て も ら っ た 。 
マッ ピン グ : 手軽 な 表現 力 の 強化 
物体 数 を 増 や る ず に 複雑 な 表現 も し た い 
と き に , 平面 の 上 に 色 や 凹凸 な どの 情報 , つ 
まり テク スチ ャ を 疑似 的 に 貼り 付け れ ば 済 
む 場 合 が ある 。 あ り が ちな 例 だ が , ボー ル 
の 表面 に 世界 地図 を 貼り 付け れ ば 地球 儀 に 
な る 。 さ る さら に 等 高 線 か ら 求 め ゆら れる 凸凹 を 
貼り 付け れ ば も っ と リア ル ОЮМ, 23) a 
シン グ 問 題 な ども あっ て , 滑 ら か に , 自 然 に 
図 6-1 異形 光源 


どん な 


эе 

Ды 
平行 光源 点 光 源 
(今回 採用 ) 


テク スチ ャ を 貼り 付け る の は 非常 に 面倒 な 
処理 。 

アン チエ リア シン グ : 目 に 優し く 

エリ アシ ング と は , 今回 の サン プル を 見 
BITAL, エッ ジ が ガタ ガタ に な っ て 
し まっ て いる (ジャ ギー) 現象 な ど , 一 般 
に サン プリ ング 解像度 (平たく て いえ ば ドッ 
М) の 不足 か ら , 不 自然 な シー ン が 発生 
する こと 。 い ちば ん 気 に な る の は な ん と い 
っ て も エッ ジ が 滑ら か に 見 えな いこ と 。 を 
а», 滑ら か に 見 せる 処理 が アン チエ リア 
シン グ ( エ リア シン グ 了 除去 )。 無限 x 無 限 ド 
> FO, 死ぬ ね ほど 細か い ス クリ ー ン な ら ア 
ンチ エリ アシ ング 処理 な ん て 必要 な い の だ 
が , 現実 は を それほど 甘く な い 。 

通常 の CCG の アル ゴリ ズム で は , エッ ジ 
の 形状 は ピク セル に 色 を 書き 込む 直前 まで 
正確 に 計算 きれ て いる (だ と えば 三角 形 の 
一 都 だ と が いう ふう に )。 し た が っ て , ЖУ 
ゴン の エッ ジ 部 に 当 だ る ピク セル の な か で 
ポリ ゴン が と どの くら い の 面 積 を 占め る か も 
完全 に 正確 に 計算 で きる 。 だ か ら ア ンチ エ 
リア シン グ を 行う 場合 も , 面積 比 を 用 いて 


適当 な 方 法 で ピク セル の 色 を 混ぜ れ ば いい _ 


の だ 。 これ は ,。 ビク セル に 書き 込む 前 に エ 
ッ ジ か ら ジ ャ ギー を 取り 除く 処理 を 行う 意 
味 で ,「 前 置き フィ ル タ リ ング 」 と 呼ば れる 
アン チエ リア シン グ の 手法 だ 。 

し か し 、 パソ ツ フ ァ ア デル コリ サ ズ スム ば は, ЗЕ 
空間 (デバ イス 座標 系 の ) アル ゴリ ズム で 


"ある が た だ ため に , 前 置き フィ ル タ リ ング の 処理 


が 使い に くい (不可 能 で は な いら し い が , 
か な り 難 しい) と いう の も , 透視 変換 を 終 
ぇ た 時 点 で 頂点 の 座標 値 は すでに 整数 。 エ 
ッ ジ の 発生 も すべ て 整数 演算 。 と いう わけ 
С, エッ ジ 部 の 解析 に は か な り の 困難 が 伴 
うこ と 
この 点 で は レイ トレ ー シ ン グ 法 と て 事情 は 
同じ で ある 。 

と バッ ファ ア 法 で も レイ トビ ピー シン グ 法 て 
5, よく 使わ れる アン チエ リア シン グ の 手 
法 は 「 後 置き フィ ル タ リ ング 」 で ある 。 これ 
は いわ 示 る オー バー サン ブリ ング で ある ぁ る 。 
すなわち , 解像度 以上 の 数 の ピク セル に つ 


АЛУ КВ 線 光 源 


に な る 。 面積 比 が ん て と て も と て も 。 


特集 ら 3 リグ ラフ ィ ッ ク の 深淵 へ 


いて 色 を 計算 し , 適当 な 方 法 で 平均 化す る 
手法 で ある 。 た と えば , 512x512 ド ッ ト 表 
示 を し た いと き は , 1024X1024 ド ッ ト 分 の 
色 を 計算 し , ピク セル に 書き 込む 段階 で 2 
X2 テ 4 ドッ ト 分 の 色 の 平均 を 取る 。 こ れ 
だ け で も か な り 0 効果 的 な アン チエ リア シン 
グ を 期待 する こと が で きる 。 

試し に , ZsSTAFF で 2 倍 拡 大 。 ぼ ぽか も, 
2 分 の 1 倍 縮 小 と いう 手順 で 処理 を 加え て 
みる 実験 を し て みよ ょ よう 。 それだけ で けっ こ 
う エ ッ ジ が な ら さ る れ て 滑ら か に な っ て いる 
こと を だ の う 。 これ は オー ィ や ヤー サン 9 
法 を 使っ た アン チエ リア シン グ と 杉 で いる 
デン チエ ッッ プシ ング は マイア ピン S a e 
ニメーション ,。 いろ いろ な CG 技法 を 検討 
する と き に 決し て 訂 け て 通れ な い 。 処理 も 
複雑 か つ 長 時 間 に な る も の だ し , 現在 も 多 
く の CG 研究 者 た ち が よ り よ い ア ル ゴ リ ズ 
ム を 求め て いる 。 奥 が 相当 に 深い の で 今回 
は 勘弁 きせ て も ら う が , リア ル な 表現 の た 
め に , いつ か は 真面目 に 取り 組む べき 問題 
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アト リ ビ ュ ー ト の 部 分 を 拡張 し て いる 。 
前 回 の アッ パー コン パチ と な っ て いる (Е 
Ab A u an Atu pss Eb 
м Huirt tr AF 

ЕН TIKORIEN CELOTE 

a a т 
の 表現 に し て も ,。 レイ トレ で は デラ ルミ まき 
ブ 1 個 で すむ わが, Z バ ッ フ ァ で は ポリ ゴン 
を 100 枚 以 上 使わ な いと 丸み が 出 な い 。 と 
いう わけ だ か ら , どう し て も 優れ た CAD 
の 力 を 借り る か , デー タ を 自動 生成 する プ 
ログ ラム で も 作ら な いこ と に は , 使い ぃ 物 に 
な ら な い 。 ま こと に 遺 惨 で ある 。 
図 6-2 


シャ ドウ (WS) 


面 光源 多面 体 光源 
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この プロ グラ ム を 走 5 せ る と ,「 主 記憶 が 表 1 シー ン 定 義 フ ァイル の フォ ー マ ッ ト 


Ж y ! ` > `` ыж? т 
алан адет да ааа ы ファ イル ネー ム は “9929.SCN" 
ステ ム が 出し て くる こと が ある 。 ВАМ 7 
ィ ス ク を 載せ て いた りす る 場合 に は , この VIEW Xview Үсен тем 視点 (論理 座標 ) 
ай と で 少 し + = い 計 算 を し て み る | TARGET Xtarget Ytarget Ztargel 注視 点 (論理 座標 

a ы ре ы а Z00M а 画 角 (単位 は 度 ) 

掲載 し た プロ グラ ム は , XC で コン パイ RATIO ratio ピク セル の 縦横 比 (|.25 が 標準 ) 
ル す る と ,。 ファ イル の サイ ス が 30K バ イト AREA SXI 5уі SX2 Sy? 画面 に 表示 する 範囲 (60—511) 
強 に な る 。 そ れ か ら . い ちば ん メモ リ を 喰っ LIGHT xL YL ZL 光源 (平行 光線 ) の 方 向 

š A ET T RL GL BL 光源 の 色 (80-1) 
` 3 у ` > H 1 や 

ы ка Бх O a a i AMBIENT. В, Gi В, 周辺 光 の 色 ( 各 0 一 !) 
に は 最大 1024 本 と 指定 し て ある 。 で, size BACK R, G, Bu 背景 の 色 ( 各 0 一 | ) 
of (EDGE) x 1024 を 計算 する と 200K バイ END 


ト を 超え る 。 次 に 大 喰い な の が スキ ャ ン ラ 
イン バッ ファ で , 100K 近 くに も な る ( す で 
て の エッ ジ が スキ ャ ン ラ イン と 交 半 し て も 表 2 物体 定義 ファ イル の フォ ー マ ッ ト 


処理 で きる よう に , 有 要素 を 1024 個 まる まる ファ イル ネー ム は "9299.0BJ" 

取っ て し まっ た が , これ は 取り 過ぎ で あろ 

2), その ほか で も 50K〈 く らい 取っ て いる か ATTRIBUTE アト リピ ビュー ト 定 義 部 
ó, フリ ー エ リア が 400K バイ ト て らい 必 аш ここ 


※3 つ の モー ド が ある が , その うち 必ず 
ひと つ 以 上 指定 する こと 。、 た と えば , 
DIFFUSE を 指定 し た ら , 自動 的 に 拡散 
反射 モー ド が 設定 され る 。 指定 し な か 
っ た モー ド の 処理 は 行わ れ な い 。 


要 な 計算 に な る 。 こ ん な メモ リ 浪 費 の 原因 
は , ベク トル 構造 体 の サイ ズ が 大 きい か ら 
だ 。 倍 精度 実数 が x,。 y, z で 3 つ で ある 。 
これ だ け で 24 バ イト 。 cnram FEG 


CESES. (DIFFUSE Ra Ga Ba) 拡散 反射 係数 ( 各 0 一 |) 
それだけ の メモ リ を 使っ て いな が ら , Ж (SPECULAR Rs G. B. 鏡面 反射 係数 ( 各 0 一 | ) 
現 で きる の は , せい ぜ い 256 ОЖ) | hl һр) 2222. 
Иə | TRANSPARENT Ru Gu В. 秀明 度 係 0 — | 
(定数 MAXEDGE と MAXPOLYGON の 関 йз minas G. |) 
係 は , 1 枚 の ポリ ゴン が 四角 形 ま で と し て , tp) 透過 率 定 数 (| —) 
MAXEDGE= MAXPOLYGON x 4 を 目安 END アト リピ ビュ ー ト 定義 の 終わ り 
に する と よい )。 ちな み に サ ンプ ル の 花瓶 に е 
は ば, 190 枚 以上 の ボリ コン を 使っ て いる 。 END 
これ に 対処 ずる だ た だせ は, : 
l) メモ リ を 4M バイ ト く らい 拡張 する (お aN 
お っ お 人 金持ち! ) END 
2) 整数 演算 で 済む よう に , プ ブログ ラム を END アト リピ ビュ ー ト 定義 部 の 終わ り 
改造 する 。 
これ は 2) の 整数 化 の アプ ロー チ が 現実 的 Poe ы ’ так 
N ТҰЗ . КӨСЕ роіуі ポリ ゴン 名 
T, が つ 高 速 化 も 図れ を うだ 。 ATTRIBUTE а-пате トリビュー ト 
高速 化 の 話 が 出 た の で 。 速度 の こと も い SHADING constant シェ イデ ィング モー ド 
ін THI 5 | サン プル ] の 花瓶 は .。 透明 な хо уо 20 17717-71 ング で は 頂点 の 
も の を フォ ン シ ェ イデ ィング で 表示 きせ る a EE е 
L, 256X256 ド ッ ト の 場合 , 数 値 演算 プロ Xo у Zn 
セッ サ な し で 15 分 。 あ っ て も 9 分 くら いか END ポリ ゴン 定義 の 終わ り 
か る 。 い くら 教育 的 な サン プル ブログ ラム NN 
a-name 
と いっ て も , ちょ っ と ば か り 遅 い 。 _ SHADING Gouraud (Phong) ティ 
хо уо 20 Xn0 Yn0 20 グロ ーー シェ イデ ィング や フォ ン ン エ 
まだ まだ 道 は 遠い X1 у 21 Ха! Yni 2л1 イデ ィング で は 頂点 ご と の 法 線 ベク 
= ニー トル も 指定 する 
XN VN ZN XnN VnN ZnN 
以上 。 長 々 と 説明 し て きた だ が, 一応 こ れ END 
で 今回 の Z バ パッ ファ アル ゴリ ズム に つい て 
の 紹介 は 終わ る 。 こ うし た 内 容 は 本 気 で 解 1 
説 し よう と する と 本 が 1 冊 書 ける ほど の 内 END 
人 に な つの て し まう 。 を れれ を る みか 月 て こなし END ポリ ゴン 定義 部 の 終わ り 
て し まち お うと いう の だ か ら 。 多少 の 無理 は | 


ご 理解 いた だ きた い 。 多少 , 無駄 話 も 多 か 
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っ た し , この 程度 の 解説 の 量 で は 全部 の 分 
野 を カバ ー し た と は 僕 目 自 も 思っ て いな い 。 
ы у hi 


いつ に いて き 


せい ぜ い 770 年 代 後半 の も の で ある 。 逆 に い 
ぇ えば X68000 の 力 が 当時 の 最 先 
る と いう こと て も ある 。 
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b 恐縮 は し て いる の だ が , 夏休み の 宿題 と 
先端 の 機械 に 追 違っ て , た め て お いて も あと で 困る わけ で 


は な い の が 唯 


ЖС (АЕО 


J) > - 進 歩 し た 時 期 て これ まで 快 は 。 コ ンピュータ クラ フォ ッ ママ な 発言 
る 。 い か に ЯК к зе > Ұсақ 20 ИІ よう に 説明 し て きた また だ , 機会 が あれ ば , これ ら の 宿題 を 少 
толе: зе う あ る 。 写真 と 見 つも り だ 。 これから 先 も 日 々 精進 し て いき 292 КӨЖЕ ССЗТСЕЛД> ТАУ 
ま が う ば か り の 表現 も すぐ を そこ に き て いる 。 ІТ の の なら と たつ で と て りつ の を! 会 参考 文献 
= 2 、 ч: ; ааа май, аш デビ ッ ド F. ロ ジャ ー ス , セイ コー 電子 工業 (株 ) 電 子 機器 
222% H ы | ДӘНІН < _ 
し か る ( DDT 52:27. は , ЖАЛ 後 の 課 題 」 を 残し て ば か り で 終わ っ て し ま 事業 部 訳 . 山口 富士 夫 監修 。 実践 コン ピュ ー タ グラ フン 
o ` o ` 、 то. AT +. | > > ` 
も スピ ー ド も , ボリ ゴン の 数 を の ほか も , 2 と いう の が ,。 14 f2: JU E O А ックス , 日 刊 工業 新聞 社 , 6,500 円 (税別 ) 
リス ト 1 
ニニ ーーー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニ ФРЫАҒҒ5:С ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ 91: int st; /* シェ ー テ ディ ンク の 種類 */ 
1: /* る バッ ファ アル ゴリ ズム */ 92:  /* 削除 : color */ 
w ЈА レン ダリ ング */ 9:  /* エッ ジ の スキ ャ ン ラ イン と の 交点 で の 属性 */ 
3: уж 拡散 反射 、 ハ イラ イト 、 透 明 感 */ 94: VECTOR с; /* 本 体 色 (グロ ー シ ェ ー デ ィング ) %/ 
4: /% スム ー ズ シェ ー デ ィング */ 95: double t; /* 透明 度 ( グ ロー シェ ー デ ィング ) */ 
5: 96: VECTOR п; /* 仮想 法 線 ベク トル (フォ ン シ ェ ー デ ィング ) */ 
6:/%  ※ 注 釈 の ある あたり が 先月 か ら の 変更 点 */ 97: VECTOR v; /* 位置 ベク トル (フォ ン シ ェ ー デ ィング ) %/ 
T: 98: ) SLBUF; i 
8: 99: SLBUF slbuf[ MAX EDGE J; 
9: 100: 
10: #include <stdio.h> 101: 
11: #include <stdlib.h> 102: typedef struct [ 
12: #include <string.h> 103 int depth; 
13: #include «Бавісд.һ>» 104 VECTOR с; /% 各 ビ クセ ル の 色 を 格納 する (ベク トル 表現 ) */ 
14: #include <graph.h> 105: } ZBUFF; 
15: #include <math.h> 106: ZBUFF zbuff[ MAX PIXEL |; 
16: #include <time.h> 107: , 
17: #include "sub.h" 108: 
18: 109: VECTOR view, target; 
19: 110: double zoom, ratio; 
20: #define МАХ EDGE 1024  /* メ モリ 容量 や オプ ジェ クト の 複雑 さ */ 111: int s xi, s уі, s х2, в у2; 
21: #define МАХ POLYGON 256 /* で 適当 に 変え て ね */ 112: int s mx, в my, в dx, s dy; 
22: #define MAX ATTRIBUTE 32 113: VECTOR light, c light, с ambient, c back; 
23: #define NAME LEN 32 114: MATRIX rev; 
24: #define ON 1 115: double d, dxy; 
25: #define OFF @ 116: double mag x, mag у, mag 2; 
26: уж 117: /* 削除 : back -*/ 
27: %деҒіпе 2 SCALE 32768 118: 
28: #define ОК 1 119: 
29: #define WRONG 9 120: int read data( char * ); 
30: #define ACTIVE 1 121: int compare edge( EDGE ж, EDGE ж ); 
31: #define INACTIVE 0 122: int compare sibuf( SLBUF Ж, SLBUF ж ); 
32: #define CONSTANT 0 /* コン スタ ント シェ ー デ ィング */ 123: void zbuff 1іпе( int, SLBUF *, SLBUF *, ATTR * ): /* 拡 張 */ 
33: #define GOURAUD 1 /* グロ ー (Gouraud) シェ ー デ ィング */ 124: int vrgb( VECTOR * ); 
34; #define PHONG 2 /* フォ ン (Phong) シェ ー デ ィング */ 125: void pers( VECTOR Ж, int %, int *, int * ); 
35: #define FNAME LEN 32 126: void scanline init( int ); 
36: #define ARG LEN 8 127: void rendering( VECTOR Ж, double *, АТТЕ *, VECTOR ж, VECTOR ж );/* 拡張 */ 
37: #define MAX PIXEL 512 128: VECTOR *vector inst( VECTOR *, VECTOR *, VECTOR *, double ); /* 追加 */ 
38: 129: void scanline disp( int ); /* 追加 */ 
39: typedef struct { 130: : 
40: int flag; 131: 
41: int X, у, š; 132: void main( argc, argv ) 
42: int dx, ау, dz; 133: int агас; 
43; int sx, sz; 134: char *argv[]; 
44: int на ez; 135: { 
45: int 136: static int рд, р, Y, e, i, 8; 
46: /* エッ “УКОЛ 始点 と 終点 の 間 で 補間 する */ 137: static int start time, end time: 
4: /* グロ ー シ ェ ー デ ィング 用 に 追加 され た 頂点 属性 */ 138: static int sh type, tr mode; /* シェ ー デ ィング の 種類 と 透明 感 モ ー ド */ 
48: VECTOR cl, с2; /* 本 体 色 (拡散 反射 成分 と ハイ ライ ト 成 分 ) */ 139: static double u; /* 頂点 属性 の 補間 用 パラ メー タ */ 
49: double +1, t2; /*#* 透 明度 */ 140: 
50: /% JAVY x7 4 YABA NARE */ 141: soreen( 1, 3, 1, 1); 
51: VECTOR nl, n2; /* 仮想 法 線 ベ クト ル */ 142: 
52: VECTOR vl, v2; /* 位置 ベク トル */ 143: if ( read data( argv[1] )==WRONG ) return; 
63: ) EDGE: 144: U 
54: EDGE edge[ МАХ EDGE |; 145: for ( p=0; p<n poly; p++ ) ( 
55: int п edge; 146: poly[p].a edgel = poly[p].edgel; 
56: 147: poly[pl.a _ edge2 = poly[p].edgel-1; 
57: 148: } 
58: typedef struct { 144: time( &start time ); 
59: char name[ МАМЕ LEN 1; 150: printf( "START: %s", ctime( &start time ) ); 
60: int shading type; 151: 
61: int y min, у пах; 152: for ( y 2s yl; у € в y2; у++ ) Í 
62・ int edgel, edge2: 153 scanline іпії( у ); 
63: int а edgel, а edge2: 154: /* 各 ポリ ゴン は 2 回 ルー プ す る : */ 
64: int attribute; 155: /*1 回 目 ( рд = 0 ~ n poly-1 ) は 不透明 ポリ ゴン だ け を 、*/ 
65: /* 削除 :color */ 156: /*2 回 目 ( p0 = n poly ~ n poly*2-1 ) は ( 半 ) 透 明 ポ リ ゴ ン だ け を 処理 する */ 
66:  /* コン スタ ン */ 157: for ( рд=0; р0<п ро1у%2; p@++ ) | 
67: VECTOR c; /* 本 体 色 * 158: p = рд % n poly; 
68: double t; /* 透明 度 . 159: tr _mode=( attr[poly[p] .attribute] .transparent==ON ); 
69: } POLYGON; 169: if ( p9<n poly && tr mode || рд>›=п роіу && !tr mode ) continue; 
70: POLYGON poly[ МАХ POLYGON ]; 161: if ( ро1у[р].у_тїп>у || ро1у[р].у_тах<у ) continue; 
71: int п poly; 162: sh type = poly[p].shading type; /% シェ ー デ ィング の 種類 */ 
14: 163: for ( e = poly[pl.a edge2+1; е <= poly[p].edge2; e++ ) Í 
73: 164: if ( edge[e].y == y ) { 
14: typedef struct { 165: edge[e].flag = ACTIVE; 
ТБ: char пате[ МАМЕ LEN |; 166: edgele].ex = -edgeie].dyi 
76: int diffuse; /* 拡散 反射 モー ド : ON また は OFF */ 167: edge[e].ez = -edgele].dy: 
77: VECTOR c dif; /* 拡散 反射 色 */ 168: edgele].ry = edgele].dy: 
18: int specular: /* 鏡面 反射 (ハイ ライ ト ) モ ー ド : ON また は OFF */ 169: polyip].a edge2 = е; 
79: VECTOR с spo; /% RGB ご と の 反射 率 (ハイ ライ ト の 色 ) */ 170: 
80: double hl, hp; /* ハイ ライ ト 定数 Gaz, WREE) */ 171: if ( edgeiel.y > у ) break; 
81: int transparent;/* 透明 感 モ ー ド : ON また は OFF */ 172・ 
82: VECTOR с tm; /% RGB ご と の 透過 率 ( 遂 過 光 の 色 ) */ 173: в=0; 
83: double t тіп, t тах, tp; /% 透過 率 近似 係数 */ 174: for ( e = poly[p].a edgel; е <= polylp].a edge2: e++ ) | 
84: ) ATTR: 175; if ( edge[e].flag == INACTIVE ) continue; 
85: ATTR attr[ MAX ATTRIBUTE ]; 176: /* 頂点 属性 の 補間 用 パラ メー タ を 計算 する */ 
86: int n attr: 177: if ( sh type==GOURAUD || sh type==PHONG ) 
87: 178: u = (double)(edge[e].dy - edgele].ry) / (double ) (edgelel.dy) 
88: 179: if ( —edge[e].ry < 0) í 
89: typedef struct { 180: edge[e].flag = INACTIVE; 
90: int x, z; 181: if ( e==poly[pl.a edgel ) { 
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poly[p].a_edge1=ei | 
187・ е--; 
188: } 
189: Continue : 
190: } 
191: edge[e].ex += 2*edgete] .dx: 
192: slbuf[s].x = edgele] .x: 
193: while ( edge[e].ex >= 0) { 
194: edge[e].x += edge[e].sx; 
195: а ех -= 2*tedge[e].dy; 
196: 
197: ーー += 2*edge[e] 、dz: 
198・ slbuf[s].z = edge[e].z; 
199: while ( edge[e].ez >= の ) { 
200: edge[e].z += edgefe].szi 
201: edge[e].ez -= 2*edge[e].dy; 
202: ) 
203: /* エッ ジ 属 性 を スキ ャ ン ラ イン バッ ファ へ 格納 する */ 
204: switch ( sh type ) { 
205: /* コン スタ ント シェ ー デ ティ ング) */ 
206: /* ポリ ゴン 属性 を その まま コピ ビー する x/ 
207: сазе CONSTANT: 
208: vector сору( &slbufls] .c, ӛрсіуірі.с ); 
209: if ( їг mode ) slbuf[s].t = ро1у[р].ї; 
210: break; 
211: /* グロ ー シ ェ ー デ ィング : +/ 
212: /* 頂点 属性 (本 体 色 、 ЖӨН) を 補間 する / 
2192: case GOURAUD: 
214: vector_inst( &slbuffs].c, &edge[e].cl, &edge[e].c2, u ); 
218: if ( tr mode ) slbuf[s].t = (1.9- ぃ )*edgele] ,t1 + utedge[e].t2; 
216: break; 
217: /% フォ ン シ ェ ー デ ィング : */ 
218・ /* 頂点 属性 (仮想 法 線 ベ クト ル 、 位置 ベク トル ) を 補間 する */ 
219: сазе PHONG: 
220: vector inst( &slbuf[s].n, &edgele] .n1, &edge[e].n2, u ); 
Гі vector inst( &slbuf[s].v, &edge[e].vl, &edge[e].v2, u ); 
222: unit( &slbuf[s] .n, &slbuf[s].n ); 
223: break; 
224: } 
225: slbuf[s].st = sh type; /* シ ェ ー デ ィング の 種類 を コピ ー す る %/ 
226: stt; 
227 } 
228 if ( з›0 ) ( 
229 qsort( slbuf, s, sizeof(SLBUF), compare_slbuf ); 
230 for ( 1=0; i<s-1: із-2) /* 呼び 出し 方 を 拡張 */ 
231: zbuff 1ine( y, &slbuf[i], &slbuf[i+1], &attr[poly[pl.attribute] ); 
ы А Уы } 
233 } 
234 всәлііпе disp( у); /* 1 スキ ャ ン ラ イン の 処理 カ め 終 わっ た ら ま と め て 表示 */ 
235 } 
236: time( &end time ); 
237: printf( "END : %s", ctime( &end time ) ): 
238: 
239: return; 
240: ) 
241: 
242: 
243: void zbuff 1іпе( y, sl, s2, а ) /* 引数 を 拡張 */ 
244: int у; 
245: SLBUF %в1, *s2; 
246: ATTR *a; /* アト リピ ビ ュー ト 情 報 を 追加 */ 
247: Í 
248: tatic int хі, 21, xà, 22, x; ғ; 
249: static int ах, dz, вх, sz, ez, 1; 
250: static int tr mode; /* 透明 感 モ ー ド */ 
251:  /* エッ ジ 属 性 の 補間 用 パラ メー タ : 次 の 違い に 注意 し よう */ 
252: /% メイ ン ル ー チ ン : 頂点 属性 を 補間 っ エッ ジ 必 性 + ヶ スキ ャ ン ラ イン バッ ファ に 格納 */ 
253: /* 本 ルー チン : スキ ャ ン ラ イン バッ ファ 中 の エッ ジ 属 性 を 補間 っ ビク セル 属性 */ 
254・ gtatio double и; 
255: /* エッ ジ 間 で 補間 する 属性 ( 各 ビ ピクセル の 属性 に な る ) */ 
256: static VECTOR c, n, v; /* 本 体 色 、 仮 想法 線 ベ クト ル 、 位 置 ベ クト ル */ 
257: static double t; /* ЖЕҢЕ */ 
258: 
259: х1=(в1-›х); 
260: @1=(в1-›2); 
261: х2=(в82-›х); 
262: 22-(в2->2); 
263: dx=abs( x2-x1 ); 
264: dz=aba( 22-21 ); 
265: sx=sgn( х2-хі ); 
266: sz=sgn( 22-21 ); 
267: е?с--ах; 
268: х=х1; 
269: 2221; 
270: tr mode=( a->transparent==ON ):/* 透明 感 モ ー ド */ 
271: for ( 140: i<dx; i++) { /% ーー */ 
272 = (double)i / (double)dx: /* エッ ジ 属 性 の 補間 用 パラ メー タ */ 
213: if ( х>в х2 ) Бгеак; 
274 if ( х»за хі) Í 
275 if ( z > zbuff[x].depth ) í 
276 /* エッ ジ 属 性 を 補間 し て ビク セル 属性 を 求め る */ 
АТТ: switch ( s1->gt ) { 
278 /* コン スタ ント シェ ー デ ィング : */ 
219: /* エッ ジ 必 性 を その まま コピ ー */ 
280: сазе CONSTANT・ 
281: vector_copy( &с, &81->с ); 
282: if ( tr mode ) t = ョ 1-> て : 
283: break; 
284: /* グロ ー シ ェ ー デ ィング : */ 
285: /* 。 エッジ 属性 を 補間 する */ 
286: /* 補間 し た 本 体 色 、 透 明度 を 使う */ 
287: сазе GOURAUD: 
288: vector inst( &с, &s1->o, &s2->c, u ); 
289: if ( tr mode ) t = (1.@-и)*в1->%© + uts2->t; 
290: break; 
291: /* フォ ン シ ェ ー デ ィング : %/ 
292: /* エッ ジ 属 性 を 補間 する */ 
293: /* 軍 間 し た 仮想 法 線 ベク トル 、 位置 ベ クト ル か ら #/ 
294: /* この 時 点 で 初め て 本 体 色 、 透明 度 を 求め る */ 


・ void scanline disp( y ) 
int у: 
` Í 


: /% アト リピ ュー 
: void rendering( с, t, а, п, v ) /* 引数 を 拡張 */ 
: VECTOR Жс, Яп, Жу; 


_ Case PHONG: - . 
2 vector al ы. іу, &s2->v ); 
vector_inst( &n, шик 8в2-оп, м); 
umit( &n, ӛп ); 
rendering( &с, 4%, а, ӛіп, &v )) ` 
break; 


if ( tr mode ) { 
/* ( 半 ) 透 明 ポ リ ゴ ン : %/ 
/* 透過 光 に 色 を つけ る */ 
v star у( &zbuff[x].c, &a->c trn, &zbuff[x].c ); 
/* 旧 ビ クセ ル 色 ERX) と 本 体 色 を 透明 度 を 使っ て 混合 する */ 
vector inst( &zbuff[x].c, &c, &zbuff[x].c, t ): 
/*  ( 半 ) 透 期 体 で は 、Z バ ッ フ ァ の 更新 は し な い */ 
} else { 
/* 不透明 ポリ ゴン : */ 
/* 本 体 色 を コピ ー す る */ 
vector copy( &zbuff[x].c, іс ); . 
/x  Z バ ッ フ ァ を 更新 する */ 
zbuff[x].depth=z; 


е2+=2%42; 
while ( ez>=9 ) { 
2+=82; 
е?-:2%ах; 
) 
X+=sx; 
} 


return; 


22 


: void scanline іпії( у ) 
: int у; 
: Í 


int x<; 


/ж ZZ バッ ファ の 構造 が 変わ っ た の で 、 初 期 化 ルー チン は 全面 改訂 */ 
for ( x=8 хі; x<=g8 х2: xt+ ) [Í 
vector copy( &zbuff[x] .c, &c back ); /* 背景 */ 
zbuff[x] .depth=9: /ж バッ ファ の デプス は 0 %/ 
} 


return; 


/* Z バ ッ フ ァ の 内 容 を 表示 する */ 


int x: 


for ( x=s xl; х<== х2; х++ ) 
pset( x, у, у rgb( &zbuff[x].c ) ); 
return; 


22) 


h(a) と 法 線 ベ クト ル (n) と 位置 ベク トル ( ヾ Y) か ら 、 本 体 色 (c) と 透明 度 (t) を 得る */ 
/* 位置 ベク トル を 追加 */ 


> Í 


: double #t; /* 戻り 値 に 透明 度 を 追加 */ 
: ATTR жа; 
static double сов t; 
static double соза; /* ハイ ライ ト 用 :coso */ 
static double ns; /* 透明 度 用 : 法 線 の 視線 方 合成 分 */ 
static VECTOR s, p; /* 視線 ベク トル 、 反 射 ベ クト ル */ 
static VECTOR са, cs; /* 拡散 反射 色 、 ハ イラ イト 色 */ 
/* 拡散 反射 */ 


соз t=v dot v( n, &light ); 
if ( cos %<0.0 ) cos %-0.0; /* 0290° : 影 に な っ て いる */ 
if ( a->diffuse == ON ) ( 
v dot в( &cd, &o light, сов t ): /% 面 の 明る さ は cosS6 の に 比例 する */ 
v plus у( &cd, &cd, &с ambient ); /* 周辺 光 */ 
v star у( ӛса, &cd, &a->o_dif ); /* この 2 つ は 拡散 反射 */ 
} else { 
set уесіог( &cd, 0.0, 0.0, 0.0); /* 拡散 反射 な し */ 
} 


/* 光線 と 法 線 の 角度 : 0 */ 


/* 鏡面 反射 (ハイ ライ ト ) %/ 

v minus у( ӛз, &view, v ); /* 視線 ベク トル */ 

unit( &s, 85 ); 

if ( a->specular == ОМ && сов %20.0 ) Í /* 影 の 部 分 に ハイ ライ ト は で き な い */ 
у dot в( &r, n, 2.0%сов t ): /* 反射 ベク トル (大 き さ は 1 ) */ 


v minus у( &r, &r, &light ): 

сов асу dot у( &r, &s ); /* 視線 と 反射 の 角度 は ov */ 

if ( cos а<0.0 ) сов а=0.0; /* ав90% : ハイ ライ ト な し #/ 

v dot в( &os, &c light, (a->h+] ) *pow( соз а, a->hp ) ); /* ハイ ライ ト 色 計算 


v star Y( &cs, ӛсв, &a->c spe ); 
) else { 

set_vector( &cs, 0.0, 0.0, 0.0 ); 
) 


ж シェ ー デ ィング 関数 : 拡散 反射 色 と ハ イラ イト 色 っ 本 体 色 #/ 
v plus у( с, &cd, &os ); /* c は 戻り 値 */ 


/* 透明 感 */ 
if ( a->transparent == ON ) { 
= fabs( v dot v( n, &s ) ); /% 法 線 の 視線 万 避 成分 */ 
*t= a->t min + ( a->t пах - a->t тіп )*pow( ns, a->tp ); /* 透明 度 */ 
} /* も も 戻り 値 */ 


return; 


(1 ハイ フライト な し t 


: int read даїа( filename ) 
: char #filename; 


static FILE *f scn, *f obj; 


> 満開 の 電子 ちゃ ん は , や は り 裏 表紙 向き だ と 思う の で す が ……。 


Oh! X 1989.8. 


井 井 普 也 (20) 福岡 県 


static char fname scn[ FNAME LEN ], fname obj[ FNAME ТЕМ ]; 


static char arg s[ ARG LEN |; 

static int arg 11, arg 12, arg_i3, arg 14; 

static int err=0, stop, i; 

static int sh Lype; /* シェ ー デ ィング の 種類 */ 

static int х0, УЙ, 20, хі, у], 21, х2, У2, 72, x, У, 2; 
static int а, Б; 
Statio double и; /* クリ ッ ピ ング 時 の 頂点 属性 補間 */ 
static double сов t, sin t, cos p, sin р; 

static VECTOR r; 

static VECTOR s; 

/* 削除 :c */ 

static VECTOR па; 

static VECTOR v; 

static VECTOR vað, val, va2; 

static VECTOR n, n0, пі, n2; /% 頂点 の 仮想 法 線 ベ クト ル */ 
static VECTOR уд, vl, v2; /* 頂点 の 位置 ベタ トル */ 


- gtropy( fname scn, filename ); 


stroat( fname scn, ”.5СМ” ); 
if ( ( f soncfopen( fname scen, "ті" ) )==NULL ) Í 
Drintf( "ERROR: file %s doesn't ехіѕі.Ұп", fname son ); 
return( WRONG ); 
) 
for (ji) í 
fscanf( f scn, "%s", arg в ); 
if ( strompi( arg в, "VIEW" )==0 ) { 
vector _read( f son, &view ); 
continue; 
} 
if ( strompi( аге в, "TARGET" )==0 ) ( 
vector read( f son, &target ); 
continue; 
) 
if ( strempi( arg в, "ZOOM" )==0 ) ( 
fscanf( f scn, "%Е", &zoom ); 
zoom *= 0.0174532; 
continue; 


} 

if ( strcmpi( аге в, "RATIO" )==0 ) í 
fsoanf( f зсп, "ЖЕ", &ratio ); 
continue; 


) 

if ( strempi( аге s, "АКЕА" )--0 ) ( 
fscanf( Ғ зоп, "Ха ха ха ха”, ке хі, &s уі, &s х2, &s y2 ); 
if ( в хі>в х2 ) swap( &s хі, 85 х2 ): 
if ( s yl>s уг ) swap( ёз уі, &s_y2 ); 


s mx = (в хі + s x2 )/2; 
в my = ( s yl + s у2 )/2; 
s dx = s x2 - s xl +1; 


в dy = s у2 - в _yl +1; 
continue; 

} 

if ( strompi( аге s, LIGHT )==0 ) í 
vector read( f scen, &light ); 
іті%( &light, &light ): 
vector геай( f всп, &c light ); 
continue; 

) 

if ( strempi( аге в, "AMBIENT" )==0@ ) { 
vector read( f scn, &c ambient ): 
continue; 


) 
if ( вігстрі( arg з, "BACK" )==0 ) { 
vector read( f зоп, бс back ); 
/* 削除 : back の 計算 */ 
continue; 
) 
if ( strompi( аге в, "END" )==0 ) break; 
printf( "ERROR іп %s: illegal command; %s¥n", fname scn, arg в ); 
егг=1; 
break; 
) 
folose( f всп ); 
if ( err==1 ) return( WRONG ); 


v minus у( ёг, &view, &target )・ 
dxy=sqrt( г.у[@]*г.у[@] + r.v[l1]*r.v[1] ); 
d=sqrt( r.v[Q0]*r.v[0] + r.v[1]*r.v[1] + r.v[2]*r.v[2] ): 
if ( dxy'=9.0 ) Í 
cos t=r.v[0]/dxy; sin ї*=г.у[1]/аху; 
сов р=аху/а; sin р:г.у|21/4; 
set matrix( &rev, 
-sin t, сов t, 0,0, 
-віп рќсов t, -sin рЖвіп t, сов р, 
сов рЖсов t, сов рӛвіп t, sin р ); 
} е1ве ( $ 
if ( г.у[2]›0.0 ) 
set matrix( &rev, 


0.0 

-1.0, 0.0 

0.0, 0.0 
else 


1.0, 0.0, 


mag x=(double)s dx / (2.9*d*tan( zoom/2.0 )); 
mag _y=—-mag_x*ratio; 
mag z=(double)Z SCALE; 


Stropy( fname obj, filename ); 

streat( fname obj, ".OBJ" ); 

if ( ( Ғ obj=fopen( fname obj, "rt" ) )==NULL ) 1 
printf( "ERROR: file %s doesn't exist.\n", fname obj) ); 
return( WRONG ); 

) 


n attr=0; 

fscanf( f obj), "%s", arg_s ); 

if ( strcmpi( аге з, "ATTRIBUTE" )!=9 ) { 
егг=1; 


520: 
arg в 
521: 
522: 
523: 
524: 
525: 
526: 
527・ 
528・ 
529: 
530; 
831: 
522: 
533: 
534; 
535: 
536: 
547: 
538: 
539: 
540: 
541: 
542: 
543: 
544: 
545: 
546: 
547: 
548: 
549: 
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Printf( "ERROR іп Хз: begin without 'attribute'command; %s¥n", fname obj, 
); x 
fclose( f obj ); 
return( WRONG ): 
for (;;) í 
fscanf( f obj, "%s", arg в ); 
if ( strompi( arg_s, "END" )==0 || егг==1 ) break; 
stropy( attr[n_attr].name, аге з ); 


attrin attr].diffuse=OFF; 
attr[n attr].specular=OFF; /* 追加 */ 
attr[n attr] .transparent=OFF, /% 追加 */ 
for (5:) Í 
fscanf( f obj, "%s", arg s ); 
if ( strempi( arg_s, "DIFFUSE" )==0 ) { 
attr[n_attr].diffusez0N; 
уесіог read( f obj, &attr[n attr].c dif ); 
continue; 


} 
/* ここ か ら 追 加 */ 
if ( atrompi( arg в, "SPECULAR" )==0 ) { 
attr[n_attr] .specular=ON: 
vector read( f_obj, &аїїг[п аїїг].с врс ); 
ҒзсапҒ( f obj, "ХЕ ЖЕ", &attr[n attr] .h1, &attrln attrl.hp ); 
continue; 
) 
if ( strompi( аге в, "TRANSPARENT" )==@ ) ( 
attr[n attr].transparent=ON; 
vector read( f obj, &attr[n attr].c trn ); 
fscanf( f obj, "XF ХЕ ЖЕ”, &attr[n_attr].t min, &attr[n attr].t max, 


&attr[n attr].tp ); 


550: 


622: 
623: 
624: 
625: 
626: 


р ショ ー ト プロ グラ ム を 連載 する と いう こと で す が , 大 変ら れ し く 思い ます 。 い ま か ら 8 


月 号 が 楽し み で す 。 ち な み に 小 説 も 短編 が 好き で す (関係 な いけ ど )。 


幸 久 稔 (27) 鹿児島 県 


continue; 
} 
/* ここ まで が / 
if ( strompi( аге в, "END" )==0 ) break; 
printf( "ERROR іп Хз: illegal attribute; %s¥n", fname obj, arg в ); 
егг=1; 
break; 


n attr++; 


fscanf( f obj, "Хз", arg s ); 
if ( strempi( ағы з, "POLYGON" )!=0 ) { 
егг=1; 
printf( "ERROR іп %s: 'polygon'oommand is needed; %s¥n", fname obj, arg_s 


Ғсіове( f ob} ); 
returm( WRONG ); 

} 

for (;;) Í 
fscanf( f obj, "Ха", аге з ); 
if ( strempi( arg_s, "END" )==@ ) break; 
зігору( poly[n poly].name, аги з ); 


fscanf( f obj, "Жз", arg_s ); 
if ( strompi( arg_s, "ATTRIBUTE" )'=0 ) ( 
printf( "ERROR іп Жз: 'attribute'command is needed; %s¥n", fname obj, а 


егг=1; 
break; 
} 
fsoanf( f obj, "%s", аге в ); 
1=0; 
for (jj) í 
if ( strompi( arg_s, attr[i].name )==9 ) ( 
poly[n poly] .attribute=i : 
break; 
) 
i++; 
if | 155и АСГ 3 | 
printf( "ERROR іп %s: this attribute-name doesn't exist; %s¥n", fname 


} 
if ( err==1 ) break: 


fsoanf( f obj, "%s", arg в ); 
if ( strompi( аге в, "SHADING" )!=0 ) í 
printf( "ERROR іп %s: 'shading'command is needed; %s¥n", fname obj, ага 


егг=1; 
break; 
) 
fscanf( f obj), "%s", arg_s ); 
for (;;) Í 
if ( strompi( аге в, "CONSTANT" )==0 ) [ 
poly[n poly] .shading type=CONSTANT: 
break; 


) 

/x ここ か ら 追 加 */ 

if ( strompi( аге в, "GOURAUD" )==0 ) | 
poly[n poly].shading type=GOURAUD: 
break; 

} 

if ( strompi( аге в, "PHONG" )==0@ ) ( 
poly[n poly].shading type=PHONG: 
break; 

) 

/* ここ まで 4/ 

егг=1; 

printf( "ERROR іп %s: bad shading type; %s\n", fname obj, ага в ): 

break; 
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627: } 739: edge[n edge].x=x1; 


628: if ( err==1 ) break; 749: edge[n_edge] .y=y1 : 
629: 141: edge[n edge] .Z= と 1 : 
630: poly[n poly].edgel=n edge: 742: edge[n edge] .dx=abs( х2-х1 ); 
631: Stop=9: 743: edge[n edge] .dy=abs( у2-у1 ); 
632: sh type = роіуіп poly].shading type; /#* シェ ー デ ィング の 種類 */ 744: edge[n edge] .dz=abs( 22-21 ): 
633: 745・ edge[n edge] .gx=sgn( х2-хі ); 
634: vector read( f obj, &v ); 746: edge[n edge].sz=sgn( 22-21 ); 
635: vector сору( &v0, &v ); /* 第 1 頂点 の 位置 ベク トル */ 747: /ж スム ー ズ シェ ー デ ィング : 仮想 法 線 、 位 置 ベ クタ ト ル も 処理 +/ 
636: vector_copy( &va9, &vQ ); 748・ if (sht ==GOURAUD || sh type==PHONG ) { 
637: pers( &v, &x, бу, &z ); 749: vector copy( &edge[n_edge] .Y1, &vl ); 
638: хд-х; уд-у; 2027; 750: vector сору( &edge[n edge}.v2, &v2 ): 
639: /* スム ー ズ シェ ー デ ィング で は 仮想 法 線 ベ クト ル も 読み 込む */ 151: vector_copy( &edge[n_edge].n1, &nl ): 
640: if ( sh type==GOURAUD || sh type==PHONG ) { 182: vector copy( &edge[n edge] .n2, &n2 ): 
641: уесіог read{ f obj, &n ): 753: ) 
642: unit( &n, &n ); 754: if ( poly[n poly].y_min > yl ) poly[n poly].y_min = yl; 
643: vector сору( &nQ, &n ); 165: if ( poly[n ро1у].у пах < y2 ) poly[n_poly].y пах = y2; 
644: 156: n_edge++; 
645: poly[n_poly].y_min = poly[n_poly].y_max = y; 151: if ( stop==1 ) break; 
646: for ( 121:; із)? í 758: ) 
647: tiori уіІзу; 7159; 759: if ( err==1 ) break; 
648: /* スム ー ズ シェ ー デ ィング : 仮想 法 線 、 位置 ベク トル も 処理 */ 760: poly[n_poly] .edge2=n ейве-1; 
649・ if ( sh type==GOURAUD || sh type==PHONG ) { 761: /* スム ー ズ シェ ー デ ィング : */ 
650: vector_copy( 8у1, &v ): 762: /* 仮想 法 線 が 中 の 法 線 か ら 見 て 裏 向き な ら ば 、 Ша НЫ 
651: vector сору( &nl, &n ); 763: if ( sh type==GOURAUD || sh type==PHONG 
652: } 764: for ( і=ро1у[п poly].edgel; шеші. edge2; із” ) | 
653: if ( vector read( f obj, &v )==OK ) ( 765: if ( v dot у( бла, &edge[i].n1 ) <9.9 ) 
654: pers( &v, &х, бу, 82 ); 766: v dot з( &edge[i].nl, &edge[i] 、n1, -1.0 ): 
655: if 121 ) í TET: if ( v dot у( бла, &edge[i].n2 ) <0.0 ) 
656: vector_copy( &val, &v ); 768: v_dot_s( &edge[i].n2, &edge[i].n2, -1.0 ); 
657: } 769: /* グロ ー シ ェ ー デ ィ ング : +/ 
658: if ( 1:2) Í 170: /* ここ で 頂点 属性 (本 体 色 、 жи) を 求め る 3/ 
659: vector сору( &va2, &v ); 111: if ( h _type==GOURAUD ) 
660: v minus v( &val, &val, &vaQ ); 772: rendering( &едве[ і]. 4” &edge[i] .t1, &attr[poly[n poly] .attribute] , 
661: v minus v( &va2, &va2, &vað ): /* 3 頂点 か ら 2 辺 を 得 て */ &edge[i] .n1, &edge[i].v1 ): 
662・ у сговв Y( &na, &val, &va2 ); /* 真 の 波線 を 外 積 を 使っ て 求め る */ 773: rendering( &edge[i] .c2, &edge[i].t2, &attr[poly[n poly].attribute], 
663: unit( &na, &na ); &edge[i] .n2, &едве[і].у2 ); 
664: v minus у( ёз, &view, &vaQ ); 774: } 
665: if ( у dot у( &s, бла )<9.9 ) 715: } 
666: у dot s( бла, &na, -1.0 ); u 776: ) 
667: /* コン スタ ント シェ ー デ ィング : %/ 777: qsort( &edge[ poly[n poly].edgel |, poly[n_poly].edge2 - poly[n poly].edg 
668: /ж こ で ポリ ゴン 属性 (жібе, ЖИЕ) を 決め る */ еі + 1, sizeof (EDGE), compare edge ); 
669: if ( sh _ type==CONSTANT ) 778: n poly++; 
670: rendering( котун lo &poly[n poly].t, &attr[poly[n ро1у].а 779. 1 
ttribute] , &na, &vað ); 780: folose( f obj ); 
671: /* 削除 : color の 計算 */ 781: АҒ ( err==1 ) return( WRONG ); 
672: 782: гейшт( ОК); 
673: /* スム ー ズ シェ ー デ ィング : 仮想 法 線 ベク ан */ 183: ) 
674: if ( sh type==GOURAUD || sh type==PHONG ) { 784: 
675: veotor rendi f оһ), &п ); 785: 
676: uniti &п, &п ); 786: int vrgb( с) 
677: ) 787: VECTOR жс; 
678: ) else ( 788: ( 
679: ҒасапҒ( f obj, "Жз", аге s ); 789: statio int r, g; b; 
680: stop=1; 790: 
681: х=хд; у-уд; 2:20; 791: г = (іп) ( с->›У[0]ж32.0 ); if ( г>31 ) r=31: 
682: /* スム ー ズ シェ ー デ ィング : 仮想 法 線 、 位 置 ベ ク Ca ж/ 792: в: (int)( с->У(11832,0 ); if ( g531 ) д=31; 
683: if ( sh type==GOURAUD || sh type==PHONG ) 193: b = (int)( с->м(21%32.0 ); if ( b>31 ) b=31: 
684: vector сору( &у, &v の 9 ); 794: 
685: vector сору( &n, &n@ ); 795: return( 8<<11 | г<<6 | b<<1 ): 
686: } 196: O 
687: } 191: 
688: х2=х; у22Уу; 722%! 798: 
689: /Ж スム ー ズ シェ ー デ ィング : 仮想 法 線 、 位置 ベク トル も 処理 */ 799: void регз( V, x, y, 2) 
690: if ( sh type==GOURAUD || sh type==PHONG ) Í 800: VECTOR жу; 
691: veotor сору( &v2, &v ): 801: int %х, žy, *z; 
692: vector сору( &п2, &п ); 802: { 
693: } 803: static VECTOR У@, УІ; 
694: ІР СҮРЕ) 804: static double хі, уі, 21, mag; 
695: змар( &x1, &х2 ); 805: 
696: змар( &у1, &y2 ); 806: v тіпив у( &У0, У, &target ); 
697: змар( 821, &22 ); 807: m dot у( ӨМІ, &rev, &У0 ); 
698: ж スム ー ズ シェ ー デ ィング : 仮想 法 線 、 位 置 ベ クト ル も 処理 */ 808: хі = УІ.У(01; 
699: if ( sh type==GOURAUD || sh type==PHONG ) { 809: yl = V1.v[1]; 
100: vector swap( 8у1, &v2 ); 810: zi = Vi,NEZ]; 
701: vector swap( &nl, &n2 ); 811: mag = 1.0/(d-z1); /* 変更 */ 
702: } 812: жх = (int) (x1*d*mag*mag х) + з тх; /* 変更 */ 
103: } 813: Жу = (іпі) (yl1*d*mag*mag y) + в пу; /ж 変更 */ 
704: if С Фізгу2 || -у2<8 уі || yl>s y2 ) í 814: z = (int) (mag#*mag 2); /* 変更 */ 
105: if ( stop==1 ) break; 815: 
706: continue; 816: return; 
707: ) 817: } 
708: іт Ç у1<8 yl ) { 818: 
709: a = S yl - yl; 819: 
110: b = y2 - yl; 820: int compare edge( el, e2 ) 
711: х1 = xl+(x2-x1)*a/b; 821: EDGE *el, *e2; 
114: у] = s yi? 822: + 
113: 21 = zl+(z2-zl)*a/b; 823: if ( е1->у == е2-›у ) 
714: /* スム ー ズ シェ ー デ ィング : */ 824: return( е1->ау - e2->dy ); 
715: /ж クリップ 後 の 新 端点 の 仮想 法 線 、 位置 ベク トル は 補間 し て 求め る */ 825: return( е1->у - e2->y ); 
716: if ( sh type==GOURAUD || sh_type==PHONG ) í 826: ) 
717: и = (double)a / (double)b: 827: 
718: уесіог inst( &у1, &у1, 8у2, u ); 828: 
719: vector inst( &n1, &nl, &n2, u ); 829: int compare slbuf( sl, s2 ) 
720: unit( &nl, &nl ); 830: SLBUF *sl, *s2; 
721: ) : 831: { 
722: ) 832: return( в1->х - в2-ох ); 
123: if ( y2>s у2+1 ) [Í 833: ) 
724: a = s y2+1 - yl; 834: 
725: b = y2 ~ yl; 835: 
726: x2 = xl+(x2-x1)*a/b; 836: VECTOR Жуесбог іпзі( V, V1, V2, и) /* ベク トル の 内 挿 (補間 ) */ 
427: у2 = 3 у2+1; 837: VECTOR жу, жу1, жу2; 
728: z2 = 21%(22-21)Жа/Ь; 838: double им; 
729: /* スム ー ズ シェ ー デ ィング : #/ 839: { 
130: /ж クリッ プ 後 の 新 端点 の 仮想 法 線 、 位置 ベク トル は 補間 し て 求め る %/ 840: static double ul; 
731: if ( sh type==GOURAUD || sh type==PHONG ) Í 841: static int i; 
732: u = (double)a / (double)b: 842: 
133: vector іпя%( &v2, &vl, &v2, u ); 843: ul=z1.0-u; 
734: vector іпе%( &n2, &п1, &п2, и ); 944: for ( 120; 143; З ) 
735: unit( &п2, &п2 ); 845: V->v[i] = ul#V1->v[i] + u*V2->v[i]; 
736: } 846: 
Tat.: } x 847: returm( V ); 
738: edge[m_edge] .flag=INACTIVE; 848: ) 
p アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク 買 う ぞ ー っ し 金 が な い ぞ 一 ! 高 3 だ ぞ 一 ! お まけ に 
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特集 6 3 リグ ラフ ィ ッ ク の 深淵 へ 


リス 
а) BL_P. SCN 81 87 43 -25 М 43 ш 183: ет 59 ө ат 5.0 
82 87 4-44 87 24 -43 184: 50 87 0 50 87 0 
ーー ペー マー ネー か ーー bl p.SCN Ж Ж an ч эн ча шыны жы сы аы чы кы ыкы кы ы 83: епа 185: 50 75 -43 50 15 -43 
1: view 200 -100 100 84: 186: епа 
2: target 000 85: ball attribute red 187: 
3: zoom 45 86: shading Phong 188: ball attribute red 
4: ratio 1.25 87: 100 9 0 100 9 9 189: shading Phong 
2 area 128 128 255 255 ия o е вв 5 p 190: 5 т 9 9 й p 
: 89: 87 43 -25 87 47 Ж 191: 50 15 43 50 15 43 
7: light 1.0 1.0 1.0 90: ега 192: а 6 49 о 88 429 
8: 22 0.9 0.9 0,9 91: 193: 0 100 o 0 100 0 
9: ambient 0.2 0.2 0.2 92: ball attribute гей 194: end 
10: back 0.5 1.0 1.0 93: shading Phong 195: 
1 м 94: 87 650 0 вт 50 0 196: ball attribute гей 
° 95: 87 43 24 87 43 24 197: shading Phong 
96: 50 75 43 50 15 43 198: 50 75 43 50 15 43 
97: 50 87 0 50 87 9 199: 50 43 75 50 43 15 
98: епа 200: 9 50 86 0 50 86 
b) BL. Р. ОВ.) 99: 201: 0 86 49 0 86 49 
100: ball attribute red 202: end : 
こっ ニニ っ ここ ここ ここ とこ c=S== BL P.OBJ = ここ ここ ニニ ニニ ニニ ニジニ ニニ 101: shading Phong 203: 
1: attribute 102: 87 43 24 87 43 24 204: ball attribute red 
2: red diffuse 1.0 0.0 0.0 193: 87 25 43 87 25 43 205: shading Phong 
3: specular 1.0 1.0 1.9 4 100 104: 50 43 75 50 43 15 206: 50 43 75 50 43 75 
4: ега 195: 59 75 43 50 75 43 207: 50 @ 87 50 0 87 
5: end 106: end 208: 0 0 100 0 0 100 
6: 107: 209: 0 50 86 0 50 86 
7: polygon 198: ball attribute red 210: end 
8: ball attribute red 199: shading Phong 211; 
9: shading Phong 119: 87 25 43 87 25 43 212: ball attribute red 
14: 100 0 0 100 9 д 111: 87 0 50 87 0 50 213: shading Phong 
11: 87 43 24 87 43 24 112: 50 0 87 50 9 87 214: 50 0 87 50 0 87 
12: 87 50 0 87 50 9 113: 50 43 75 50 43 75 215: 50 -43 185 9 -43 15 
13: end 114: end 216: @ -49 86 9 -49 86 
14・ 115: 217: 0 0 100 0 0 100 
15: ball attribute red 116: ball attribute red 218: end 
16: shading Phong 117: shading Phong 219: 
17: 100 @ 0 100 0 9 118: 87 0 50 87 0 50 220: ball attribute red 
18: 87 25 43 87 25 43 119: 87 -24 43 87 -24 43 221: shading Phong 
19: 87 43 24 87 43 24 120: 50 -43 15 50 -43 15 222: 50 -43 75 50 -43 15 
20: епа 121: 50 0 87 650 9 87 223: 50 -75 43 50 -15 43 
21: 122: епа 224: 0 -86 50 0 -86 50 
222: ball attribute гей 123: 225: 0 -49 86 0 -49 86 
23: shading Phong 124: ball attribute red 226: end 
24: 100 0 0 100 9 9 125: shading Phong 221: 
25: 87 9 50 87 9 50 126: 87 -24 44 87 -24 43 228: ball attribute гей 
26: 87 25 43 87 25 43 127: 87 -43 25 87 -43 25 229: shading Phong 
21: end 128: 50 -75 43 50 -15 43 230: 50 -15 43 50 -15 43 
28: 129: 50 -43 "В 50 43 75 231: 50 -87 0 50 -87 9 
29: ball attribute red 130: end 737: 0 -100 @ 0 -100 0 
30: shading Phong 131: 233: 9 -86 50 0 -86 50 
31: 100 0 0 100 Q 9 132: ball attribute red 234: end 
32: 87 -24 43 97 -24 43 133: shading Phong 235: 
33: 87 Q 50 87 0 50 134: 87 -43 25 87 -43 25 236: ball attribute red 
34: end 135: 87 -50 0 87 -50 0 237: shading Phong 
35: 136: 50 -87 0 50 -87 0 238: 50 -87 0 50 -87 0 
36: ball attribute red 137: 50 -75 43 50 -75 43 239: 50 -75 -43 50 -75 -43 
37: shading Phong 138: епа 240: 0 -86 -49 0 -86 49 
38 100 0 0 100 0 9 139: 241: 0 -100 0 0 -100 0 
39 87 -43 5 г š 25 140: ball attribute red 242: end 
40: 57 2i 43 87 -24 43 141: shading Phong 243: 
41: end 142: 87 -50 0 87 -50 0 244: ball attribute гей 
42: 143: 87 43 -24 87 -43 -24 245: shading Phong 
43: ball attribute red 144: 50 -15 -43 50 -75 -43 246: 50 15 -43 90-0 -0 
44 shading Phong 145: 50 -87 9 50 -87 0 247: 50 -43 -75 50 -43 -75 
45: 100 0 0 100 0 0 146: end 248: 0 -50 -86 0 -50 -86 
46: 87 -50 0 87 -50 0 147: 249: 0 -86 -49 0 -86 -49 
47: 87 -43 25 87 -43 25 148: Ба11 attribute red 250: епа Ç 
48: end 149: shading Phong 251: 
49: 150: 87 -43 -24 87 -43 -24 252: ball attribute red 
50: ball attribute red 151: B 5 pD S 25 Aa 253: shading Phong 
51: shading Phong 152: БӘ -43 -715 50 -43 -15 254: 5 а-5 8 1 B 
52: 100 @ 0 199 69 9 153: БӘ 15 -43 9 -75 -43 255: 50 0 -87 50 の -87 
53: 97 -43 -24 87 -43 -24 154: end 256: 0 0 -100 0 0 -100 
54: 87 -50 0 87 -50 ð 155: 257: 0 -50 -86 0 -50 -86 
55: end 156: ball attribute red 258: end 
56: 157; shading Phong 259: 
57: ball attribute red 158: 87 -25 -43 87 -25 -43 260: ball attribute red 
58: shading Phong 159: 87 0 -50 87 0 -50 261: shading Phong 
59: 100 0 0 100 0 Q 160: 50 0 -87 50 о 4 262: 50 Q -87 50 а -4 
60: a -as 41 B7 95 43 161: 5 -43 -715 590 -43 -75 263: 50 43 75 50 42 -15 
61: 87 -43 -24 87 -43 -24 162: епа 264: @ 4 -86 9 49 -86 
62: end 163: 265: 9 0 -100 0 0 -100 
63: 164: ball attribute red 266: end 
64: ball attribute red 165: shading Phong 267: 
65: shading Phong 166: 87 0 -50 87 0 -50 268: ball attribute red 
66: 100 9 0 100 9 0 167: 87 24 -43 87 24 -" 269: shading Phong 
67: 87 о -50 87 0 -50 168: 50 47-75 60 4 15 270: 50 43-75 50 43 -75 
68: 7 265 м1 87 -25 43 169: 50 9 87 50 の -87 211: 50 75 -43 50 15 43 
69: епа 170: end 272: 0 86 -50 ð 86 -50 
70: 171: 273: 9 49 -86 0 49 -86 
71: ball attribute red 172: ball attribute red 274: end 
Tz: shading Phong 173: shading Phong 215: 
73: 100 0 0 100 9 д 174: 87 24 -43 87 24 -43 276: ball attribute red 
74: 87 94 -42 87 24 43 175: 87 43 -25 87 4 24 277: shading Phong 
75: 87 0 -50 87 о -<50 116: 50 145 -43 50 75 -43 278: 50 75 -43 50 765 -43 
76: епа 177: 50 43 —?5 50 43 75 279 50 87 @ 50 87 Q 
11: 178: епа 280: 0 100 0 0 100 9 
78: ball attribute red 179: 281 9 86 -50 0 86 -50 
79: shading Phong 180: ball attribute red 282: end 
80: 100 9 0 100 0 9 181: shading Phong 283: 
182: 87 43 -25 87 43 -25 284: end 


р АА, 7 月 号 の 特集 は 。C の リス ト が いっ ぱい だ ー! 
て いる の ? X68000 が は ほ は しく な っ て し まう で は な いか ! 


XC っ て そん な に 売 
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レイ トレ ー シ ン グフ ァ イ ン 人 待望 の サイ クロ 
ン Express (バー ジョ ン 2.0) が リリ ー ス され 
Бы こも まで の サイ クリ ロン (以下 パー ジョ 
ン 1) は , モデ ラー 機能 
レン ダラ の ほう は ご く 〈 く 普通 の レイ トレ ー サ 
で あっ た 。 特に, 速度 の 点 で は 並 の 速 る で 
し か な か っ た だ 。 

し か し , こ の バー ジョ ン 2.0 で は 大 胆 な ア 
ル ゴ リ ズム の 見 直し を 行っ て , ソフ トウ ェ 
ア だ け で か な り の 高速 化 を 実現 し て いる 。 
も か が も 閉じ し いこ と に , 
は 物体 数 が 増え る ほど , 計算 時 間 は お 得 に 
な る の で ある 。 を そん な 魔法 の よう な アル ゴ 
リズ ム が ある の か と お 思い の 方 に , IOR 
法 の タネ を ちょ っ と 紹介 し て お こう 。 


高速 化 の タネ 明か し 


この アル ゴリ ズム の 偉大 き を 理解 する た 
め に は , 一 度 く らい 目 分 で レイ トレ ー シ ン 
グ の プロ グラ ム を 書く か , そう で な く て も 
具体 的 な 手順 くら い は 知っ て お いた ほう が 
いい 。 し か し ,「 使 えれ ば それ で 結構 , 速 け 
れ ば それ で 結構 」 と いう 方 は ,。 ここ は 読み 
飛ば し て も 支障 は な いと 思う 。 

ご 存じ の よう に , 
視点 か ら ピ クモ セル ご と に 発生 きせ た レイ (C 
の 場合 は 視線 の 意味 に 考 を だ た ほう が わか り 
や すい ) と 物体 の 交点 を 調べ る 。 も し ある 
物体 と レイ が 交わ る な ら , その 物体 は 見 ぇ 
る (表示 され る ) 可能 性 が ある 。 し か し 2 


っ 以上 の 物体 し レイ が 交わ る 場合 に は , < 
の うち どれ が 本 当 に 見 える の か (表示 され 


る の か ) を 決め な く て は な ら な い 。 その 可 
視 ・ 不 可視 を 決め る ため の 尺度 と し て 視点 
と 交点 の 距離 を 求め て むく の で ある (距離 
は 交点 を 計算 する うち に 自然 に 出 て くる )。 
する と, 交点 まで の 距離 が 小さ きい, つま り 
視点 か らい ちば ん 近い 物体 が 実際 に 見 える 
(表示 きれる) だ ろう と いう こと は 想像 が つ 
《 く で ある う 。 だから, その 物体 の 色 を 計算 
し て ピク セル に 書き 込み , め ゆで だ (1 ビク セ 
ル の 処理 は 終わ る 。 これが レイ トレ ー シ ン 
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は 強力 どっ た だ ものの, 


この アル ゴリ ズム で 


レイ トレ ー シ ン グ で は, 


新 ア ル ゴ リ ズム の 採用 に より 高速 化 を 実現 


サイ クロ ン Express 


X68000 用 レイト レーシング ツー ル 「 サ イク ロン 」 に 新 し 
い ア ル ゴ リ ズム を 採用 し た 「 サ イク ロン Express」 が 登 


場 し まし た 。 今回 の バー ジ 
は 処理 速度 の 高速 化 。 そ れ で は , その アル ゴリ ズム を 中 
心 に この ソフ ト の 実力 を 探っ て みる こと に し まし ょ う 。 


Tan Akihiko 


Рі 明彦 


グ の 本 質 で ある 。 
レイ トレ ー シ ン グ は , 陰 面 除去 アル ゴリ 
ズム の 中 で も カカ ずく の や り 方 で ある が シー 


ン が 正確 に 描け り る こと は 最大 の メリ ッ ト で 


Do に か し よ で て らら も 和 で いる よう に T 


っ ぱり 遅い の で ある 。 それ は な ぜ だ ろう か 。 


255, 答え は 先 の 文 の な か に ある , と いう 


の で は 不 親 切 だ な 。 で は レイ トレ ー シ ン グ 


の な か に 巣 く っ て いる 遅 さ の 原因 と や ら を 
探っ て みよ 2 う 。 

た と えば ,100 個 くら い の 物 体 が 画面 一 杯 
に ちり ば め て ある シー ン を 考え て ほし い 。 
さて , 視点 か ら レ イ を 「 ピ クセ モル ご と に 」 
発生 きせ る 。 コ ンピュータ は , 100 個 の 物体 
「 す べ て 」 に つい て 変 点 計 算 を する 。 こ こ で 
2 次 方 程 式 を 解く わけ だ が , それ は 決し て 
e аа 

r 」 を 付け た 部 分 が キー ワー ド で ある 。$ も 


う 少 し 砕い て 説明 し ょ う 。X 68000 の 場合 , ピ 


2 0 
る 。 つ まり レイ は を その 本 数 だ け 発 生 す る 。 
で は を その 26 万 本 の レイ の うち , ある ひと つ 
の 物体 と 交差 する レイ は 何 本 か ? 26 万 本 
の うち の 5 割 ? 4 割 ? いや いや , 多く 
С #26, な か に は 1% を 切る も の だ っ て ザラ 
に ある 。 だ っ て 画面 上 の 面積 を 考 を て みて 
ご 覧 な きい 。 

を それでは, その 交差 し な か っ た レイ は い 
うだ いよ と よう がかる の が 7 う 想像 つく だ ろ 
う 。 ブ ログ ラム は , レイ が 物体 と 交差 し て 
いよ うがい まい が , 物体 ご と に 用 意 さ る れ た 
2 次 方 程 式 を 空しく 解き 続け る の で ある 。 
100 個 の 物体 が ある シー ン な ら , 1 本 の レイ 
に 対し て 2 次 方 程 式 が 100 個 用 意 さ れる 。 ト 
ー タ ル で は , コン ピュ ー タ は 実に 2 千 万 あ 
まり の 2 次 方 程 式 を 解 か る れる こと に な っ 
て し まう 。 し か も , その うち 90% 以 上 は ま 
る っ きり 無駄 な 計算 な の で ある 。 

この こと に , どこ ヵ 不 合理 な も の を 感じ な 
URAT D 
交差 判定 に 数 10% の 処理 時 間 を 喰わ れ て い 
る こと , そし て その うち の は ほとん と が 無 意 
味 な 計算 に 費 や る れ て いる こと , この だ め 


レイ トレ ー シ ン グ が 遅い の は , 


ョ ン ア ッ プ の 最大 の ポイ ント 


な の で ある 。 

ある っ て の 方 向 を 向い て いる レイ は 最初 
か ら 計 算 し な い 。 だ た っ だ これ だ け の こと が 
で きれ ば , 数 10 一 数 100 倍 の 高速 化 が で きる そ 
うな こと は も う 明 ら か で あろ う 。 で , 現在 
の トレ ンド と も いえ る , バ バー ジョ ン 2.0 の ア 
ル ゴ リ ズム の 登場 し な る の で ある 。 一般に 
は 「 空 間 分 割 法 」 と 呼ば れ て いる 。 その 意味 
4? 読ん で 字 の ご と く , 空間 を 物体 の 存 
在 す る 部 分 と 存在 し な い 部 分 に 分 ける や り 
方 の こと で ある 。 

лл... それ 

り 少 し 大 きい 立方 体 で 囲 ゆ ふる 。 す る と 当 

S O 
球体 は 決し て は み 出 すこ と は な い 。 要する 
2, この 立方 体 と 交差 し な い レ イ は 球 と 絶 
対 に 交差 し な い 。 逆 に いえ ば , 球 と し レイ が 
交差 する か どう か を 調べ る に は , まず 立方 
体 と 交差 する か どう か で 大 雑 把 に 調べ て お 
х (これ は 2 次 方 程 式 を 解く より も は る か 
に 軽い 処理 で すむ ), 交 差す る 場合 だ け 改 め 
て 2 次 方 程 式 を 解い て 正式 な 交点 を 求め る 。 
多少 いい 加減 な 説明 だ が , こう する だ け で 
時 間 の か か る 2 次 方 程 式 の 計算 回 数 を 大 幅 
に 減ら せる の で ある 。 

この 考 ぇ 方 を 。 も っ と 一 般 的 な 物体 空間 

に まで 推し 進め た の が 空間 分 割 法 だ と 思え ぇ 
ば いい だ ろう 。 サ イク ロン Express で は , 空 
間 分 割 法 で ある 「Voxel( ボ クセ ル ) 分 割 法 」 
と いう 方 式 を 採用 し て いる 。 


Express の 特徴 


さる て, バー ジョ ン 2.0 に な っ て ,。 あちら こ 
ちら に 改良 し た と ころ が 見 受け られ る 。 ま 

る に ユー ザー の 声 を 取り 入れ た 結果 で あろ 
う 。 モデ ラー か ら 順 に 見 て いこ う 。 

これ は バージョン 1:2 か が か ら だ が か が, ワイ ヤー 
フレ ー ム 表示 が 大 幅 に スピ ー ド アッ プ ミ きれ 
て いる 。 か な り 処 理 ル ー チ ン を 書き 上 直し た 
と の こと 。 特に 数 値 演算 プロ セッ サ を 付け 
た 場合 は , 快適 し いっ て も いい レベ ル 。 も 
っ と 速い に 越し た こと は な に が (リア ル タ 


TAI). 

スピ ー ド だ け で な く , 細か いと ころ に も 
手 を 入れ て ある の が , 使っ て みれ ば すでに 
わか る だ ろう 。 こ うい っ た 気配 り は , カタ 
ログ デー タ に は 決し て 出 て こない 。 しかし, 
モデ ラー の 価値 を 決め る と き は , 操作 性 が 
結構 大 切な が ファ クタ ー だ っ た りす る 。 

そう . そ う ス セー に チッ プ て 思い 出し た が 。 
サイ クロ ン の シス テム に は 。FLOAT 7 XY 
さら に 速く する パッ ケー ジ が 入っ て いる 。 
詳し いこ と は サイ クロ ン を 購入 し て 使っ て 
も ら え ば わか る だ ろう (ドキ ュ メ ント ファ イ 
ル も ある し )。 同 じ 処 理 な ら 速 い ほ う が 快 適 
な の は 世 の 習 いな の だ 。 

続い て レン ダラ に いっ て みよ ょ よう 。 バー ジ 
ョ ン 1 で は ファ イル を 食わ せる と いき な り レ 
イト レー ス を 始め た が ,。 バー ジョ ン 2 では, 
ボク セル の デー タ を 生成 する と いう 前 処理 
が 入る 。 モデラー か ら 渡 る れ だ た デー タ を 見 
T, 空間 を と う 分 割 す れ ば 効率 よく レイ ト 
レー ス で きる か を , 前 も っ て 計算 する 過程 
が は さま る 。 こ の だめ, レイ トレ ー ス の 前 
に 少し だ け 待 た され る 。 い っ て みれ ば , レ 
イト レー ス 本 体 の 処理 を 速く する た め に ., 
前 処理 に ほん の 少し シワ 寄せ し て いる の で 
ある 。 しかし, レイ トレ ー ス その も の が と 
て も 速く な る の だ か ら , 前 処理 で 少し くら 
ぃ 待た され て も まっ た だ 〈 気 に な ら な いと 思 
ра 

それ で は 気 に な る 「 ど の くら い 速 く な る 
か 」 で ある 。 ま ず 物 体 数 が 少な いと き は , 
ボク セル 分 割 の 効果 が あま り 出 て こない 。 
ボク セル の 判定 が 速い と いっ て も , 時 間 は 
か か る の だ か ら , プリ ミ テ ィ ブ が 少な いう 
ち は そ の オー バー ヘッ ド が 無視 で き な い 。 
を あ 。 だ いた い プ ブ プリミティブ の 数 が 20( ら 
いま で は , バ ー ジ ョ ン 1 と 同じ よう に 計算 時 
間 は 長く な っ て いく 〈。 

し か し , 20 あ だ た り を 境目 と し て , 状況 は 
— T S$ TOE ESP G AU. プリ ミ テ 
ィ ブ を 増やし て いっ て も , ほとん どど 計算 時 
間 が 変わ ら な い の で ある 。 もちろん, ボク 
も ャ ル 分 割 の 効果 で ある 。 最初 に 数 が 増え る 
ほ と ち ぢ 得 と いっ だ の は , この こと な の だ 。 
広告 に ある 最大 900 倍 と いう の は , 決し て 総 
空 事 で は ある まい 。 ЖЕ, 透明 体 な ど , 1 回 
で ピク セル の 色 が 決定 で き な い も の は や や 
時 間 が か か る が , 散乱 反射 体 だ び け で 作ら れ 
だ デー タ な ど は ファ イル か ら イ メー ジ デ ー 
タ を 読み 込ん で いる の で は な いか と 思う く 
らい 速い 。 

サイ クロ ン の モデ ラー は , マク ロ を ば し 
ば し コピ ー, 移動 , 回 転 し て いけ る の が 売 
り 。 その 機能 が 本 当 に お いし い の は , この 


バー ジョ ン 2.0 と コン ビ を 組ん だ と き で は な 
か ろう か 。 マ クロ や ジリ ミ テ ィ イブ を ゆい: ちら 
増やし て も 計算 時 間 が 変わ ら な いな ら , ま 
る さ に この モデ ラー の 本 領 発揮 で ある 。 逆 に , 
も は や X68000 の レイ トレ ツー ル は , 2,3 個 
の 球 を ちょ こん と 言い て 楽し む レ ベル を と 
っ くに 超え て し まっ て いる と も いえ る 。 レ 
イト レ の くせ に ,。 多い ほど いい と いう の は 
痛快 で は な いか 。 

計算 は た だ で きえ ぇ 速い が , 数 値 演算 プロ 
モッ サ を 付け る と , さら に 3 倍 く らい に は 
な る よう だ 。 な か な かち いしい 。 

スピ ビード だ け で は な い 。 ぜ ひと も は ほし か 
っ た 機能 もち も バー ジョ ン 2.0 か ら 追 加 さ きれ た 。 
だ た と えば アン チエ リア シン グ 。 物体 の 線 に 
ガタ ガタ の 線 が 見 を る と , な ん と な く 画 像 
の 品質 が 落ち た よう に 感じ た も の だ 。 これ 
С, 曲面 が きれ い に 曲 面 に 見 を る よう に な 
る で あろ 2 う 。 

を それ か ら と て も 嬉し い の が , 計算 の 中 断 
再開 が で きる よう に な っ た こと 。 パージ 
ョ ン 1 で は, 何 10 時 間 と いう 計算 の 間 中 , X 
68000 は 占有 る れ っ ぱ な し 。 途 中 で いっ た ん 
止め て , ワー プロ や ゲー ム な ど を し な たく な 
っ て , 中 断 し た と し ょ う 。 その 時 点 で 計算 
は 中 断 で は な く 「 中 止 」 に な っ て し まい , 
続き は で き な か っ た 。 だ か ら 中 断 と 再開 は 
ぜひ と も ほし か っ た 機能 の ひと つ だ っ た 。 
これ る さえ あれ ば 上 鬼 に 金棒 ,、 どん な 複雑 な シ 
ー ン も 恐れ ず に 作れ る 。 ちなみに タイ ム ス 
タン プ の 管理 は し っ か り し て いる の で , E 
複 す る 処理 は 起こ ら な い 。 同じ こと を 何 度 
も や ら な いよ うに うま くく 作っ て ある 。 お か 
げ で 操作 環境 は 合格 点 。 

それから , テク スチ ャ (表面 の 模様 )/ バ 
ンプ "(表面 の 凹凸 // ア トリ ビュ ー ト (反射 
ж, 透過 率 な ど ) の マッ ピン グ が 可能 に な 
っ た 。 締め 切り 間際 に な っ て 入っ て きた だ サ 
ンプ グル 版 な の で , 本 格 的 に 使っ て みる こと 
は で き な か っ だ が 。 マ ニュ アル を パラ フッ マ ラテ ラ 
めく っ て みた だ たと ころ で は , 結構 器用 な こと 
も て きとう な 感じ だ 。 


豊富 な ユー ティ リティ 


付属 の 支援 スー ティ リティ 群 の な か に も 
お いし いも の が いく つか あっ た 。 
1) デジ ャ ギン グ 

アン チエ リア シン グ な し で 計算 し た 画像 
を , . ア ンチ エリ アシ ング 処理 を し た よう に 
いじ る 。 む し しろ ボカ シ に 近い の で , アン チ 
エリ アシ ング 付き で 計算 し た 画像 に は , 画 
質 で は か な わな い 。 
2) 圧縮 
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画像 ファ イル は か な り で っ か い 。 ЖІНІН 
(512X512 ド ッ ト ) だ と 2HD の フロ ッ ピ ー 
に も 1 枚 か 2 枚 分 し か 入ら な い 。 これ で は 2 う 
まく 〈 く な い 。 こ の 圧縮 プロ グラ ム は 結構 が ん 
ば っ て いて , 最高 で も と の ファ イル の 1/3 ぐ 
らい まで は 圧縮 する 。 
3) ディ ザ リ ン グ 

X68000 と いえ と も 最大 65536 色 , 特に レ 
イト レー シン グ の よう な 画面 で は マッ ハバ 
ンド ( 色 の 境界 が 強調 る れる こと ) が 気 に 
な る こと が ある 。1600 万 色 の フレ ー ム バッ 
ファ で も あれ ば 問題 は 解決 び が , 高い 機械 
だ し , 誰 に で も で き . る わけ で は な い 。. を 
で この ディ ザ 処 理 を か けれ ば , マッ ハバ ン 
ド が 目立た な く な る (意外 に 効果 が ある )。 
た だ し この 処理 を か けた 画像 ファ イル は 圧 
縮 の 効率 が よく な い 。 
4) マッ プ 作 成 ツ ー ル 

マッ ピン グ が 充実 し て きた の で 。Z sS I N 
FEF ラ イク な 操作 性 の マッ プ エ デ ィ タ も 付い 
て いる 。 
5) バー ジョ ン 1 か ら 5 2 へ の モデ リン グ デ ー 
タタ の コン バー タ 

レン ダッ っ の 充実 に と も な る て, EPA 
も 少々 仕様 が 変更 きれ て いる 。 データ 構造 
に も 多少 の 変更 が あっ た 。 を そこで, これ ま 
で の バー ジョ ン 1 で 作っ た マク ロ な どの 資産 
を 無駄 に し な いた だ め の ツ ー ル だ 。 

* * 

以上 , 駆け 足 だ どっ た が , 今回 の バー ジョ 
ン ア ッ プ は な か な か 魅力 的 で ある 。 こ の サ 
イク ロン は 「 レ イト レー シン グ は 本 当 に 遅 
OOH? 」 と いう 疑問 を 世に 問う こと に な 
る ソフ ト な の か も し れ な い 。 
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TE TRI は 最強 


TETRIS (テト リス ) と いう ゲー ム が 流行 
し て いま す 。 と りつ か れ て し まっ た だ 人 が 大 
雪 s%x て ここ ひま さえ ある と や っ て いる よう で 
まぁ 

この ゲー ム は , 僕 の 近所 だ どけ, あるいは 
日 本 だ け で 流行 っ て いる の で は な く (て, E 
う も アメ リカ を 中 心 と し て 世界 中 で 大 流行 
じ で ぶる よう て すね 。 ア メリ カ の ネッ ト ツ 
ー ク の 記事 な ど を 見 て いて も , TETRIS に 
関す る 話題 は ずい ぶん と あり ます 。 

例 で は ワラ デ ミコ ン や 国内 の パソ ュ ン な ど 
に も 移植 さき され, ファ ン も 一 段 と 増え て いま 
す が 。 Macintosh や UNIX 版 な ど は ば は , それ 以 
前 か ら 出 回 っ て いま し だ た 。X シ リー ズ 用 も 
か な り の ファ ン を 獲得 し て いる よう で すね 。 

世界 の 多く の 人 た ち を 魅了 し て いる この 
ゲー ム は , 見 方 を 変え れ ば , いま 何かと 問 
題し な つっ つて いる コン ピュ ー タ ウイ ルス を その 
も の で ある と みな すこ と が で きま し ょ う 。 
実は これ は 作者 自身 が いっ て いる こと な の 
で す 。 要するに, 計算 機 の 中 に 入っ て いっ 
T, CPU や メモ リ な どの 大 事 な 計 算 機 資源 
を 浪費 する だ け で な く 〈 く , 人 の 中 に 入り 込ん 
で と どっ ぷり 侵し て し まう と いう こと を 意味 
し て いる の で す 。 も し か し て , あな だ た も ギ 
ダグ ダッ みよ と し だ ひとり て は が いて ト しょ うか 7 
TETRIS 責 に 侵 き れ て , 大 切な 時 間 や 知能 
浪費 し て は いな いで し ょ う ね 7? 

見 た 目 に は きわ め て 地味 な この ゲー ム は , 
宣伝 攻勢 で 無理 矢 理 流行 らき れ た も の と は 


132 on x 1989.8. 
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わけ が 違い ます 。 相当 手 ご わい ウイ ルス と 
いえ まし よう 。 す て に 。「TETRIS 現 集 ) と 
て 90 の きき クー ム の を 巻き 起 に し た この 
ゲー ム の 背景 を 少し 冷静 に 考え て みる こと 
に し ます か 。 一般 週刊 誌 に まで TETRIS の 
話題 が 載っ て いる くら いで すか ら ね 。 な ん 
で すっ て ? TETRIS で 10 万 点 を 取る コツ を 
知り だ いた で すか ARRIRA TANEN, 
69000 点 取る コツ な ら 知 っ て いま すけ ど と)!? 


ソ連 がら アメ リカ へ , ВЖ Я) 


この ゲー ム の 興味 深い こと の ひと つ に 原 
作者 は ソ連 の 人 で ある と いう こと が あり ま 
+, 確か に , Mac 版 な ど で も BGM と し て ロ 
ン ア 民謡 が いい 味 を 出し て いま す 。 最 初 に 
才 え 出し た 人 の 名 前 は アレ グ クシ ジ シィ ・ パ ント 
た ky まし て 。 ОЕ ЛЕ АЧЕН» гат 
算 機 関係 の 研究 所 (会 社 ? ) に 勤め て いた 
よう で す 。 ブ ログ ラム を 作っ た の は 別 の 若 


考 で 18 療 の モス クリ 大 学 の 学生 だ そう で 


す 。 パ ジ ト ノ フ 氏 が 勤め て いる 研究 所 7 
メリ カ の ソフ ト 会 社 が 共同 で 。 ま ず IBM-P 
C 用 に 売り 出し た と の こと で す (ちょ っ と あ 
まな で ころ 6 あり ます が )。 

を その後 の 普及 ぶり は すでに 触れ た と お り 
で す が , 著作 権 を めぐ る 裁判 沙汰 も , また 
話題 に な っ て いま す 。 と に か 〈《,。 や っ て み 
な いと この ゲー ム の 魅力 は わか ら な いで し 
За だ だ に ルル 熱く な りす い 太 だ ちと ミー 
緒 に 競い 合う の は や め た ほう が いい で し ょ 
5, 感染 し て し まい ます 。 ワク チン を 射 っ 
て あっ て 免疫 の ある 人 は いい ん で すけ れ ど と 。 

RIAIR UTR ОМО TR EC 
な お ね お り ま すし 。 ステ アテ ミ そ ラン 上 上 に も あり ます 5 
も ちろ ん , X シ リー ズ に も 出 て いま す 。 本 
誌 の 5 月 号 の 「 読 者 が 選ぶ ゲー ム ベ スト 10」 
で も 堂々 の 一 位 を 獲得 し て いま すね 。 X680 
00 版 に 続い て X1 版 も 出 て 刺激 に な っ た の で 
し ょ う 。 LPL, どの マシ ン に 移植 きる れ て 
b, すばらし い バ パッ クミ ュー ジッ ク が ある 
か な いか の 差 は あっ て も , 実に 見 た 目 は シ 
ンプ ブル だ と いう こと に は 変わ り が あり ませ 
Агь 

ゲー ム の 内 容 に つい て 少し 述べ て み ま し 
ょ う 。 有 要する に , 画面 の 上 の ほう か ら 沙 ち 
て くる ブロ ッ ク を , 下 に 落ち る 前 に 左右 に 
移動 し た り 0 回転 き せな が ら 、 並 べ て いく と 
いう も の で す 。 を そして, 横 一 段 に 空 日 な く 


埋まる と その 一 段 が 消 る きれ る が , そう で な 
いと 次 第 に ブロ ッ ク が 積み 重なっ て し まい , 
て っ ぺん に 届い た だ たら ゲ ー ム オー バー と いう 
わけ で す 。 

と この て; FETRIS の パリ エー ジョ シ と 
し て NLITH と いう も の が 共に は 出回っ て い 
る よう で す 。 両者 は , 落ち て くる ブロッ ク 
の 種類 とか, 面 ク リア な どの 点 で 異な り ま 
す が , いち ば ん 大 き な 違 い は NLITH に は 
ы ате а しさ つの 

僕 ほ 上 し て は , へ び の 挙動 を つか むこ と が 大 
き な 試 練 で あり , また 面白 いと ころ で も あ 
る ん 頁 っ て し まう の て すす が, TETRIS 2 > 
ン に と っ て は へ び の 存在 は 邪道 を その も の か 
も し れ ま せん ね 。 

まだ , NLITH に は 祈る だ た め の キ ー が ある, 
た いう こと も 大 き な が 遅い ゆ と い える て し よう 。 
この キー を 使う と , スコ ア は 減る も の の 沙 
ち て 《 る ブロ ッ ク の 形 を 無理 矢 理 変え る こ 
КС ЗУХ. NLPPHT は この キー 
の 使い か た が 大 き な ポ イン ト で ある よう で 
Ta 

と ころ で, 任天堂 の ゲー ム ボ ー イ 用 の 
ETRIS は 2 人 対戦 モー ド が ある そう で す ( 派 
手 に CM も や っ て いま す よ ね )。 実際 に プレ 
4 し で みた こと 区 な がい の で す が 、 語 に よる 
と 自分 が 一 段 消す と 相手 の ほう に 一 段 加わ 
る そう で す 。 も し 一 方 が 4 段 い っ ぺん に 消 
す と 。 もう 一 方 に は 4 披 分 が 下 か ら に よき 
っ と 加わ る の で す 。 こ れ で は あっ と いう 間 
に 終わ っ て し まう よう な 気 も し ます が どう 
CE 

エン トロ ピー 減少 快感 法則 
な が ゼ ぜ TETRIS が こん な に 面目 い の か 7? 
кз ИИС SWECO жшке 
ЭО УЛ D CiTy = > FB 
ビー と は 何 か ? 厳密 な 話 は 抜き に し て , 
ひと こと で いえ ば , 「 無 秩序 性 の めやす 」, 
も っ と 簡単 に は , 「 乱 雑 る さ 」 と で も いえ る で 
し ょ う 。 エ ント ロビ ピー の 持つ 法則 と し まし 
て ,「 エ ント ロビ ピー 増大 法則 ( 熱 力学 第 2 法 
則 )」 と いう も の が あり ます 。 と に が かく, H 
然 の 変化 し いう も の は , この 乱雑 さる が と どう 
し て も 減ら な い 方 向 で ある と いう こと が 示 
きれ で てい る の て す 。 

мы кай 0562242 t 2 I tam УА 
ロビ ピー 減少 快感 法則 」 な る も の が 登場 する 


の で す 。 ごく 簡単 な 例 で 説明 し まし ょ う 。 


僕たち は , ご ちゃ ご ちゃ に な っ て いる 部 屋 
を 整頓 する と , 自然 に 「 あ ー, すっ きり し 


だ 」 と いう 気持 ち に な り ま す 。 も ちろ ん 人 
に よっ て は , きれ い に な りす ぎ て 落ち 着 か 
な いと いう こと も あり ます が 。 い ずれ に せ 
і, ご ちゃ ご ちゃ と 乱雑 だ っ た も の が , + 
っ きり きれ い に な っ た 瞬間 は , 多かれ 少な 
か れ (普遍 的 と も 思え る よう な ) 快感 を 味 
わた える と いえ まし も し まう 。 

ここ で , この 部 屋 が ご ちゃ ご ちゃ と 散ら 
か っ て いる 状態 , そし て きち ん と 整理 され 
て いる 状態 と の 差違 が 表し て いる こと を その 
も の が エン トロ ピー と きわ め て 近い 概念 
だ と 考え る わけ で ず 。 

こう し だ た こと は , この 例 の よう ぅ な 物理 的 
な こと に 限ら 5 ず , 精神 的 な 面 に つい て も い 
を える か も し れ ま せん 。 あ る こと の 本 質 が わ 
か れ ば , ほか の こと も それ で 説明 が で きる 
(抽象 的 すぎ ます か ?) と いう こと は 非常 に 
系 持ち の いい こと で す 。 まあ 学問 の 進歩 な 
AT, 突き 詰み め れ ば ここ ら へ ん の 意識 の 奥 
底 に ある の か も しれ ませ ん 。 も ちろ ん , この 
場合 エン トロ ピー と いっ て も 物理 的 な も の 
て は な く ,- 情 報 の エン トロ ピー と いう こと 
に な り ま す 。 

2 つの 実例 を 出し て みた わけ で す が , お 
わか り い た だ け ま し た で し よう か ? EF 
る に , ほ は っ て お く と この 世の中 , な ん で も 
エン トロ ピー は 増大 し て し まう の だ が , Ж 
理 に を それ を 逆 方 向 . つ まり エン トロ ピー が 
減る 方 向 に も ちっ て い 〈 く と, 人 は な に ゆえ か ,, 
心地 よく 感じ て し まう の だ と いう 仮説 を 少 
し リキ を 入れ て 主張 し て みた わけ で す 。 を 
し て , この 法則 を , 僕 は 『 エ ント ロビ ー 減 
少 快感 法則 」 と 呼ぶ の で あり ます 。 

閑話 休 題 

ある 大 学 入試 の 模試 で , 僕 の 連載 を ヒン ト に 

し た ら 模 範 解答 に な っ た と いう 北海 道 の 方 の 手 

紙 が , 本 誌 2 月 号 I68 ペ ー ジ に 載っ て いま し た が , 

この た びそ の 模範 解答 集 を 見 る こと が で きま し 

た 。 人工 知能 は 進化 の 次 の 段階 で ある と いう ト 

ヒッ クス な ど , 確か に 参考 に し て いる こと が わ 

か リ よ ナ す 。 そ て この と ころ の 話 は , 僕 と し て も リ 

キ を 入れ て いた と ころ な の で , 感 慌 深 いも の が 

あり ます 。 そ の 読者 も , 希望 し て いる 大 学 に 入 

っ て か ら , 僕 が 取り 上 げ て いる 「 人 工 知能 の 未 

来 像 と 人 間 」 に 関し て , 研究 を 深め て くれ る と 

いい て で すね 。 


地 よ る , 


JIPO LZ D 


TETRIS (ある い は NLITH) #— EW 
や っ て いる こと は , エン トロ ピー を 減少 き 
せる と いう 作業 に ほか な ら な いと 僕 は 思う 
の で す 。 降っ て くる ブロ ッ ク を が た が た に 
ALITI, な る べく 平ら に 落と し て いく 。 
そし て ブロ ッ ク を 消し て いっ て 。 高く 重 な 
る の を 防ぐ で 。 へ ビ と いう 外乱 要因 が 出現 す 
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迅速 に つぶ す 。 
そし て , 一 番 下 の ほう に ペタ ッ と 並ぶ よ 


うに ブロ ッ ク の 重なる 段 を 消し た と き の 心 
この 気持 ち 良 き の 原 因 は , 人 が 本 
НЕШ), 潜在 的 に 持っ て いる , エン トロ ピー 


減少 快感 法則 を 如 実 に 表し て いる の だ と い 


いだい の で す (厳密 に は 位置 エネ ルギー と 
組み 合わ せ て 説明 する 必要 が ある と は 思い 
ます けど )。 

も し , ここ で 僕 が まる で で っ ちあ げた よ 
うに 述べ だ て て いる こと を も う 少 し 説得 力 
ある も の に する に は , まだ まだ や る こと が 
あり ます 。 た だ たとえば, TETRIS の グ ジ ギ オヤ 
-Fa ラ あ を 作っ で みる の で す 。 エ ンド 
ロビ ピー と いう 概念 を 具体 的 に 画面 で の ブロ 
ッ ク の 状態 に 対す る 評価 関数 と し て 求め て 
み ま す 。 画面 の 上 に 次 の ブロ ッ ク が 現れ る 
セオ ギーク ン (R グ ラム は すでに を その デ ェ 
ッ ク を 沙 と し た と き の 評 価 関 数 と し て 計算 


X68000 版 TETRIS 


し て , プレ イヤ ー の 操作 を 決め る の で す 。 
そう し て , だ ぶん それ は ど 弱 くく は な い プ ャ 
イヤ ーブログ ラム が 作れ る と 思い まず すず: 
次 に 証明 し な けれ ば な ら な い の は , エン 
トロ ピー 減少 快感 法則 で す 。 も し か し た ら , 
それ に 似 た こと は と っ く 〈 に 心理 学 な どの 分 
野 で いわ れ て いる こと か も し れ ま せん 。 を 
れ な ら ば , あら た だ た め て 証明 する 必要 は な く 
な せま すず 

「 エ ント ロ ピ ー 減 少 快感 法則 」 名 前 は 少 
し も の も の し い 気 が し ます が , ご 〈 基 本 的 
な も の で あり , 生物 の 本 能 に も 近い も の だ 
と 思い ます 。 そし て TETRIS は それ を きわ 
め て 忠実 に シミ ュ レ ー ト し た ゲー ム と いう 
ЕЗГЕ БІЗ оо ТЕ 
の 単純 な ゲー ム は , 人 の 本 能 に 直接 感染 し 
な が ら , Уй, アメ リカ , 日 本 と 世界 中 に 
代行 も きだ よい も る の 当 し と よう 、。 


あちら こち ら で , TETRIS だ っ | 


その 1 早稲 田 大 学 の NLITH 

先日 , 電子 情報 通信 学会 の 計算 機 ア ー キ テク 
チャ 研究 会 に いっ た と き , 早稲 田 大 学 の 人 が 発 
表し て いま し た 。 そして, 提案 し て いる 方 式 の 
名 前 が な ん と NLITH な の で , 大 受け し て し まい 
まし た 。 ちなみに, N Lane Instruction THread 
computer を 略し た と いう こと で す 。 が ん ば っ て 
ます ね 。 

その 2 パナ ソニ ッ ク の TETRIS 

松下 通信 が 人 材 募集 の た め に 凝っ た こと を し 
て いま す 。 「 活 字 メ ディ ア で は 伝え られ な い 。 
SLT, Mac の ハイ パー カー ド て , アド ベン チャ 
ー ゲ ー ム も どき の 研究 所 紹介 を し て いる の で す 。 
部 門 ご と に 分 か れ て 紹介 する と ころ が あり ます 
が , それぞれ に コー ヒー プレ イク と いう 遊び の 
部 分 が あり ます 。 そ の 部 分 は 全部 見 て し まい ま 
(7-7, やはり TETRIS も どき も 登場 し まし た 。 
も っ と も , あま り 面 白い と いう も の で も な か っ 
た の で す が 。 


その 3 


ハイ スコ ア と ガッ ツボ ー ズ 

何人 か が ハイ スコ ア を 争い 出す と , それ は も 
う 米 天 な こと に な り ま す 。 ハ イス コア を 出し た 
と き の 感 激 は 本 人 以外 に は 味わえ な い ほ どの も 
の で す 。 そ れ ま で の ハイ スコ ア 保 持 者 を 懸命 に 
探し , いな い 場 合 に は ガッ ツ ポ ー ズ を あたり 構 
わ ず し まく りな が ら , その 画面 を を の まま と っ 
て お も おく の で て で す 。 
その 4 NLITH と ゲン か つぎ 

NLITH の ゲー ム の 開始 の と き に , "今日 は 満月 
Ы" と か いう メッ セー ジ が 画面 に 出る の で す が , 
中 に は この メッ セー ジ が 出 た と き の ほ うがい い 
点 が 出 や すい と 思う 人 が いま し て , MS-DOS の 
DATE コ マン ド で , この メッ セー ジ が 出る よう な 日 
付け に 設定 し て か ら , ゲー ム を 開始 する 人 が い 
ます 。 内蔵 の 時 計 を 読ん で メッ セー ジ を 出し て 
いる の か どう か , それ か ら そ の メッ セー ジ が 出 
た ほう が 点 が 出 や すい の か 疑問 で す が . 非常 に 
メン タル (7 ) な ゲー ム で ある こと を 物語 っ て い 
る に は 違い あり ませ ん 。 
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2 パン ユン で こん な こと を し て みな ん で す 
ра бт? 面 昌 いで し ょ う 。 

この 気持 ち が そ の まま 集まっ て 開か れる 
の が ホビ ー シ ョ ウ で す 。 ホ ビー だ か ら 6 楽し 
くく や ひま す 。 フク グラ コン 区 こう いう どる ぞ き 
せ て み ま し だ , ある い は パソ コン を こん な 
色 に 塗っ て み ま し だ な ん て いう 展示 も ある 
の で す 。 

5 月 下旬 の キラ キラ の 日 曜日 , 秋葉 原 の 
ラジ オ 会 館 8 階 大 ホー ル で は , 早朝 か ら 重 
だ い 機 材 や を それ ぞ れ の 愛 機 が 運び 込ま れ , 
ケー ブル を 交差 きせ な が ら , ワイ ワイ と 第 
5 回 ホビ ー マ イ コン ショ ウ の だ た だめ の セッ テ 
イン グ が 始ま り ま す 。 


“АС J JES 


今回 の 出品 は , 共催 の 3 つの グル ー プ ( き 
まで れ コ ンピュータ クラ ブ グ , FORSIGHT, 
FBI-NET) か ら 約 30 点 ほど , その 中 に は 
FBI の ナカ ムラ 隊長 企画 の 「 ト ー ク セッ シ 
ョ ン 」 も 含ま れ て いる 。 

ショ ツ 開 催 の 大 き な 利 点 は , メン バー の 
交流 を さら に 深め る こと は も ちろ ん , RÆ 
に 訪れ る た くさ ん の 人 た ちの 中 か ら 毎 回 新 
し い 知 己 を 得 ら 5 れる こと , そう し た 中 か ら 
貴重 な ヒン ト や 内 き に ます ます 弾み を つけ 
な も 和み に ある よう だ 。 

今回 $500 名 以上 の 入場 者 と , 約 70 名 の メ 
ン バ ー の 参加 を 得 。 その 中 に は 名 古屋 , © 
ІК, 群馬 か ら 6 出品 作 と いっ し ょ に 上 和 京 し て 
きた 仲間 も いて, ショ ウ の 活気 は 一 段 と 高 
DON, 

メン バー の より 深い 交流 を 図る と いう 意 
味 で は , 準備 期間 中 の た くる ん の 打ち 合わ 
せ (お も に 通信 ネッ ト 上 で ) の 段階 か ら , 
まで て に ま ホビー ショ ツ は 始ま っ て いる 。 

出品 内 容 や 展示 の 方 法 , 会 場内 の 制約 や 
条件 。 ス ペー ス の 分 割 や 足り な い 端 末 な ど 
の 調達 , 搬入 の 方 法 , 駐車 場 の 確保 演出 
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上 の アイ デア , そう いっ た あれ これ の 質疑 
応答 が 変わ きれ な が ら 当 日 を 迎え る 。 
マシ ン の 運搬 も それ ぞ れ の 作戦 で 行わ れ 
る が , 夜明け と 共に メン バー の 家 を 車 で 巡 
っ て くれ る 人 (CLOVIS 君 ) な ど もい て, + 
ー ム ワー ク の 基盤 も 固い 。 
広島 の 中 学校 の 先生 イマ オカ さん は , ЧЕ 


品 の み の 参 加 な の で , 例年 どおり 事前 に 宅 


配 便 で わが 家 に 届け られ た も の を , 夫 が 当 
日 自分 の 作品 と 一 緒 に 会 場 入り る せる 。 

会 議 用 の 長い デス ク を つなげ て , СИ 
っ て どる り と 展示 台 が で き あ が る と , いよ 
いよ 機材 が 運び 込ま れる 。 トーク セッ ショ 
ン の た め の マ イク ミキ サー を 運ぶ の は , Š 
キシ ング 担当 の FEOL, President 氏 。「 多 回 
線 BBS シ ミュ レー ショ ン 」 の だ め に , ホス 
トコ ンピュータ を は じ め 拡 張 装置 や 8 台 も 
の 端末 を 運び 入れ る ナカ ムラ 隊長 , SSK 
A, カワ ムラ さん 以下 の FBI 還 団 。 特 別 参 加 
の ヨコ マチ さん は , 迷彩 色 の 塗装 を は どこ 
し た 「 手 作り ・ サ イケ デリ ッ ク コ ン ピ ュ ー 
タ 」 を エッ サエ ッ サ と 運ぶ 。 過 日 , SONY 
が 募っ た 「21 世 紀 の コ ンピュータ : 夢 を 現 
実に 」 と いう 懸賞 論文 に 入賞 し た 折 の 賞状 
b 展示 する そう だ 。 

ュ ヤ マ さ ん の 「 ジ ャ ン ケ ン ゲ ー ム 」, コバ 
ヤシ 先生 ご 夫妻 と 共に 早起き し て や っ て き 
だ た 人気 者 「 踊 る ЛК. そして, XX1turbo を 
輝かしい ショ ッ キ ング ビ ピンク に 塗り 上 げた 
わが CHAGAMA 会 長 は 。 つい で に アス キ 
ー 社 か 6 入手 し た 直径 70cm の お 化け ディ 
スケ ッ ト を か つい で 現れ て ,「 ど う や っ て 璧 
に 取り 付け まし ょ うか あぁ 」 と 尋ね て いる 。 

まだ た だ , ホシ ノ さ ん (MSX), aquerian 氏 
(X1turbo: こ の 日 は CHAGAMA 氏 の マシ 
ン を 使っ た ) の 通信 ホス トシ ステ ム , イシ 
イ さ ん の アー ケー ド ゲ ー ム な ど 。 こ うし て 
各種 の マシ ン が 一 堂 に 集合 し て , AALE 
色 満 面 で 小走り に 飛び 回 り 。 あちら を つ な 


パソ コン 使っ て こん な こと し て み ま し た , 

と 仲間 が 集う ホビ ー マ イ コン ショ ウ 。 キ ョ 
ウ コ さ ん の レポ ー ト を 読む と 参加 し た 皆 さ 
ん が ほん と に コン ピュ ー タ を 好き な ん だ な , 
と 感じ ます 。 さ て, 今回 は どん な 作品 が 


げ こ ちら を 結び , 実際 に 機械 の 息 を 通わ せ 
る まで の 期待 の 時 間 が , ほん と は 一 番 の シ 
ョ ウタ イム な の か も し れ な い 。 


パソ コン が も の も 言わ ず に (まあ , 実際 
に は キー イン する 音 や , いく ら か や か まし 
い プ リン ト ア ウト の 音 を あげ な が ら ) ЖА 
も 見 せ ず に 働い て みせ る こと に , 私 た ち は 
な ん だ か 慣れ っ こ に な っ て し まっ だ た 。 
モニ タ の 画面 の 中 の 文字 列 や 記号 を な が 
め て も , 選択 と 実行 で どん な に 便利 な こと 
が で き て も , そこ に 人 間 の ワザ が ある の を 
ІТ, ジャ パ ツ コ ンカ ウツ コルツ 5 し いこ と を 
や っ て いる の だ ち も 。 WA te Ao ЕЗ 
ЧЫ крга лаа 

Хуа СИР СЬ, 
それ が キカイ の 仕業 だ と し か 感じ な か っ だ 
0, ァ ヶ 15 万 桁 の 数 字 が 5000 ず つの ブロ ッ ク 
で きい プリ ント アト きれ て に たって, 
キカイ が 計算 し て 印刷 し た 数 字 の 行列 だ , 
と うだ け に だ なっ た か り ず る こそ ん な らき 。 
それ は まっ た だ く 5000 の 数 字 を 単体 に し た 格 
子 柄 な の だ 。 

ショ ウ の 作品 の 配置 に は , 毎回 どい たい 
の レギ ュ ラ ー 位 置 が あっ て , 入り 日 を 入っ 
て す で ぐ の 右手 の 壁際 に は ,。 いつ も きま ぐれ 
ュ ン ピュ ー タ クラ ブ の ワカ マツ さん の 作品 
が 展示 され る 。 石川 県 の 高校 で 数 学 の 先生 
を され て いる サカ マツ さん の コン ビュ ー ダ 
グラ フィ ッ ク は , 主 に 幾何 学 的 な 図形 を 扱 
っ た も の で , 毎年 その 端正 な 気品 が ショ ウツ 
を いっ そう 引き 立て て くれ る 。 た くき ん の 
マシ ン と コー ド が は いま わり , 壁 に は 作品 
に つい て の コメ ント や 掲示 物 ば か り と いう 
НС, この コー ナー は と て も ず 貴重 だ 。 
これ ら の コン ピュ ー タ グラ ブ ネ ルッ メグ ク さば 。 
ヴ カ マツ さん の パソ コン の テー ママ の ひと つ 
で も あり , 毎回 彼 の 出品 作 の 中 に 含ま れ て 


い る 。 第 4 回 の 作品 は FM162 を 使っ て , Z 
の 名 も !「 グ ラフ ィ ッ ク フ ァ ンタ ジー」。 抽象 
画 を 思わ せる 折り 紙 曲 線 の バリ エー ショ ン 
іі, 第 4 回 ホビ ー シ ョ ツ ウツ の 全員 の 作品 を ま 
と め た だ た 『 ッ パソ コン テク ノコ レク ショ ン 』」( 新 
星 出版 社 刊 ) の 表紙 を 飾っ た 。 

を し で 第 5 全会 は 『 ほ グラフィック ファ ン 
タ ジ ー PART2」。 与 えら れ た 数 値 に より 
規則 的 な 変化 を し な が ら 繰 り 返 し や 回 帰 を 
続け る 点 の 連続 線 が . ふし ぎ に 美 し い 形 を 
描き 出す 。 それ は ワカ マツ さん ご 自身 が い 
う よ うに,「 人 の 手 に よる も の と は まっ だく 
異な っ た だ 独特 の 美しき 」 だ 。 確か に 機械 の 
仕事 で ある と は いえ る 。 

で も 今回 の 作品 「XY プ ロッ タ に よる 習 
(Бі を 改め て 鑑賞 し た と き , や は り 05 機械 を 
超え た ワカ マン きん の 創意 に , は っ きり と 
出会っ た 思い が し た 。 直 線 , 曲線 , 折れ 線 
が , 数 式 に よる 運動 の 軌跡 で . クリ スタ ル 
の よう な 透明 な 花 に な っ た り , HH EBE 
や 小宇宙 に な っ だ た だ たり し て いる 。 プ ロッ タ の 
描線 の 太 き が 一 定 な の と , 色 数 も 多 す ぎ な 
い の が よけい 清涼 感 を 与え る 。 これ を 機械 
に 描か せる に は , だ くき ん の 経験 も る る こ 
と な が ら , 創意 に 基づい て イメ ー ジ を 設計 
し な けれ ば な ら な い の だ 。 ワ カマ ツ さ ん は 
パソ コン を 使っ て , 繊細 で 壮大 な 無限 を 描 
いて いる よう に みえ だ 。 

そう 思い な が ら , ワカ マツ さん の も う ひ 
と つの 作品 「z157, 780 桁 」 を 算出 し た も の 
を な が め て みた 。 計算 び だけ で 21 時 間 10 分 45 
秒 。 プリ ント アウ ト に さる ら に 30 分 以上 か か 
っ だ と いう も の が , CG の 10 倍 も QO Bë x fE 
っ て 貼ら 5 れ て いる 。 行け ども 行け ども 数 字 
の 海 だ 。 


無限 を だ どる 人 


ワカ マツ さん は 1979 年 の RAM の 10 月 増 
刊 号 に , 「 ヶ を 求め る 」 懸賞 問題 の 応募 作 と 
LT, TK-80 に よっ て ヶ を 100 桁 まで の 算出 プ 
ログ ラム を 発表 し て いる 。 当 時, 実行 時 間 
が 30 秒 と いう 記録 も ある 。 それから 1982 年 
の 第 2 回 ホビ ー シ ョ ウ に は 50,000 桁 まで Z, 
翌年 は MZ -80B T71, 616 桁 まで の 計算 を 
発表 し た 。 

それ が パソ コン を 手 に 入れ て 以来 の ひと 
つの 目標 だ っ た と ワカ マツ る ん に いわ せる 
「 円 周 率 」 よ 上 は, どう も 文盲 な ら ぬ 数 盲 の 私 
が 考え て いる よう な も の と は チト 宇宙 が 違 


うら し い 。 

数 字 の 海 を 見 な が 
ら そう 気がつい て , 
遅まき な が ら 円 周 率 
に つい て 少し ば か り 
調べ て みた 。 読者 の 
皆さん に は すっ か り 
なじ な の こと だ と ょ 
思う が 。 アル キメ デ 
ス の 小数 点 以下 2 桁 
か ら 始 まっ て , 今年 
の スー パー コン ピュ 
ー タ で の 4 億 桁 ま で , 
iT ЕХО HO E 
が わっ みた だ た だ 。 RAEI 
に 一 生 を この 計算 に 捧げ た 人 と いう の も い 
だ よう だ 。 Oh! MZ1986 年 10 月 号 , Oh!X 
1988 年 8 月 号 で も すでに 取り 上 げ ら れ て い 
る が , ヶ の 計算 は コン ピュ ー タ の 能力 を 測 
る 目安 に も な り テ ー マ と し て も ひと つの 分 
野 を な すら し い 。 

それ に し て も , 円 周 率 と いう の は 円 周 の 
直径 に 対す る 比率 で ある と だ た や すく 〈 口 に し 
そい だ さこ と の , な ん と 往 知 だ っ た こ ょ か 。 
そもそも 有限 で ある 円 周 に 無限 の 計算 を 挑 
む 気 の 遠く な る よう な エネ ルギー の すご きる 。 
ガウ ス の 公式 , マー チン の 公式 ,。 スト ー マ 
ー の 公式 な ん て いう の を な が め た だ た だら, それ 
だ け で な ん だ か 幸 厳 な 気分 に な っ て くる 。 

22, 数 学 を 専門 し され て いる ワカ マツ 
る ん が 数 字 や 公式 を 扱う こと は あたり まえ 
と し て も , ここ で は パソ ユン に それ を 計算 
させ る と いう , さら に 1 歩 進ん どこ と を し 
て いる わけ だ 。10 年 以上 も 一 貫 し て それ に 
取り 組み , より 優れ た 方 法 を 追求 し な が 6 
ヶ の 無限 を た どる 人 。 そ ん な ワカ マツ さん 
の プロ グラ ミン グ の 技術 を 支え て きた 最も 
大 き な も の は , や は り 創 意 に よる イン スピ 
レー ショ ン な の だ ろ 2 う 。 


* 駄菓子 屋 さ ん と ベル ば ぱら と 


前 回 の ショ ウ か ら 呼 び 物 の ひと つ に な っ 
た の が , ХА МИЕ А ОТЕК JE 1 
IAI. b ちろ ん ほんとう の 駄菓子 を 売る 
ӘС, 今回 は 労作 の プロ グラ ム で パソ ッ ソコ 
ン の 「 ク ジ 占 い 」 も 楽し め る 。 と か く 「 マ 
シン 」 の 感触 が 主流 に な り が ちな 会 場内 で , 
「 踊 る 人 形 」 と 並ぶ だ は ほえ まし い 出 品 に な っ 
て いる 。 


を し て 新 企画 の 「FBI ト ー キ ング セッ シ 
ョ ン '89]」。 ナ カム ラ シ ス オペ 企画 , IB-PA 


ТАК 2, テク ニカ ルス タッ フ は ア で る 
ん と FTOL 氏 。 ラマ イネ ラー と し て は 。 2 >? 
マ の カワ ムラ る ん , メン バー の と り ま と め 
役 を 務め る MINE( ミ ネ ) 氏 , そし て 私 の 計 
3 名 。 ブ プー ム マ イク , スタ ンド マイ ク も 単 
備 さ れ て 本 格 的 な パネ ルディ イス カッ ショ ン 
の セッ ティ ンタ Cs 

テー マ は 日 頃 の パソ コン へ の 接し 方 や 考 
え ぇ 方 な ど 自 分 と パソ コン の 関わ り に つい て 
話し て みよ ょ うと いう も の 。 会 場内 に ハン ド 
マイ ク を 運ん で アシ スタ ント を 務め て くれ 
だ た の は , 天 婦 維 氏 の 妹 る ん サチ コ さ ん Е, 
を の 親友 ハツ ネ る ん 。 ふ だ り は FBI の マス 
コッ ト ガ ー ル で , ZOOR Гел 
ら 」 の カッ プル を 思わ せる 軍服 と ウエ ディ 
ング ドレ ス 。 器用 な サチ コ さ ん が 既製 服 を 
アレ ンジ し だ た も の だ 。 ふ た り と も 長身 で な 
か な か 可憐 び が 。 ボー イッ シュ な へ アス タ 
イル の ハツ ネ る ん を は ほん と の 男 の コ と 思っ 
て い だ 人 も い だ ら し い 。 

楽し い 演 出 と PATA 氏 の 巧み な 運び で 
トー ク の 広場 は 参加 者 全員 が 協力 し た パフ 
ォ ー マ ンス を 作り 上 げた 。 

大 盛況 の ショ ウ だ っ た 。 

テク ニカ ル ラ イタ ー の ぶん さん の 「 無 制 
限 VTR 予 約 シ ステ ム 」 に は 取材 の 方 た ち も 
注目 し て いた 。 千 代田 ・ 常 盤 マ イコ ンク ラ 
ブ か ら も BBS の 総帥 し ちい われ る ヨコ タ 
さん が 特別 参加 し て くだ る っ た 。「OS/2 試 
運転 」 と 題し て 出品 され, ほん と に 試運転 
が 始ま る の に 午後 3 時 すぎ まで か か っ た だ の 
が まる に ショ ツウ だ っ た 。 
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MZ-2500 用 オリ ジ ナ ル MIDI シ ステ ム の 
作成 も 今回 で 最終 回 で す 。 ボ ー ド を 製作 き 
れ た 皆さん の シス テム は 元気 に MIDI し て 
いま す で し ょ うか 。 今 回 の シス テム を 動か 
す た だ た め の 基 本 的 な 部 分 は , 先月 まで の 連載 
で 扱っ た も の だ け で 十分 だ ど と いえ ます 。 今 
回 は 最後 に MIDI シー ケン サ の アク セ サ リ 
と サン プル デー タ お よび 全 プ ログ ラム の ソ 
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МІОІЕВ 97/457 


MZ-6500 用 MIDI シ ステ ム の 掲載 も 今回 で ひと 段落 。MIDI 用 の 
鍵盤 表示 プロ グラ ム と 全 ソ ー ス リス ト を 掲載 し ます 。 こ の 連載 で 


Nakata Hiroaki 


中 田 啓明 


SAVA FRAMT DS ECLI LIJ; 

СЬ, その 前 に 先月 や っ た ワー クエ リア 
の 解説 で キー ナン バー パ マッチ テー ブル に 関 
する 説明 が 抜け て いた の で 少々 補足 し て お 
а 


キー ナン バー パッ チ テ ー ブ ル 


MIDI 楽器 で は パー カッ ショ ン な どの 音 
程 を 持た な い 楽 器 音 を ある 特定 の 音程 に 割 
бут, まとめ て リズ ムキ ッ ト な どの 楽器 
名 と し て ある こと が 多い の で す が , どの 音 
が どの 音程 に 割り 当て られ て いる か と いう 
の は 楽器 に よっ て マチ マチ に な っ て いま す 。 
だ と えた ば ハン ドク ラッ ジア て は MI て は 04 
В, D-10 で は O2D 二 に 割り 当て られ て いる 
と いっ だ た で あい で す (初期 状態 )。 

デー タ に あわ せ て リズ ムキ ッ ト を 再編 成 
し た り デ ー タ を すべ で て 書き 換え て いく の も 
KETTOT, シー ケン サレ ベル で この 違 
い を 吸収 で きる よう に し だ た も の が , キー ナ 
ы алара зе жу бет NC Ұй 

ッッ チ テ ー ブ ル は [SMODE 2 ] O t š, 
Еро0н~ Ер 7 Ен, [SMODE 3 063%, 
ED80gーEDEFm と な っ て お り , 演奏 時 に こ 
の テー ブル の (先頭 アド レス ) + (キー ナン 
バー) の 部 分 に 格納 され た 内 容 を MIDI に 
出力 する よう に 指定 する こと が で きま す 。 

どう いう 風 に 使う か と いう と , 要する に 
他 機種 用 の デー タ を 使う と き に は この 部 分 
を まる ご と を の 楽器 用 に 差し 換え て や る わ 
け で す 。 

を の ほか , ドラ イ バ で の テン ポ 設 定 範囲 
が 32 一 255 と な っ て いる の に マク ロ で は 30 
~ 255 の 範囲 - に な っ て いる な ど , 不思議 に 
思っ ぁ た 方 を も に る か も し れ ま せん 。。 され は 実 
用 上 ドラ イ バ で の 設定 可能 範囲 の 制限 は ゆ 
55, 20 く らい まで 使っ て も 演奏 は 可能 で 
す 。 し か し , 一 応 の 目安 と し て きり の よい 


基本 シス テム は 揃い まし た 。 今度 は あな た が これ ら を 使っ た デー 
タタ を 作成 する 番 で す 。MIDI で の 投稿 な ども お 待ち し て いま す 。 


32 と し て お きま し た が , マク ロ 側 で は X1 用 
MIDI MML と 仕様 を あわせ だ だめ ,〈 い 居 
い が 出 て き て し まっ た の で す 。 

また , 設定 範囲 で 1 一 65535 と な っ て いる 
パラメータ に つい て は , あま り 大 き な 値 を 
入れ る と 誤差 が 出 て し まう の で 注意 が 必要 
СЗ (320001 E < 6 らい)。 

どう し て も 音 が 出 な いと いう 人 は , ポー 
ト の 確認 を し て くだ さい 。 今回 の ドラ イ バ 
は MIDI ボー ド の B ポ ー ト 側 に し か 出力 し 
て ませ 


KENBAN シ ステ ム 


て は MZ-2500 MIDI シス テム 用 の アク セ 
サリ プロ ダグ ラム を 発表 し まし じょう 2s。 Уда 
タ の 演奏 に あわ せ て 画面 上 の 鍵盤 が 動作 す 
が と いう 。 よく ある グイ アジ の ナジ ルケ ュー シン 
ョ ン て す 。 

従来 の MZ-2500 拡張 ММ. 用 や X 1 用 , 
X68000 の OPMA 用 に 発表 きれ て いる も の 
と は 違い アタック の 時 点 で の イン ジ ケ ー 
タ の 振幅 が 最大 に な る よう に 表示 し て いま 
TOT, 連続 する 音符 で も は っ きり と 識別 
Clie わが りや すぐ いう と 。! 音 が 唱 2 
始め る と ピョン と イン ジ ケ ー タ の 棒 が 伸び , 
時 間 経 過 と と も に ゆっ くり 短く な っ て いく 」 
わけ で す 。 だ だ し , これ は 実際 の エン ペロ 
ー プ 変化 と は 直接 関係 か り ま せん の で 注意 


し て くだ さい (と て も 同期 で きる わけ も な 
い の で す が )。 

これ は マン シン 語 (KENBAN) と BASIC 
(KENBAN.X) で 書か れ て いま す 。 

この うち BASIC 部 分 は 画面 の 初期 化 と マ 
ジン 語 の 初期 化 ル ー チ ン を 呼び 出す こと を 
や っ て いま す 。 マ シン 語 部 分 は 以下 の 3 о 
の ルー チン が から 成り 立っ て おり, これ ら の 
ルー チン は CALL 文 に よ 
1) KENBAN の 初期 化 
実行 アド レス С000н 
KENBAN の ワー クエ リア の 初期 化 と P 
CG の 設定 を 行い ます 。 
2) 表示 (1 回 の み ) 
実行 アド レス C0034 

現在 MIDI に 出力 され て いる 各 キ ー の 状 
態 を 1 回 だ け 表 示し ます 。 
3) 表示 
実行 アド レス С006н 

C0034% SHIFT +BREAK され る か 演奏 
が 終了 する ま て 呼び 出し 続け ます 。 た だ し , 
必ず 演奏 中 に 呼び 出す よう に し て くだ さい 。 
る も な いと 場合 に よっ て は 無限 ルー プ に 入り 
i+, 万 一 , 無限 ループ に 陥っ た と き は SH 
IFT 十 BREAK し て くだ きい 。 


27, マシ ン 語 部 分 を 入 罰 し ます 。 
CLEAR &HC000 

を 実行 し て マシ ン 語 エリ ア を 確保 し て くだ 

さい 。 この たき 。 PLAYER ひ 上 と で すでに : 
CLEAR &HA000 

が 実行 きれ て いる な ら ば , マシ ン 語 エリ ア 


り 呼び 出さ れ ま す 。 


の 再 確保 は 不要 で す 。 そし 
て モニ タ の M コ マン ド や M 
ACINTO-C な どの マン シン 
語 入 力 ツ ー ル な どか ら КЕМ 
BAN を 正確 に 入力 し て くだ 
きい 。 入 力 が 終わ っ だ たら C0 
00g か ら C139』 を 実行 番地 C 


бн モー チチ し くだ きい ゆい 。 


BASIC の 初期 化す サブ ルー 
ナン は BASIC-M25 か ら < 
の まま 信太 も セー ププ し て お 
きま も よう と この と とき, М 
2-25002 ВТХ ファ イル で 
も マー ジ で きま す の で 特に 
BSD フ ァイル で セー プ ブ す る 
必要 は あり ませ ん 。 


£, BASIC 部 分 は 演奏 


30000 *INIT_KENBAN 

30010 BLOAD “KENBAN | 

30020 INIT “СВТ2:640,200,16":1МІТ “СЕТ:80,25,1,07:61,5 3 
30030 0Y=168:WY=191:BY=182:SY=49 

30040 XX=-1 

30050 ІЛМЕ (0, бү) - (639, WY) , 15, BE 

30060 FOR 1-0 TO 50 

30070 1-1 MOD 7 

30080 IF 1-0 OR 1-2 OR 1-3 OR 1-6 THEN Х2-ХХ+12 ELSE Х2-ХХ+16 
30090 ІЛМЕ (ХХ, 0Ү) - (X2, WY) , 0, B:XX-X2 

30100 NEXT 

30110 XX-7 

30120 FOR 1-0 TO 35 

30130 1-І MOD 5 

30146 LINE (XX+1, 0Y) - (XX+7, BY) , 9, BF 

30150 IF 1-1 OR 1-4 THEN ХХ-ХХ+24 ELSE XX-XX+16 

30160 NEXT 

30170 

30180 FOR 1-0 TO 79 

30190 IF I NOD 12-0 THEN 


30200 С-10 
30210 ELSE IF I MOD 12-4 THEN 
30220 C=14 


30230 ELSE IF І MOD 12-7 THEN 
30240 C-13 , 

30250 ELSE 

30260 С-9 

30270 END IF 

30280 LINE (1ж8+3, SY) - (1ж8+3, 0Y) ,C 
30290 NEXT 

30300 FOR I=SY+7 TO SY+134 STEP 8 
30310 ІЛМЕ (0,1)-(639,1),4 

30320 NEXT 

30330 CALL $C000 

30340 RETURN 


プロ グラ ム に マー ジ し て 演 


奏 直前 に サブ ルー チン と し て 呼び 出し ます 。 


初期 化 を 実行 し て , 演奏 開始 直後 に C006』 
を ユール すれ ば 演奏 中 画面 に 演奏 の 様子 が 
表示 きれ ます 。 

具体 的 な 方 法 に つい て は , 今月 の サン プ 
ノレ ブロ グラ フラ ム 。 メヌエット と ラル ゴゴ を 見 て 
も ら え れ ば わか る と 思い ます 。 鍵盤 表 示し 
だ た いと き は 注釈 部 分 を 外し , 初期 化 ル ー チ 
ン を マー ジ し て 実行 で す 。 

表示 は MIDI の 1 一 16ch の キー ナン バー 
24 一 103 の 80 鍵 分 の み で , それ 以外 は 表示 
され ませ ん 。 上 か ら 順 に MIDI の 1 一 16ch 
を 示し ます 。 


それから, この プロ グラ ム は 演奏 第 一 に 
考え を られ て いる た だ め , 割り 込み に 同期 し て 
表示 し て いる わけ で は な い の で , テン ポ の 
速い 曲 や 細か な 演奏 を し て いる と き は , Ж 


. 示 が 追い つか な いこ と が あり ます の で ,。 ご 


了承 くだ きい 。 
* * * 

ST, これ で 3 回 に 渡っ て 発表 し た MZ- 
2500 用 MIDI シス テム も 打ち 止め で す 。 あ 
と は ユー ザー の 皆さん の が ん ば り 次 第 。 今 
後 は LIVE in 89 で この シス テム 用 の プロ 
グラ ム が 発表 きれ る の を 楽し み に し て いま 
す 。 


10 本 米 * ネ 本 本 森本 末 末 水玉 本 本 本 森本 末 本 本 氷 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 林木 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 森本 本 本 本 キネ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 ネ ま 本 本 299 NEXT 

20 ж * 300 CC=CC+1 

30 з メヌエット * 310 UNTIL А$=7*” 

40 ж For MZ-2599+PLAYER。X+MIDI IF+MT-32 * 320 

50 ж * 330 FOR 1-0 TO 1 

60 本 本 ネネ 本 本 本 本 杯 本 林木 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 ネネ 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 本 ネネ キネ 340 IF І>0 THEN A=USR2 (0) 
70 CLEAR $A000 350 FOR 7-0 TO CC-1 
80 DEF INT A-Z:DIM А$(1, 35) 3606  A=USR (A$ (1, J) ) 
90 DEF USR0=&HD000 "マク ロ 言 語 分 析 370 NEXT 

100 DEF USR1-&HD003 第 1 トラック 入力 開始 380 NEXT 

110 DEF USR2=&HD006 "次 の トラ ッ ク 入 力 開始 399 ” 

120 DEF USR3-&HD009 すべ て の トラ ッ ク の 内 容 消去 演奏 強制 終了 400 A-USR4 (-1) 

130 DEF USR4=&HD00C 曲 の 最初 か ら 演奏 開始 410 REM call&hc996 
140 DEF USR5-&HD60F 停止 ‚тол 420 END 


150 DEF USR6=sHD612 

160 POKE $FF82, 1, 2, 3, 4, 5,6,7, て 

170 FOR 1-58300 TO $B37F:POKE 1,9:NEXT 

180 FOR 1-58380 TO $B3FF:POKE 1,127:КЕХТ 
190 FOR 1-0 TO 127:POKE $B328+1/1.5, 1:NEXT 
200 КЕМ gusub *INIT_KENBAN 

210 IF PEEK ($FF30) -555 THEN А-0583 (0) 

220 A=USR1 (0) 


430 *MUSIC 

440 メヌエット 

450 DATA ” [MONO] @P 30 |61271200У 1001,4,” [МОНО] ӨР99 1@13T129@V100L4“ 
460 DATA “06С<Ғ808Ү8А48” » 04F2G 

470 DATA “>С<ЕЕ”, 

480 DATA “>D<A832A32A816>C8D8E8”", ” A82.” 
490 DATA “Е<ЕЕ”,7А2,” 

500 DATA ”A#32A32A#8. >8<А%8Л868”, G2. 
510 DATA ”AA#8A8G8F8”,” F2.” 

520 DATA "EF8G8A8F8”,”>C<AF” 

530 DATA “A1668. &62”, ">(С8<А%8АҮ808” 

540 DATA ">C<F8G8A8A887, A2G ° 

550 DATA “>(<ЕЕ”,“ҒАҒ” 

560 DATA “>D<A832A32A816>C8D8E8” , “AH2. 


230 A=USR ("Y [$F0, $41, $10, $16, $12, $10, $00, $04, 16, 16,0,0,0,0,0,0,0,%4С,%Ғ7)|”) 
240 RESTORE *MUSIC:CC=9 

250 READ A$ 

260 REPEAT 

270 FOR 1-0 TO 1 

280 А%(1,СС)-А%:КЕА) A$ 


MIDI 用 鍵盤 表示 シス テム 137 


JATA 


620 | 
_ 630 DATA 
640 DATA “ 


"F2. j 7 СЫ ` 
- AFSG8A8F8 , — pm. Í 


650 DATA пинаа 


660 DATA “<BA8B8 
670 DATA `G8A8B8> 


86”, G2<G" 


—Ñ 680 DATA “РЕР” "Ce 


322220; 


Шық 


кинини 


255%» 


| 


La rgo (ИЕ) 


"MACRO SET 


“NEXT TRACK INPUT 
END MACRO & PLAYER 


130 DEF USR4-&HD00C "START 


140 DEF USR5-&HD6F ( 
150 DEF USR6-&HD612 “STOP 


< 160 POKE 
1 


$FF82,2,3,1 


180 REM gosub *INIT KENBAN 

190 IF PEEK (SFF36) -$55 。 A-USR3 (0) 

200 A<USR1 (0) 

210 FOR 1-1 TO 3 

220 IF 1>1 THEN А-0582 (0) :IF A<>I THEN STOP 


230 КЕЛ) 
240 NEXT 


АФЛЕ A$<>"//” THEN A<USR (A$) :GOTO 230 


250 A-USR4 (87) 


260 CALL 
270 END 


&HC006 


280 "PIANO RIGHT HAND 


299 DATA 
300 DATA 
310 DATA 
320 DATA 


930 DATA 


349 DATA 
350 DATA 
360 DATA 
370 DATA 
380 DATA 
890 DATA 
400 DATA 


410 DATA “ 


429 DATA 
430 | 
440 DATA 
450 DATA 
46% DATA 
470 DATA 
480 DATA 
490 DATA 
500 DATA 
510 DATA 
520 DATA 
530 DATA 
540 DATA 
550 DATA 
560 DATA 
570 DATA 
580 DATA 
590 DATA 
600 DATA 
610 DATA 
620 DATA 
630 DATA 
640 DATA 
650 DATA 
66% DATA 
670 DATA 
680 DATA 
690 DATA 
700 DATA 
710 DATA 
720 DATA 
730 DATA 
740 DATA 
750 DATA 
760 DATA 
770 DATA 
780 DATA 
790 DATA 
800 DATA 
810 DATA 
820 DATA 
830 PIAN 
840 DATA 
850 DATA 
860 DATA 
870 DATA 
880 DATA 


“T85@P64@K-306V800@4905$E2._L4<G:G:G: 
“>L4&E<A:>D<A:>C8, :8,<B16:16 
"B2, : 2。^ 

7>С:р<А:61.12>Е:Е:6:° 

712. FD:" 


70<6, 95, 2、L4>$C2<FD:FD:FD>&C8、 :8, <B16: 16” 


70>0,80,2.В2.Е<В:>Е<В:>Е<В:” 

79<6, 95, 2, >А20<В:>)<В:>А8, р<В:8, >616:16° 
70>0, 80, 2, G2. Е<В:>Е<В:>Е<В:” 
“>>E<GEËE:>E<AE:>D<BE: ” 
“>D<AE:>C8,<E:8.B16:16BD: 
“B8E:8+-A8S:8AE:AE:” 

@<0, 90, 4B2. $F:0>0, 80, 2-A&F : GE: “ 
“K8F8C:SG8E8:8F4.E<F:A>D:8E8:8” 


” (E2<G2:2R4:4 
“>Q7G<B:>G<B:>G<B:Q8 
“>D<B:>D<B:>D<A: " 

">E2.<G:G:G:” 

”>E<B:>D<B:>C8, <E: 8, B16: 16 
“B2.G:G:G: 

“>C:D<A:G>L12E:F:G:: 

"14. FD:L8EC:L4FD:” 
"@<0,95,2.>C<E:>C<E:F<B: 
76>0,80,2.>Е<В:>Е<В:>Е<В:” 
">ЕСЕ:ЕС<А2:>р<В:“ 
“>E<BG:>E<BG:>>$E<G: 
“>&E<A2:>D:C<D: 

7В2Е2:2ВЕ:” 

“AE:AF:GE: ” 

“F2C:D:E:” 

">В<А:>В<А:>С<6:” 
7%-В2Е2:2>(<Е:” 

7>62<А:):--ВЕ: |" 
79<0,95,2,>С<Е:АҒ:АЕ:” 
"AD:GE:GE:” 

“F2D2:2>$C<$D: 

“>&C<&D:BE:AD: 

"9<0, 105, 2, СЕ: ВСЕ: >р<Ар:" 
>Е<ВЕ:>Е<ВЕ:>р<ВЕ:“ 
“>D<AE:>C<E:BD: 

BE:+-AEF:AE: 

“B2.D2:2EF: 
“@<0,115,2.L8-AF:GE:L4FD:>D<BF: “ 
“W4>EF2.<F2.B:0>0,80,2A8:8G8:8W4A: 
“FC:GE<B:>FD<A: 
“@<0,125,2.>E<G:>BGE:>D<AD: “ 
“>Е<ВЕ:>Е<ВЕ:>В <ВЕ:” 
“0>0,95,1>В<АЕ:>С8,<Е:8.В16:168Е):” 
“B8.E:8.+-A16:160@<0,100,2AE:AE: 
70>0, 80, 2. B4, F4, <B:>D:8>C8<-A8:8BGE: ” 
” ABF 8C: 8G8E8: 8Е4, E<F:>D<A:8>E8:8}” 
“E2<G2:2R4: 4 
// 
0 (LEFT HAND) 
“@K-3@P646V80@55030Q7L4BE : ВЕ: ВЕ: “ 
“BF:BF:> D<F: 

“>Е<6:>Е<6:>Е<6:” 
“08>Е<А:ВҒ:ВЕ:” 
707В<В:>В<В:>В<В:” 


138 онх 1989.8. 


For M2-2590rPLAYERLXYMIDI IF+WT-32 


すす キキ キキ まま 


* 


К л АЫ 
) CLEAR 54000 
е DEF INT А-2. 

90 DEF USR0-&HD000 
100 DEF 0581-90003 
110 DEF USR2-&HD666 
120 DEF USR3-&HD969 


ОРЕМ MACRO & FIRST TRACK INPUT 


` 


220 709 DATA 7>с2,7, “>С<С<лй” 


719 DATA “С<Ғ8Е8Е”, “А>С<А” 

729 DATA “>D<FSE8F "At>D<A#^ 
730 DATA “>С<АЯА”, "АСЕ" 

740 DATA `G8F8E8F8G” , >C2R4 
750 DATA "C8D8E8F8G8A8 , C2E“ 
760 DATA “A#A32A832A8.G , "ВЕЕ" 
770 DATA "A8>C8<FE `, F<A>C” 
780 DATA “F2.) , FC<PF)” 

790 DATA * 

800 END 


890 DATA “080<0,95,2.>А:А:А:” 
900 DATA "@0@>0,80,2.G:G:G: 
910 DATA ”@<0,95,2,F:F:F: 
920 DATA "Ө>0,80,2.Е:Е:Е:” 
930 DATA "`>E<E:>F<F:>G<G: 
940 DATA “>А<А:А:В:” 
950 DATA ">C:C:C: ” 
960 DATA “Ө<0,9%,402:0>0,80,2:Е:” 

970 DATA “<A:B:<B: 

9 ° 

990 DATA “ {>Е2:284:4" 

1000 DATA “Q704L4E:E:E: 

1019 DATA "08<В:В:В8:: 

1929 DATA “>С:С:С:” 

1030 DATA “<G:G:A: 

1040 DATA “>E<E:>E<F:>E<E: 

1050 DATA ">E<A:F:E:” 

1060 DATA 7В2.:2,” 

1070 DATA "“@<0,95,2._AK:AK:A: “ 

1080 DATA “@>0,80,2.G:G:G: 

1090 DATA “A:F:B:" 

1100 DATA “Е:Е:>Е<Е:” 

1110 DATA “>F<F:>F<F:>F<F; 

1120 DATA “>G<G:>G<G:>G<G: 

1130 DATA “>C:D:E: 

1140 DATA “<А:>А:6:” 

1150 DATA “F:F:E: 

1160 DATA “D:G:A: 

1170 DATA “F:G:<G: 

1180 DATA °@<0, 95, 2, А:Р:Е:" 

1199 DATA “-В:>Е:<Е:” 

1200 DATA “B:B:A: 

1210 DATA “>A:G:F: 

1220 DATA “Ө<0,105,2,Е:Е<Е:>Ғ<Е:” 

1230 DATA ">G<G:G:G: 

1249 DATA “A:A:B: 

125% DATA “>C:C:C: 

1260 DATA “<В:>-А<-А:>6<6:” 

1270 DATA `@<0,115,2.>А:В:<В:` 

1280 DATA “>С2,:46>0,80,2:2” 

1290 DATA “<А:В:<В:” 

1300 DATA ”@<0, 125, 2, >E:>E<E:>F<F:” 

1310 DATA “>6<6:>Е<6:>Е<6:” 

1320 DATA "@0@>0,95,1>E<A:>A<A:>F<B: 

1330 DATA ">EC:@<0,100,2EFEC:EC:” 

1340 DATA ”“@>0,80,2.D:<B:>E: 

1350 DATA “<A:B:<B:) “ 

1360 DATA “>E2:2R4:4 

1370 DATA // 

1380 5080 

1390 DATA “@P64@K-3@12@V80L2.@N1900" 

1400 DATA “R:R:R:R:R:R:R: 

1410 DATA “R:R:R:R:R:R:R:” 

1420 DATA ” {L4R: e<0,95, 128805$B2:2" 

1430 DATA “$&B2, :2, " 

1440 DATA “&B:G:@>0,80,1F8,:8,EF16:16 

1450 DATA “Е2,:2,” 

1460 DATA 12, В:" 

1470 DATA “R: 

1480 DATA “L4C:D:L12E:F: G: 

1490 DATA “L4F4.:4.E8:8F:: 

1500 DATA "Ө<0,95,2,>С:(:):” 

1510 DATA “Е4,:4.@>0,80,4,<В8:8В:` 

1520 DATA “Е8:8>(8:8<А4,:4,68:8” 

1530 DATA “62:28Е:” 

1540 DATA "&Е:р:С8, :8.<B16:16/ 

1550 ДАТА B2. 2. 

1560 DATA “>A:A:6G: 

1570 DATA “Ғ4.:4,Е8:8Е:7 

1580 DATA “@<0,95,!288>D:D:C:” 

1590 DATA “L32<+-B:>C:<B:>C:<B:>C:<B:>C:<B8:8>C8:8L4C:| 
1600 DATA “@V80R8:8<F8:8D4.:4,C8:8 

1610 DATA “C:@<0,95,2.$A2:2 

1620 DATA “%А:08:8Ғ8:86:” 

1630 DATA “F8.:8.EFE16:16F:@0<0,102,2>$C:; 
1640 DATA “&C:<B:0>0,95,2.A8.:8.G16:16 
1650 DATA “G2:2R: 

1660 DATA “@V105>E:E:D: 

1670 DATA “D:C8.:8.<B16:16B: 

1680 DATA  B8:8+-A8:8K14.:4.A8:8 

1690 DATA “B4.:4,.>C8:8<B: 

1700 DATA "ё<0, 115, 2.-А8:808:8Ғ4,:4,>08:8” 
1719 DATA “Е2,:2, 

1720 DATA :6У801,12<Е:6:А:1,46:Е8.:8.Е16:167 
1730 DATA "E2. :2, 

1740 DATA “L2.R:R:R:R:R:IR: “ 

1750 DATA // 


p 山田 純二 君 も いつ の ま に か 有名 人 だ な あぁ 。 元 同級 生 の 私 は そう 思う 。 
X68000 の 宣伝 が な い 。 


き あ みん な S.B.S. の も と に 集 お う 。 


それ に し て も 


奥田 ГЕ (19) 神奈 川 県 


p 5 月 号 の 佐川 さん , 7 月 号 の 倉本 さん , 僕 も 奈美 ちゃ ん を 応援 し て いま す 。 最近 は 。 F ЖЕМЕ 
レビ で は あま り 見 か け な く な り ま し た が , が ん ば っ て シャ ー プ の CF に 出 て も ら 5 お う で は あ MIDI 用 鍵盤 表示 シス テム 199 
ー り ませ ん か 。 加藤 佳之 (21) 神奈 川 県 


ЕЛ 


Е197 17 272 
Е198 C9 213 
Е199 214 
Е199 215 
Е199 216 
Е199 277 
Е199 3A @D FF 278 
E19C 3D 279 
E19D 20 OF 280 
Е19Е ЗЕ ЕЕ 281 
Е1А1 CD D6 EQ 282 
Е1А4 CD 54 El 283 
Е1А7 AF 284 
Е1А8 32 6E Е1 285 
Е1АВ ЗА OF FF 286 
Е1АЕ 32 0р ЕЕ 287 
ЕІВІ 21 АС FF 288 
Е1В4 35 289 
Е1В5 20 07 290 
Е1В7 2B 291 
Е1В8 ТЕ 292 
Е1В9 23 293 
Е1ВА 77 294 
Е1ВВ 23 295 
Е1ВС 36 ЕЕ 296 
Е1ВЕ 2917 
Е1ВЕ 298 
Е1ВЕ 2А 1С РЕ 299 
Е1С1 7C 300 
Е1С2 B5 2 301 
Е163 32 6F El 302 
Е1С6 28 04 393 
Е1С8 2В 304 
Е1С9 22 ІС ЕЕ 305 
Е1СС 306 
Е1СС 307 
Е1СС DD 21 00 ЕЕ 308 
E1DO 21 00 FE 399 
E1D3 22 10 ЕЕ 310 
Е106 06 10 311 
E1D8 ED 5B QA FF 312 
E1DC СВ ЗА 313 
Е1рЕ СВ ІВ 314 
Е1Е0 30 07 315 
Е1Е2 D5 316 
Е1ЕЗ С5 317 
EIEI CD ЕТ Е2 318 
ЕТЕТ СІ 319 
Е1Е8 Dl 320 
Е1Е9 2А 10 FF 321 
RIEC СВ 04 322 
Е1ЕЕ 38 01 323 
Е1Е0 2С 324 
ЕТЕ! 22 10 FF 325 
Е1Е4 ЕВ 326 
Е1Е5 11 90 00 327 
Е1Е8 DD 19 328 
Е1ЕА ЕВ 329 
Е1ЕВ 10 DF 330 
ЕТЕР 331 
ЕТЕП 332 
Е1Ер ЗА OE ЕЕ 333 
E200 B7 334 
E201 3A 00 FF 335 
E204 C4 96 E2 336 
E207 AF 337 
E208 32 0E FF 338 
Е20В : 339 
Е20В 340 
Е20В FD 21 AQ КЕ 341 
Е29Е FD ТЕ 00 342 
Е212 ЕЕ 80 343 
Е214 38 13 344 
Е216 E6 07 345 
Е218 FD 77 00 346 
Е21В ЗА 00 ЕЕ 347 
Е21Е FD 77 QA 348 
Е221 FD 6E 02 349 
Е224 Ер 66 03 350 
Е227 18 40 351 
Е229 Ер ТЕ 00 352 
Е22С Е6 01 353 
Е22Е СА 54 El 354 
Е231 FD 6E 08 355 
Е234 FD 66 09 356 
Е237 2В 357 
Е238 Ер 75 08 358 
Е23В Ер 74 09 359 
E23E 7С 360 
Е2ЗЕ В5 361 
Е240 20 16 362 
E242 FD ТЕ 00 363 
Е245 Е6 06 364 
Е247 Ер 77 00 365 
Е24А Е6 02 366 
Е24С Ер ТЕ 01 367 
Е24Е 28 02 368 
Е251 Ер 44 369 
Е253 Ер 86 дА 370 
Е256 18 31 371 
Е258 CD 4E ЕС 372 
E25B D2 54 El 373 
Е25Е FD 7Е 0р 374 
Е261 B7 375 
Е262 СА 54 El 1376 
Е265 Ер 36 0р QQ 377 
E269 6E 378 
E26A 26 00 379 
Е26С Ер ТЕ 01 380 
Е26Е 5F 381 
Е270 54 382 
Е271 Ср 39 01 383 
Е274 11 FF 00 384 
Е277 Ср 53 01 385 
E27A FD ТЕ 9A 386 
E27D 67 387 
E27E Ер ТЕ 00 388 
Е281 Е6 02 389 
Е283 Тр 390 
Е284 28 02 391 
Е286 Ер 44 392 
Е288 84 393 
Е289 21 00 ҒЕ 394 
Е28С ВЕ 395 
E28D СА 54 El 396 
Е290 CD 96 E2 397 
E293 СЗ 54 El 398 
Е296 399 
E296 400 
E296 32 00 FF 401 
E299 6F 402 
Е29А 26 00 403 
Е29С ES 404 
E29D 11 07 00 405 
Е2Ад CD 53 01 406 
RE2A3 7D 407 
E2A4 32 @F FF 408 
Е2А7 АЕ 409 
E2A8 32 QE FF 410 
E2AB 3C 411 
Е2АС 32 OD FF 412 
E2AF D1 413 


140 ohx 1989.8. 


MUSIC 


ACTNE 


MUSKIP 


TRCALL 


TRLOOP 


TRNE1 


ТЕМЕХ 


КІТМЕІ 


RTSK1 
ВІТМЕ2 


RITNE3 


RITNES 
RETNE6 


STEMPO 


RLA 
RET 


;%%**%** TOTAL CONTROL ネネ ネネ ネ 


:* ACTIVE SENS. 
LD А, (SYSTEM+0DH) 
DEC А 

JR NZ,ACTNE 
LD A,QFEH 
CALL OUT 
CALL ALLOUT 
XOR A 

LD (EXF),A 
LD A,(SYSTEM+QFH) 
LD (SYSTEM+QDH),A 
LD HL,RTBUFF+QCH 
DEC (HL) 

JR NZ,MUSKIP 


;ACTIVE SENS. 


LD (HL),@FFH 


;* FELMATA CHECK 
LD HL, (SYSTEM+1CH) 
LD A,H 

OR L 

LD (FELF),A 

JR Z,TRCALL 

DEC HL 

LD (SYSTEM+1CH),HL 


;* TRACK CALL 

LD IX,TRACK 

LD HL, の FE90H 

LD (SYSTEM+10H) HL 
LD В,16 

LD DE, (SYSTEM+9AH ) 
SRL р 

ЕК Е 

JR NC ,TRNE1 

PUSH DE 

PUSH ВС 

CALL ТКАСКХ 

POP ВС 

РОР DE 

LD HL,(SYSTEM+10H) 
RLC H 

JR С,ТЕМЕХ 

INC L 

LD (SYSTEM+10H) ,HL 
EX DE,HL 

LD DE, TLEN 

ADD IX,DE 

EX DE,HL 

DJNZ TRLOOP 


;* SET TEMPO 

Ы) A, (SYSTEM+QEH)} 
OR А 

LD А, (SYSTEM) 
CALL №2, ЗТЕМРО 
ХОК А 

LD (SYSTEM+OEH ) ,A 


3% RILATIVE TEMPO 
LD IY,RTBUFF 
LD A, (IY+Q@QH) 
CP 80H 

JR C,RITNE1 
AND 07H 

LD (IY+00H),A 
LD А, (SYSTEM) 
LD (IY+0AH),A 
LD L,(IY+0@2H) 
LD H, (IY+03H) 
JR RITNE3 

LD A,(TY+ の 9H ) 
AND дІН 

JP Z,ALLOUT 
LD L,(IY+Q8H) 
LD Н, (IY+09H) 
DEC HL 

LD (IY+08H),L 
LD (IY+09H),H 
LD A,H 

OR L 

ЈЕ NZ,RITNE2 
LD A,(IY+QQH) 
AND Q6H 

LD (TY+99H) ,A 
AND 92H 

LD А,(ТҮ+@1Н) 
JR 2,ЕТЗК1 
МЕС 

ADD A,(IY+0AH) 
JR RITNE6 
CALL CURSUB 
ӘР NC,ALLOUT 
LD A,(TY+ の DH ) 
ОВА 

JP Z,ALLOUT 
LD (IY+0DH), 0 
LD L, (HL) 

LD H, 0 

LD А, (IY+@1H) 
LD E, A 

LD D,H 

CALL MUL 

LD ВЕ.255 
CALL DIV 

LD A, {IY+OAH) 
LD H,A 

LD A, (1Y+00H) 
AND 02Н 

LD A,L 

JR Z,RITNE5 
NEG 

ADD A,H 

LD HL,SYSTEM 
CP (HL) 

JP Z,ALLOUT 
CALL STEMPO 
JP ALLOUT 


}%%%*%* SET TEMPO SUB Ұжжжхж 
LD (SYSTEM), A 

LD L,A 

LD н,0 

PUSH HL 

LD рЕ,7 

CALL DIV 

LD A, L 

LD (SYSTEM+9FH) ,A 
ХОВ А 

LD (SYSTEM+ の EH ) ,A 
INC А 

LD (SYS8TEM+ の DH ) ,A 
РОР DE 


Е2В0 
Е2В2 
Е2В5 
Е2В8 
Е2В9 
Е2ВВ 
Е2ВС 
E2BD 
Е2С0 
Е2С1 
Е2С3 
Е2С5 
Е2С6 
Е2С8 
Е2СА 
Е2СС 
E2CD 
E2CF 
E2DQ 
Е2р0 
Е200 
Е203 
E2D4 
E2D6 
Е209 
E2DB 
E2DD 
E2DF 
Е2Е2 
Е2ЕЗ 
E2E6 
E2E7 
E2E7 
Е2ЕА 
Е2ЕС 
Е2ЕЕ 


Е2Е1 


Е2Е2 
Е2Е5 
E2F8 
E2F9 
ЕОҒА 
Е2ЕС 
E2FD 
E2FE 
E2FF 
E300 
E301 
E302 
E303 
E305 
E306 
E308 
E309 
E30A 
E30B 
E30D 
E30E 
E30F 
E310 
E311 
E312 
E314 
E315 
E318 
E319 
E31C 
E31F 
E320 
E322 
E322 
E322 
E325 
E327 
E328 
E329 
E32A 
E32B 
E32D 
E32E 
E32F 
E330 
E333 
E334 
E336 
E336 
E339 
E339 
E339 
E33C 
E33D 
ЕЗ40 
E343 
E345 
E345 
E348 
E348 
E348 
E34C 
E34F 
E351 
E354 
E356 
E358 
E35A 
E35D 
E360 
E363 
E366 
E369 
E36B 
E36D 
E36E 
E371 
E374 
E375 
E378 
E37B 
E37C 
E37D 
E37F 
E381 
E384 
E385 
E388 
E38B 
E38C 
E38F 
E390 
E392 
E395 
E397 
E399 
E39C 
E39E 
E3A1 
E3A2 
E3A6 
ЕЗАТ 
ЕЗАВ 
ЕЗАС 
ЕЗАЕ 


0E 27 
10 El 


70 Е1 


0С ЕЕ 


ТА КЕ 


00 ЕТ 


14 ЕЕ 


ТЕ 00 
DQ Е2 


16 ЕЕ 
1B 00 


C6 
92 


98 


33 99 


18 ЕЕ 
6F El 


18 ЕЕ 


96 


C8 E9 


EC ЕЗ 


ТЕ ПЕ 
ТЕТЕ 
71 Е4 


ЕС ЕЗ 


АЕ ЕС 
СВ 1Е 
СВ 1Е 


90 
5E 01 


ЕЕ 


46 


86 


414 
415 
416 
417 
418 
419 
420 
421 
422 
423 
424 
425 
426 
421 
428 
429 
430 
431 
432 
433 
434 
435 
436 
437 
438 
439 
449 
441 
442 
443 
444 
445 
446 
447 
448 
449 
450 
451 
452 
453 
454 
455 
456 
457 
458 
459 
460 
461 
462 
463 
464 
465 
466 
461 
468 
469 
419 
471 
472 
473 
474 
475 
476 
477 
478 
479 
480 
481 
482 
483 
484 
485 
486 
487 
488 
489 
490 
491 
492 
493 
494 
495 
496 
497 
498 
499 
500 
501 
502 
503 
504 
505 
596 
507 
508 
509 
510 
511 
512 
513 
514 
515 
516 
517 
518 
519 
520 
521 
522 
523 
524 
525 
526 
527 
528 
529 
530 
531 
532 
533 
534 
535 
536 
537 
538 
539 
540 
541 
542 
543 
544 
545 
546 
547 
548 
549 
550 
551 
552 
553 
554 
555 


INITSET 


TRACKX 


TRXSK1 


TRXSK3 


TRXSK2 


КОЕТСІР 


КОЕТСМЕ 


CUSKIP 


RILVOL 


RVNE1 


RVSK1 


RVNE2 


RVNE3 


Ы) А,7 

LD ВС,270ЕН 
CALL DIV24 
Ыр Е,В 

LD р,0 

ІМС ВЕ 

PUSH DE 

CALL DIV24 
РОР DE 

LD А,15Н 

OUT (СТС2),А 
も D А,Е 

OUT (СТС2),А 
LD A,OD5H 
OUT (CTC3),A 
LD A,C 

OUT (СТСЗ),А 
RET 


%%Ұ%%% TRACK CONTROL ネネ ネネ ネ 
LD (SYSTEM+QCH),A 
LD H,A 

ADD A,20H 

LD (SYSTEM+1AH) ,A 
LD ,,0 

SRL H 

RR L 

LD DE,MIDI 

ADD HL,DE 

LD (SYSTEM+14H),HL 
RET 


LD А, (IX) 
AND ФЕН 

CALL ENETSET 
PUSH ІХ 

РОР НІ, 

LD (SYSTEM+16H), HL 
LD DE, 1BH 
ADD HL, DE 
DEC (HL) 

JR NZ, TRXSK1 
DEC HL 

LD А, (Ні) 
TNC HL 

LD (HL) ,A 
INC HL 

INC HL 

INC HL 

SET @, (HL) 
DEC HL 

JR TRXSK3 
INC HL 

INC HL 

DEC (HL) 

ЈЕ NZ,TRXSK2 
DEC HL 

LD A, (HL) 
INC HL 

LD (HL),A 
INC HL 

SET 1,(HL) 
DEC HL 

LD DE,50H-1DH 
ADD HL,DE 

LD (SYSTEM+18H ) ,HL 
LD A, (FELF) 


A 
JR NZ,CUSKIP 


3% KEY OFF ТІМЕН CONTROL 
LD HL, (SYSTEM+18H) 


JR Z,KOFTCNE 
DEC A 

LD (HL),A 

LD A,C 

CALL Z,KEYOFF 
INC HL 

DJNZ KOFTCLP 


CALL C_BEND 


Ж WAIT CONTROL 
LD A, (IX+1FH) 
DEC A 

LD (IX+IFH),A 
CALL Z,READ 

JR RILVOL 


CALL С ВЕМр 


Ж RILATIVE VOLUME 
LD ІҮ, (SYSTEM+16H) 
LD ВС,89Н 

ADD IY,BC 

LD A, (LY+Q0@H) 
CP 80H 

JR C,RVNE] 

AND ТЕН 

LD (ТҮ%дОН),А 
LD B,(IX+04H) 
LD (TY+OAH) ,B 
LD L,(IY+02H) 
LD H,(IY+0@3H) 
JR RVNE3 

AND 1 

RET Z 

LD L,(IY+Q8H) 
LD H,(IY+09H) 
DEC HL 

LD (1Y+08H) ,L 
LD (IY+09H),H 
LD A,H 

OR L 

JR NZ,RVNE2 
LD А,06Н 

AND (IY+00H) 
LD B,A 

LD (IY+QQH),A 
LD A, (IX+3EH) 
OR А 

JP NZ,E 

LD A,B 

AND 02Н 

LD A, (IY+@1H) 
JR Z,RVSK1 
NEG 

ADD A,(IY+QAH) 
JR RVNEX 

CALL CURSUB 
RET NÇ 

ВІТ 0,(1Х+1ЕН) 
RET 2 

RES 0,(IX+1EH) 
LD L, (HL) 

LD н,0 

LD Е,(ТҮ+@1Н) 


p. 昨年 1 年間, 受験 の た め ほ と ん ど 読 ゆめ な か っ た が , 浪人 し だ た の で も う 2 1 年 間 読 め ゆな い 。 


2 年 6 も ほとんど 読 まな いと 浦島 太郎 に な が っ て し まい そう が 


きた い の に 。 


どう し よ ょ う 。 情 報 工学 科 に 行 
伊 砂 隆志 (19) 京都 府 


- ЕЗВ1 54 656 LD D,H Е4С7 F7 Е5 6р E9 
_ ЕЗВ2 CD 39 01 557 CALL MUL E4CB 6р Е9 6р E9 
ЕЗВ5 11 ЕЕ 00 658 LD рЕ,255 E4CF 27 E6 30 E6 692 DW САТЕ, КЕРІМ, С, 05, 5ЕМҮО, ТО, СОрА, ЕРІМЕ, КАККО,МЕ 
ЕЗВ8 CD 53 01 559 CALL DIV IRO, VOL , РАМ, EXP , MOD, TEM, E 
E3BB FD 7E 00 560 LD А, (IY+00H) E4D3 3E E6 53 E6 
E3BE E6 02 561 AND 2 E4D7 А9 E6 C8 Е6 
ЕЗС@ FD 7E 9A 562 LD А, (IY+@AH) E4DB ЕЕ E6 08 ЕТ 
E3C3 28 06 563 JR Z,RVNE4 E4DF 22 ЕТ 71 ЕТ 
ЕЗС5 95 564 SUB L E4E3 82 Е7 А7 ЕТ 
E3C6 30 QA 565 JR NC ,RVNEX E4E7 BD E7 D3 ЕТ 
E3C8 AF : 566 XOR A E4EB E9 E7 6D E9 
ЕЗС9 18 07 567 JR RVNEX E4EF 1С ЕВ 6р E9 693 DW ЕО,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е 
E3CB 85 568 RVNE4 ADD А, L E4F3 6D E9 6р E9 
ЕЗСС FE 80 "569 СР 80H Е4Е7 6р Е9 6р Е9 
ЕЗСЕ 38 02 570 JR С,ВУМЕХ Е4ЕВ 6D E9 6р E9 
E3DO ЗЕ ТЕ 571 LD А,ТЕН E4FF 6р E9 6р E9 
E3D2 DD ВЕ 04 572 RVNEX СР (ІХ%4) Е503 6р Е9 6р Е9 
E3D5 C8 573 КЕТ 2 E507 6D E9 60 E9 
E3D6 F5 574 PUSH AF Е50В 6D E9 6D E9 
E3D7 3A 0C FF 575 LD A,(SYSTEM+9CH ) ¡MIDI OUT VOLUME E50F 85 ЕВ 85 EB 694 DW СЕЕ5С,рІМ,АССЕІ,,ВІТ,ВЕМВ,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е 
E3DA F6 В0 576 OR 9B9H ‚Е 
ЕЗІС CD рб EQ 577 CALE OUT Е513 СІ ЕВ СІ E8 
E3DF ЗЕ 07 578 ED А,7 E517 51 ЕВ 6D Е9 
ЕЗЕ! CD D6 EQ 579 CALL OUT E51B 6D E9 6р E9 
ЕЗЕ4 F1 580 РОР АЕ E51F 6D Е9 6р Е9 
ЕЗЕ5 DD 77 04 581 LD (ІХж4),А Е523 6D E9 6р Е9 
ЕЗЕВ CD D6 EQ 582 CALL OUT E527 6р Е9 6р Е9 
ЕЗЕВ C9 583 КЕТ Е52В 6D Е9 6р Е9 
ЕЗЕС 584 Е52Е 9С ЕВ А5 ЕВ 695 DW РРБЕТ,РЗЕТ,МРЗЕТ,МЕЗЕТ,Е5ЕТ,ЕЕ5ЕТ,МЗЕТ,А18ЕТ 
ЕЗЕС 585 зж PITCH BENDER ,А2БЕТ,СНЗЕТ,5ТЗЕТ,Е,Е,Е,Е,Е 
ЕЗЕС Ер 2А 16 FF 586 С BEND LD IY,(SYSTEM+16H) E533 АЕ ЕВ B7 ЕВ 
E3FO 01 10 99 587 LD ВС,10Н E537 CO ЕВ C9 ЕВ 
ЕЗЕЗ Ер 09 588 ADD TY,BC Е53В D2 ЕВ DB ЕВ 
ЕЗЕ5 Ер ТЕ 00 589 LD A,(IY+@0H) Е5ЗЕ Е4 ЕВ ED ЕВ 
ЕЗЕВ Еб 01 590 AND 1 Е543 ЕВ ЕВ 6р E9 
ЕЗҒА С8 591 RET Z E547 6D E9 6D E9 
E3FB FD 6E 08 592 LD L, (IY+08H)} Е54В 6р E9 6D E9 
E3FE FD 66 09 593 LD H,(IY+@9H) E54F 6D E9 6D E9 696 DW Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е 
E401 2B 594 DEC HL E553 6D E9 6D E9 
E402 FD 75 08 595 LD (IY+08H),L E557 6D E9 6D E9 
E405 FD 74 09 596 LD (ІҮ%09Н),Н E55B 6D E9 6D E9 
E408 7C 597 LD A,H E55F 6D E9 6D E9 
E409 B5 598 ОЕ L Е563 6р Е9 6р Е9 
E40A 20 09 599 JR NZ,PBNE2 Е567 6D Е9 6р Е9 
Е40С Ер 36 00 009 600 LD (HIY+90H) , ひ 9 B56B 6D E9 6р E9 
Е410 21 00 40 601 LD HL,4000H E56F EE E8 FA E8 697 DW WAIT,WAIT256,CHO,RINGI,MIDIOUT,SHIFT,FEL,CHA 
E413 18 3E 602 JR PBNEX4 МСЕ,ЗМОрЕ,?Т,?У,?В,Е,Е,Е,КЕ5Т 
E415 CD ДЕ ЕС 603 РВМЕ2 CALLE CURSUB Е573 09 Е9 00 Е9 
Е418 р0 604 ВЕТ МС Е577 04 ЕС 21 ЕС 
Е419 DD CB 1E 4E 605 BIT 1,(ТХ+1ЕН) E57B 28 ЕС 33 ЕС 
Е41р C8 š 606 RET Z E57F 47 ЕС FE Е7 
E41E DD CB 1E 8E 607 RES 1,(ІХ%ІЕН) E583 09 E8 13 E8 
E422 ТЕ 608 РВМЕЗ LD A,(HL) Е587 6D Е9 6D E9 
E423 16 00 609 LD р,0 Е58В 6D Е9 13 Е9 
Е425 62 610 LD H,D Е58Е 6D E9 6D E9 698 DW Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,Е,ВАК 
E426 FE 80 611 CP 80H Е593 6р Е9 6р Е9 
Е428 38 03 612 JR С,РВМЕХ1 Е597 6D E9 6D Е9 
Е42А ED 44 613 МЕС __ Е59В 6р E9 6р E9 
Е42С 04 614 INC В Е59Е 6D Е9 6р Е9 
E42D 5F 618 РВМЕХІ LD Е,А E5A3 6D E9 6D E9 
Е42Е FD ТЕ 01 616 LD A, (IY+Q1H) E5A7 6D E9 6D E9 
Е431 FE 80 617 СР 80H ЕБАВ 6D E9 60 Е9 
Е433 38 03 618 JR С,РВМЕХ2 E5AF 699 
Е435 Ер 44 619 NEG ESAF 700 ¿ttt ACCENT *tt£* 
Е437 04 620 INC В E5AF 701 Al 
Е438 6F 621 РВМЕХ2 LD L.A ESAF 3С 7092 A2 INC А 
Е439 C5 622 PUSH BC E5B@ DD 77 3B 703 LD (TX+3BH ) ,A 
E43A CD 39 01 623 CALL MUL Е5ВЗ 18 3B 704 JR UP の 
E43D F1 624 POP AF Е5В5 705 
Е4ЗЕ QF 625 RRCA Е5В5 706 52222254 2224. 
E43F 30 07 626 JR NC、PBNEX3 Е5В5 DD ТЕ 08 107 РР LD A,(IX+08H) 
Е441 ЕВ 627 ЕХ DE,HL Е5В8 CD 86 ЕВ 708 CALL VOLSET 
E442 21 00 09 628 LD HL、9 E5BB 18 33 709 JR UPO 
E445 ВТ 629 OR A E5BD 710 
E446 ED 52 630 SBC HL,DE E5BD TFF 52252224 2222 
Е448 11 00 40 631 PBNEX3 LD рЕ,4000Н E5BD DD ТЕ 09 112 Р LD A, (1X+09H) 
Е44В 19 632 ADD HL,DE Е5С0 CD 86 ЕВ 713 CALL VOLSET 
E44C 7C 633 LD A, H E5C3 18 2B 114 JR UP の 
F44D FE 80 634 CP 80H š Е5С5 715 
E44F DA 53 Е4 635 JP C,PBNEX4 E5C5 716 ;¿ttttt mp ttt 
Е452 2В 636 DEC НІ, Е5С5 DD ТЕ QA 717 MP LD А, (IX+QAH) 
E453 DD 5E ФЕ 637 PBNEX4 LD E,(IX+Q@EH) E5C8 CD 86 EB 718 CALL VOLSET 
Е456 DD 56 @F 638 LD D,(IX+Q@FH) ESCB 18 23 719 JR UPO 
Е459 ЕВ 639 ЕХ DE,HL Е5Ср 720 
Е45А CB 3B 640 SRL E E5CD 121 ЖЕ mf ЖЖЖ 
Е45С B7 641 ОН А Е5Ср DD ТЕ QB 122 МЕ LD A, (IX+0BH) 
Е45р Ер 52 642 SBC HL、DE Е5рд CD 86 ЕВ 723 CALL VOLSET 
Е45Е C8 643 RET 2 Е503 18 IB 724 JR UPO 
E460 рр 73 ФЕ 644 LD (ІХЖДЕН),Е Е5р5 725 
E463 DD 72 OF 645 LD (IX+0FH),D E5D5 7925 Е 22224222 
Е466 ЗА @C КЕ 646 LD A,(SYSTEM+ の CH ) BENDER OUT Е5р5 DD ТЕ QC 721 LD А, {IX+QCH) 
E469 Еб EQ ВЕТ OR @Е0Н E5D8 CD 86 ЕВ 728 CALL VOLSET 
E46B CD 06 EO 648 CAEE OUT FE5DB 18 ІЗ 729 JR UP の 
E46E 7B 649 LD А,Е E5DD 739 
E46F CD D6 EQ 659 CALL OUT E5DD 731 FE жата ҮР (кет 
Е472 ТА 651 LD А,Б ESDD DD ТЕ 0р 132 LD A,(IX+0DH) 
E473 CD D6 Е@ 652 CALL OUT Е5Е@ Ср 86 ЕВ 133 CALL VOLSET 
Е476 С9 653 КЕТ E5E3 18 ОВ 734 ЈЕ UPO 
E477 654 E5E5 735 
Е477 655 ¿Yttt*t DATA READ * ネ ネネ ネネ E5E5 736 ;%Ж%%*%** STACC,TENU, TIE ネネ ネネ 
Е477 ЗЕ 01 656 READ LD А,1 ЕбЕ5 187 STACCO 
Е479 2А 16 ЕЕ 657 LD HL, (5БҰЗТЕМ%16Н) ; ЕБЕ5 1738 ТЕМП 
E47C 01 78 00 658 LD ВС,0078Н Е5Е5 D6 07 739 ТІЕ SUB 07H 
E47F 09 659 ADD НЬ,ВС E5E7 DD 77 4E 740 LD (IX+4EH), A 
E480 01 B5 05 660 LD ВС,05В5Н E5EA 18 04 141 JR UPO 
Е483 ЕЗ 661 DI ЕБЕС 742 
Е484 D3 B4 662 OUT (9B4H) ,A ESEC DD 36 ЗА 01 743 RTIE LD {IX+3AH), i 
Е486 ED B3 663 ОТІК お 5 ド の 144 
Е488 ЕВ 664 EI Е5Ей Ер 53 12 FF 745 UPO LD (SYSTEM+12H) ,DE 
F489 DD 6E 38 665 LD L,(IX+38H) E5F4 СЗ 92 Е4 746 JP LOOP 
Е48С DD 66 39 666 LD H,(IX+39H) E5F7 747 
E48F 22 12 FF 667 LD (SYSTEM+1 2H) ,HL ЕБЕТ 148 ;Ж®Ж**%* REPEAT OUT ネネ ネネ ネ 
Е492 668 E5F7 1А 149 REPOUT LD A, (DE) 
Е492 2А 12 ЕЕ 669 LOOP LD HL, (SYSTEM+12H) E5F8 FE 98 750 CP 98H ; KAKKO 
E495 ТЕ 670 LD А, (HL) E5FA 20 07 151 JR М2, ВЕОМЕ 
Е496 23 671 ІМС НІ, ЕБЕС 13 752 ІМС DE 
Е497 FE 80 672 СР 89H ESFD 1А 753 LD А, (ПЕ) 
Е499 DA 35 ЕА 673 JP С,КЕҮОМ Е5ЕЕ 13 154 INC DE 
Е49С Е5 674 PUSH HL ` E5FF 13 755 INC DE 
E49D Е6 ТЕ 675 AND ТЕН E600 CD 54 ЕТ 156 CALL KAKKOSET 
E49F 47 676 LD В,А Е603 DD ТЕ 23 757 КЕОМЕ LD A,(TX+23H) 
Е4А0 87 677 ADD А,А Е606 В7 158 ОК А 
ЕДА1 6F 678 LD も ,A Е607 DD 6E 21 159 LD L,(IX+21H) 
E4A2 26 00 679 LD H,Q@ E60A DD 66 22 760 LD H,(IX+22H) 
E4A4 11 AF Е4 680 LD DE,JTABLE E60D 20 QB 761 JR NZ,REONE2 
Е4АТ 19 681 ADD HL,DE E6@F ТЕ 762 LD A, (HL) 
E4A8 БЕ 682 LD E,(HL) Е610 ВТ 763 OR А 
Е4А9 23 683 ІМС НІ, Е611 28 07 764 JR 2,КЕОМЕ2 
E4AA 56 684 LD D,(HL) Е613 ED 53 12 FF 765 LD (ЗҮЅТЕМ+12Н),рЕ 
E4AB ЕВ 685 ЕХ DE ,HL Е617 СЗ 92 Е4 766 ` JP LOOP 
E4AC 78 686 LD A,B E61A 36 01 767 REONE2 LD (HL),1 
E4AD D1 687 POP DE E61C DD 36 23 00 168 LD (IX+23H}), 0 
E4AE E9 688 JP (HL) E620 23 769 INC HL 
E4AF 689 E621 22 12 FF 110 LD (SYSTEM+12H ) ,HL 
E4AF 690 JTABLE Е624 СЗ 92 Е4 111 JP LOOP 
E4AF АЕ Е5 АЕ E5 691 DW Al,A2,PP P ,MP.ME,F,FF,STACC,TENU,TIE,RTIE,RE Е627 Fte 
POUT, E, E, E E627 773 
E4B3 B5 E5 Вр ES Е627 774 ;ttt*tt САТЕ Ххх 
E4B7 С5 Е5 Ср Е5 Е627 1А 775 GATE LD A, (DE) 
E4BB D5 E5 DD E5 Е628 Е6 07 776 AND 7 
Е4ВЕ Е5 Е5 E5 E5 Е62А DD 77 20 777 LD (IX+20H),A 
E4C3 E5 E5 EC Е5 E62D СЗ F6 E7 118 JP UP1 


р テレ ビ の ステ レオ 放送 っ て コマ ー シ ャ ル の た め に ある ん で すね 。 や っ ぱり スポ ン サ ー に 


は , 勝て な いん だ な 。 巣 山 修一 (21) 長野 県 MIDI 用 鍵盤 表示 シス テム 141 


142 


Оһ! X 1989.8. 


9 pc 


DS 


DFRAG 


DFLOOP 


DFNE1 


CD 63 Е6 790 
DA F6 ЕТ 791 
DD 6E 36 792 
DD 66 37 793 
22 12 БЕ 794 
C3 92 E4 795. 
x 796 
x 797 
CD 86 E6 798 
CD 63 E6 799 
DA F6 E7 800 
ED 53 12 FF 891 
C3 92 E4 802 
803 
1А 804 
2А 16 РЕ 805 
01 2А 00 806 
09 | 807 
96 04 808 
OF 809 
F5 810 
30 өр 811 
78 812 
4. 813 
з 20 09 814 
5 36 01 815 
23 816 
5E 817 
23 818 
56 819 
Fl 820 
B7 821 
C9 822 
23 823 
824 
825 
826 
827 
828 
_ 829 
830 
D5 831 


CCODA 


(xt23H) ,A 
ЕРІ 


сазва D.C. жжжжж 


CALL ССОРА 
CALL DFRAG 

JP C,UP1 : 
2. 
LD H,(IX+37H) ` 


1р (SYSTEM+12H), HL 


JP LOOP 


14%%%% D.S. titri 
CALL CCODA 

CALL DFRAG 

УР CUPI 

LD (&ySTEM+ 12H) 。 (БЕ 
JP LOOP 


LD A,(DE) 
LD HL,(SYSTEM+16H) 
LD BC,002AH | 
ADD HL,BC 
LD B,4 

RRCA 

PUSH AF 

JR NC,DFNE1 
LD A,(HL) 
OR A 

JR NZ,DFNE1 
LD (HL) ,1 
TNC HL 

LD Е, (HL) 
INC HL 

LD р, (HL) 
POP AF 

OR A 

RET 

INC HL 

INC HL 

INC HL 

POP AF 

DJNZ DFLOOP 
SCF 

ВЕТ | 


PUSH DE 


E71C 23 934 INC HL 

E71D 10 ЕЗ 935 DJNZ FINELP 

ЕТТЕ СЗ РБ ЕТ 936 ІР 

Е722 937 . 

Е722 938 | з Ж%%%% KAKKO * ネ ネネ ネネ 
E722 1А 939 КАККО LD А, (ПЕ) 

Е723 13 940 ІМС DE 

Е724 13 941 INC DE ` : 
Е725 CD 54 ЕТ 942 CALL KAKKOSET : 
Е728 ІВ 943 ВЕС DE ` s 
Е729 DD 36 23 01 944 LD (IX+23H),1 

E72D DD 6E 21 945 LD Һ,(ІХғ2ІН) 

E730 DD 66 22 946 LD H, (IX+22H) 

E733 ТЕ 947 LD A, (HL) 

E734 B7 948 ORA 

E735 28 19 949 JR 2,КАККОХ 

E737 1А 950 LD А, (DE) 

E738 3С 951 INC А 

E739 12 952 LD (DE),A 

ЕТЗА 87 953 ADD A,A 

E73B 2А 16 FF 954 LD HL, (SYSTEM+16H) 
E73E 01 22 00 955 LD ВС,22Н 

E741 09 956 ADD HL,BC 

E742 4F 957 LD С,А 

E743 06 00 958 LD В,@ 

E745 09 959 ADD HEL,BC 

Е746 5Е 960 LD E,(HL) 

E747 23 961 INC HL 

Е748 56 962 LD D, (HL) 

E749 ED 53 12 FF 963 LD ( SYSTEM+12H) , DE 
ЕТАр СЗ 92 E4 964 JP LOOP 

Е750 12 965 KAKKOX LD (ПЕ),А ;А=0 
E751 СЗ Е6 Е7 966 ЈР UPI 

Е754 967 Z 

E754 968 }*%%** KAKKO SET ネネ ネネ ネ 
E754 ` 969 KAKKOSET 6 
Е754 Е5 970 с PUSH AF 

E755 E5 971 PUSH HL 

E756 C5 972 PUSH BC 

E757 2A 16 FF 973 bD HE, S (SYSTEN+I6M) 
ЕТ5А 01 24 99 ` 974 LD ВС,24Н 
E75D 09 975 ADD HL, BC 


р うー ん, ハードディスク は 今日 も 元気 


_ RRCA 
Ж 


と 思っ た 瞬間 , ハー ド デ ィ スク の ファ ン の 音 


が 消 を た て …… 。 そ う で す , 妻 が 洗濯 機 の コン モン ト と 間違え て X68000 (ノー マル タイ ジグ) 


の コン セン ト を 抜い て し まっ だ ん で す 。 Я 


オー トリ ラク ト の ハー ド デ ィ スク が 和 欲し いよ ー。 
安 石 清太郎 (28) 広島 県 


Ь> OS-9 で 起動 し た X68000 が フロ ント スイ ッ チ ーー 発 で いき な b 電源 が 切れ る の に は 心 の Қа 
B 241 秒間 停止 させ る ほど の 追 力 が な あり ます 。 こ れ は 明らか に Human68k か ら の 退化 だ MIDI 用 鍵盤 表示 シス テム 143 
と 思う 。 | їн Жэй (21) 沖縄 県 


YsTEM41) 00 


PATI LD H 
KSCSK4 AN 


テッ カワ ナイ トキハ 


Pocu (で ) きん の 顔 写真 が 出 た ー。 や は り 思 っ た と お り だ っ た な あ 。 新 連載 が どん な 
144 оһтх 1989.8. も の に な る か 楽し み だ (し か し ちょ っ と 怖い )。 こ れ に て 1 杯 ご ち そ うさ きま 。 
吉見 考 正 (19) 静岡 県 


wt TT TT TT TT TT TT TT 2 


» 


DA 


FF 


FF 


KO OO -3 0 от» со мн 


“満開 の 電子 ちゃ ん ", 


ҮР UP1 
A2SRT 1р A,(DE) 
AND 7FH 
LD (IX+93H) ,A 
JP UP1 
CHSET 1р A,(DE) 
AND ФЕН 
LD (IX+99H) ,A 
PUSH DE 
CALL ІМІТЗЕТ 
РОР DE 
JP UP1 
STSET 1р A,(DE) 
AND 97H 
LD (IX+3CH) ,A 
JP UP1 


;,*%**%** MIDI OUT 本 まま 
MEDIOUT LD А,1 
も D (ЕХЕ),А 
LD А, (ПЕ) 
ІМС ВЕ 
OR A 
JR 2,МОМЕ1 
LD В,А 
MOLOOP LD A,(DE) 
INC DE 
CALL OUT 
DJNZ МОҺООР 
LD (SYSTEM+12H) ,DE 
XOR А 
LD (ЕХЕ),А 
ҮР LOOP 


MONE1 


;5%*%*%** KEY SHIFT SET * ネ ネネ ネネ 


SHIFT 1р А, (ВЕ) 
LD (EX+7EH) ,A 


JP ОРІ 


Ж%%%% FELMATA (дЕ6Н WAIT2) * ネ ネネ ネネ 


FEL EX DE,HL 


LD (SYSTEM+1CH), „HL 
JP UPI 


2%%%%% CONTROL CHANGE (9E7H) аза 


CHANGE LD A,(SYSTEM+9CH ) 

OR QBQH 

CALL OUT 

LD А, (DE) 

CALL OUT 

INC DE 

LD А, (DE) 

CALL OUT 

JP UPI 


LD А, (ПЕ) 
LD (ІХ%ТЕН),А 
JP UPI 


SMODE 


}{%%*%% СОВУ PATTERN ADR. 


хазаж MUSIC MACRO ネネ キネ ネネ 
ова 9D999H 


MUL EQU 0139H 
DIV EQU 0153H 
#OUT EQU QEQD6H 
#ALLOUT EQU 0Е154Ң 
#STEMPO EQU 9E296H 
#EXF ЕСУ の E16EH 
#DC1 ЕСУ 0981H 


 #DC2 EQU OE16CH 


DTSTART EQU 02030Н 
OPENF EQU OFF30H 
USEMAPC EQU QFF31H 
USEMAP EQU OFF32H 
TRKMAP EQU OFF52H 
TRKADR EQU OFF62H 
TRKWORK EQU OEEOOH 
TLEN EQU 090Н 
TRK EQU 16 
MIDIX EQU 89H*16 
SYSLEN EQU 30H 


TRKNO EQU 9FF92H 
MIDICH EQU OFF82H 


RTBUFF EQU OFFAQH 
MIDIKEY EQU 0F700H 
CTC3 EQU 947H 
8102 ЕО 943H 
SRTFT1 EQU OFF93H 


SUBO ЈР MACROST 
SUB1 JP OPEN 
8082 JP NEWTRACK 
SUB3 ЈР CLOSE 
SUB4 ЈР PLAY 
8088 ЈР CONT 
SUB6 ЈР STOP 
MACROST PUSH AF 

LD A,B 

СРЗ ` 

JP NZ,ER4X 

LD А, (ОРЕМЕ) 

СР 55Н 

JR NZ,ER44 

PUSH BC 

PUSH DE 

PUSH HL 

PUSH BC 


LD HL、MABUFE 
LD BC,95B5H 
LD A,1 
DI 
OUT (QB4H),A 
INIR 
LD A,(TRKNO) 
LD C,A 
LD в,@ 

ш HL, LTRKMAP 

D 


これ は な か な か 笑え る ! 


; TRACK NO. 


連載 広 


2%%%%% SHIFT MODE SET * ネ ま * ネ ネ * 


22224: 


EC4E 
EC51 
EC54 
EC57 
EC5A 
EC5D 
EC5F 
EC61 
EC62 
EC65 
EC68 
EC69 
EC6C 
ЕС6Е 
EC79 
EC73 
EC76 
EC77 
EC78 
EC79 
EC7C 
ЕСТЕ 
EC89 
EC82 
EC85 
EC88 
EC89 
EC8A 
EC8B 
EC8B 
ЕСВЕ 
EC8F 
ЕС90 
EC91 
ЕС94 
ЕС95 
ЕС96 
ЕС97 
ЕСФА 
EC9B 
EC9D 
EC9E 
ECA9 
ECA3 
ECA4 
SCA7 
ЕСАА 
ECAD 
ECAF 
ECB1 
ECB4 


ECB? 


ECB8 
ЕСВ9 
ЕСВА 
ЕСВВ 
ЕСВЕ 
ЕССІ 
ЕСС4 
ЕСС? 
ECC8 
ЕССВ 
ЕССЕ 
ЕСр@ 
ECD3 
ECD6 
ECD7 


11 


75 


92 
93 


91 


98 


99 


1696 CURSUB LD C,(1Y+4) 


1697 
1698 
1699 
1700 
1701 
1702 
1703 
1704 
1705 
1706 
1707 
1708 
1709 
1710 
Jri 
1712 
1713 
1714 
1715 
1716 
1717 
1718 
1719 
1720 
1721 
1722 
1723 


1724 


1725 


_ 1726 


1727 
1728 
1729 
1730 
1731 


1732 


1733 
1134 
1135 
1736 
1737 
1738 
1739 
1740 


1741 


1742 
1743 
1744 
1745 
1746 
1747 


1748 


1749 


_ 1750 


1751 
1752 


_ 1753 


1754 
1155 


1156 


1157 
1758 
1759 
1760 
1761 
1762 


; HL*DE->HL 


Туре mismatch error 


Not open error 


(0-15) 


付 に し だ た 6 どう で し ょ うか ? 


五 百 住 正樹 (19) 大 阪 府 


5B 


02 
04 


2С 


B4 


95 


А1 
р0 
А1 


D8 
05 


9B 


D8 


D8 
FF 


Di 
DO 
D1 


FF 


D8 
D8 


D8 


ЕЕ 


FF 


D8 


07 


ҮТҮРЕ 


RTDSET 


RTDYTP 


RETAD 


ER44 
ERROR 


NEWMAP 


LD В,(ТҮ+5) 
LD L,(IY+6) 
LD Н,(1Ү%7) 
LD A, (IY) 


ADD HL,BC 
LD (IV+6),L 
LD (ТҮ+7),Н 
RET NC 

LD L,(1Y+2) 
LD H,(IY+3) 
INC HL 

LD (IY+2),L 
LD (1Y+3),H 
SCF 

RET 

ADD HL, BC 
LD (IY+6),L 
LD (IY+7),H 
Ыр Сув 

LD B, 0 

LD L, (1Үғ2) 
LD H, (IY+3) 
ADD HL,BC 
SCF 

RET 


LD (IY+01H),A 
INC DE 

LD А, (DE) 

LD L,A 

LD (IY+08H),L 
INC DE 

LD А, (ВЕ) 

LD H,A 

LD (IY+09H),H 
OR A 

JR Z,RTDYTP 
PUSH DE 

LD А,255 

LD BC,0 

ЕХ DE,HL 
CALL DIV24 


LD (IY+04H),C 


LD (ITY+95H) ,B 
SRL B 

RRC 

LD (IY+06H),C 
LD (IY+07H),B 
POP ВЕ 

RT 

PUSH DE 

LD HL,Q@FF0QH 
CALL DIV 

LD (IY+04H),L 
LD (ТҮ+@5Н),Н 
XOR A : 

LD (ILY+96H) ,A 
LD (TY+97H) 、A 
LD А,4 

OR (IY+00H) 
LD (ТҮ%0ОН),А 
РОР DE 

ВЕТ 


LD ВС,05В5Н 
LD А,1 

OUT (0В4Н),А 
OTIR 

PE- 

РОР ВС 

РОР НІ. 

PUSH НІ, 

LD (SPBUFF),SP 
CALL MACRO 

LD SP, (SPBUFF) 
PUSH AF 

LD HL,MABUFF 
LD ВС,05В5Н 
LD А,дІН 

DI 

OUT (9B4H) ,A 
OTIR 


POP HL 

LD DE, (OADR) 
LD (HL),E 
INC HL 


JR NZ,ERROR 
POP AF 
RET 


LD A,44 
INC SP 
INC SP 
JP (IX) 


LD А,(МЕМЕ) 
ADD А,20Н ` 

LD (МЕМЕ),А 
LD A,(USEMAPC ) 
CP 29H 

JP NC,ER6 
CALL МЕМЗЕА 
JP C,ER6 

LD B,A 

LD A,(USEMAPC ) 
INC А 

LD (USEMAPC ) ,A 
LD E,A 

LD D,@ 

LD HL,USEMAPC 
ADD HL,DE 

LD (HL),B 

LD А, (NEWF) 


OUT (0В4Н),А 


MIDI 用 鍵盤 表示 シス テム 145 


146 学園 祭 に 向け て , 3D の アニ メー ショ ン を 16mm コ マ 撮 り で 制作 し よう と 思っ て いる 最 中 
Oh! X 1989.8. с, こん な 記事 が 載っ て いる と は , も う 最 高 ! うれ し 一 ! 西方 茂樹 (20) 茨城 県 


CALL 
LD A 


KAZU 
дын 


LD A,(OBUFF ) 
19 


JP NC,ER3 
ІМСА 5 
LD (OBUFF),A 
JP UPX@ 


LD А,(ОВУҒЕ) 
OR À 


JP Z,ER3 

DEC А 

LD (ОВОЕЕ),А 
ЈР UPX9 


LD А, (DE) 
СР ө" [ “ 

JP NZ,ER3 
INC DE 

LD НІ, (OADR) 


ІМС HL 


LD C,Q 

LD А, (DE) 
СР LAS 1 m 

JP 2,ЕЕЗ 
PUSH HL 
CALL HKAZU 


PDoGADKRCU LE соло, マルボロ の カラ ー リ ング は , 全然 達 う ん だ ! ¿Ph 


SA aR b, 


新井 


修一 (18) 千葉 県 


- 
ТИС. 


КЕРОЏТ 


LD HL,(OADR) 
_ LD (HL),8CH 


E 


ID A,(OBUFF) 
_ AD LA 
р HB, の 
LD DE,12 
САШ, MUL 
РОР DE 


РОР AF 


-CALL SPSKIP 


ADD А,Ь 
LD В,А 


р > (ВЕ) 
š СР "+" 


OMPNEB9 I 


OMPNEQ 


OMPNE1 | 


_ LD A, (ТТЕР) 
ORA | 


LD HL, (OADR) 
LD В,А 


MIDI 用 鍵盤 表示 シス テム 147 


D469 
D461 
D462 
D463 
D465 
D468 
D468 
D469 
р46С 
р46р 
D46F 
р471 
D473 
D475 
D477 
D479 
D47C 
D47D 
D47E 
D481 
D482 
D483 
D486 
D487 
D488 
D48B 
D48E 
D48F 
D499 
D491 
D492 
D493 
D494 
D496 
D498 
D499 
D49B 
D49C 
D49F 
р4А0 
D4A3 
D4A5 
D4A6 
D4A7 
D4A8 
D4AB 
D4AC 
D4AE 
D4AF 
D4B2 
D4B3 
D4B3 
D4B6 
D4B7 
D4B9 
D4B9 
D4BA 
D4BB 
D4BE 
D4BF 
расе 
D4C3 
D4C4 
D4C4 
D4C5 
D4C8 
D4C9 
D4CA 
D4CD 
D4CE 
D4CF 
D4D9 
D4D9 
D4D1 
D4D4 
D4D5 
D4D7 
D4D9 
D4DB 
D4DD 
D4DF 
р4Е0 
р4ЕЗ 
D4E4 
D4E6 
D4E9 
D4EB 
DA4EC 
_D4EF 
D4F0 
D4F2 
D4F4 
D4F7 
D4F8 
D4F9 
D4FA 
D4FD 
D4FE 
D4FF 
D4FF 
D4FF 
D500 
D502 
D505 
D508 
D508 
D50A 
D50C 
D50E 
D510 
D512 
D513 
D515 
D516 
D518 
D519 
D51A 
D51B 
D51C 
D51E 
D51F 
D522 
D523 
D524 
D524 
D524 
D527 
D529 
D52A 
D52D 
р52Е 
D531 
D532 
D534 
р537 
р538 
D53A 
D53D 
D53E 


co 
53 


55 


9B 
98 


FF 
24 


01 
89 


29 
24 


00 


DI 


DC 


D4 


Di 


Di 


99 
01 


D1 


DC 


р1 


DC 


D8 


D4 


D4 


Di 


D4 


D1 


Di 


DC 


DC 


D8 


D4 
Di 


D8 


D1 


684 
685 
686 
687 
688 
689 
690 
691 
692 
693 
694 
695 
696 
697 
698 
699 
700 
101 
702 
703 
704 
705 
706 
707 

708 
709 
710 
711 

112 
713 

114 
115 
116 
717 
718 
719 
729 
721 

722 
123 

124 

725 

726 

ТАТ 

728 


128 


730 
731 
732 
733 
734 
735 
736 
737 
738 
739 
740 
741 
742 
743 
744 
745 
746 
747 
748 
749 
750 
751 
752 
783 
754 
755 
756 
751 
758 
759 
760 
161 
162 
763 
164 
166 
166 
767 
168 
169 
110 
771 
172 
773 
774 
775 
776 
777 
778 
719 
780 
781 
182 
783 
784 
785 
786 
787 
788 
789 
790 
791 
792 
793 
794 
795 
796 
797 
798 
799 
800 
801 
802 
803 
804 
805 
806 
807 
808 
809 
810 
811 
812 
813 
814 
815 
816 
817 
818 
819 
820 
821 
822 


148 он Х 1989.8. 


LKAZU 


LKANEX 


LKALOOP 


LKABRK 


LKAZUNE 


LDIR 


LKAZU2 


FKAZU 


PLUS 
PLUSNE 


MINUS 


FKCHECK 


BBSUB 


BBLOOP 


BBCLP 


BBEND 


KAKKO 


LD (DE) ,A 
ІМС HL 

INC DE 

DJNZ HKAZULP 
JP ER3 


PUSH AF 

CALL SPSKIP 
LD А, (DE) 
Єр” 

JR Z,LDIR 

СР 30Н 

JR C,LKAZUNE 
СР ЗАН | 
ЈЕ NC , LKAZUNE 
CALL KAZU 

LD A,H 


А 
JP NZ,ER3 
LD А, 
OR А 
JP Z,ER3 
PUSH DE 
ЕХ DE,HL 
LD HL,192 
CALL DIV 
POP DE 
PUSH BC 
LD A,L 
LD В,А 
PUSH AF 
LD А, (ТЕ) 
CP " { и 
ЈЕ NZ,LKABRK 
РОР АЕ 
SRL В 
ADD А,В 
JP С,ЕЕЗ 
INC DE 
CALL SPSKTP 
ЈЕ LKALOOP 
POP AF 
РОР ВС 
OR А 
JP Z,ER3 
LD L,A 
LD H,0 
POP AF 
CALL SPSKIP 
RET 


LD A,(LBUFF ) 
LD L,A 
JR LKANEX 


TNC DE 
POP АЕ 
CALL KAZU 
LD А,Н 


PUSH HL 
CALL LKAZU 
LD A,H 

OR A 

JP NZ,ER3 
LD AL 

РОР HL 
RET 


PUSH АЕ 
CALL SPSKTP 
LD A,(DE) 
СР "yn 

JR Z,PLUS 
CP -.. 

JR 2,МІМ08 
JR PLUBNE 
INC DE 
CALL KAZU 
LD A,L 

CP 80H 

JP NC ,ER3 
JR FKCHECK 
INC DE 
CALL KAZU 
LD A,L 
NEG 

CP 80H ` 
ЈР C,ER3 
LD L,A 

LD A,H 

OR A 

JP NZ,ER3 
POP AF 
RET 


;+%%%*%**%* 1234 -> SET BIT tł*łł 
PUSH BC 

LD C,Q 

CALL SPSKIP 
LD А, (DE) 
CP 31H 

JR C, ,BBEND 
CP 35H 

JR NC, BBEND 
SUB 30H 

LD В,@ 

SCF 

RL B 

DEC A 

JR NZ, BBCLP 
LD А,С 

OR B 

LD С,А 

INC DE 

JR BBLOOP 
LD А,С 

CALL ӨРЗКІР 
РОР ВС 

КЕТ 


LD HL,(OADR ) 
LD (HEL) ,98H 
INC HL 

CALL BBSUB 
OR A 

JP 2,ЕВ3 

LD (HL),A 
AND 1 

CALL Z,PMRES 
LD А, (DE) 
СР " ) “ 

JP NZ,ER3 
INC HL 

LD (HL), 0 


D540 13 
D541 C3 AA D1 
D544 

D544 CD 03 D4 
D547 7C 

D548 B7 

D549 C2 24 Dl 
D54C 7D 

D54D 3D 

D54E FE 10 
D550 D2 24 Di 
D553 2A 9B D8 
D556 36 C9 
D558 23 

D559 77 

D55A C3 AA D1 
D55D 

D55D 2A 9B D8 
D560 36 9A 
D562 CD 37 D4 
D565 FE 10 
D567 D2 24 рі 
D56A 23 

D56B B7 

D56C 28 0C 
D56E 47 

D56F ЗЕ 9F 
D571 90 

D572 07 

D573 07 

D574 47 

D575 3E 7F 
D577 90 

D578 18 01 
D57A AF 

D57B 77 

D57C СЗ AA DI 
D57F 

D57F 1A 

D580 2A 9B D8 
D583 13 

D584 CD 1B рі 
D587 FE 54 
D589 28 ØB 
D58B FE 56 
D58D 28 QB 
D58F FE 42 
D591 28 QB 
р593 C3 24 D1 
D596 

D596 36 E9 
D598 18 06 
D59A 36 EA 
D59C 18 02 
D59E 36 EB 
D5A9 

р5А0 23 

D5A1 CD C4 D4 
D5A4 77 

D5A5 C3 AA D1 
D5A8 

D5A8 1А 

рбА9 13 

D5AA CD 1B D1 
D5AD 4F 

D5AE 21 C6 D5 
D5B1 ТЕ 

р5В2 ВТ 

D5B3 CA EE D5 
D5B6 23 

D5B7 B9 

D5B8 28 04 
D5BA 23 

D5BB 23 

D5BC 18 F3 
D5BE 4E 

D5BF 23 

D5C9 66 

р5СІ 69 

р5С2 CD 55 DC 
D5C5 Е9 

D5C6 

D5C6 56 

р5С7 ЕЗ D5 
D5C9 50 

D5CA F7 D5 
D5CC 45 

D5CD FB D5 
D5CF 4D 

р5р@ FF рб 
D5D2 4B 

D5D3 @D D6 
D5D5 53 

D5D6 24 D6 
D5D8 3C 

D5D9 32 D6 
D5DB 3E 

D5DC 36 D6 
D5DE 41 

D5DF CE D6 
D5E1 52 

D5E2 D2 D6 
DS5E4 42 

D5E5 F5 D6 
D5E7 4E 

D5E8 0D D7 
D5EA 43 

D5EB 21 D7 
D5ED 00 

D5EE 

DSEE ЗЕ 99 
D5F0 1В 

D5F1 18 OE 
D5F3 ЗЕ 9А 
DS5F5 18 QA 
D5F7 ЗЕ 9B 
D5F9 18 06 
D5FB ЗЕ 9С 
D5FD 18 02 
DS5FF ЗЕ 9D 
р601 2A 9B D8 
D694 77 

D605 CD 37 D4 
р608 23 

D699 77 

D69A C3 AA D1 
D69D 

р600 CD DO D4 
0610 7D 

D611 FE F9 
D613 39 95 
D615 FE 98 
D617 D2 24 D1 
D61A 2А 9B D8 
D61D 36 E2 
D61F 23 

D620 77 

D621 C3 AA D1 
D624 


892 
893 
894 
895 
896 
897 
898 
899 
900 
991 
902 
903 
904 
905 
906 
907 
908 
909 
910 
911 
912 
913 
914 
915 
916 
917 
918 
919 
920 
921 
922 
923 
924 
925 
926 
927 
928 
929 
939 
931 
932 
933 
934 
935 
936 
937 
938 
939 
940 
941 
942 
943 
944 
945 
946 
947 
948 
949 
950 
951 
952 
953 
954 
955 
956 
957 
958 
959 
960 
961 


ЗЕТСН 


VOLUME 


VLO 
VO の NE 


EXP3 


?T 
?V 
?B 
?SET 


EXP1 


E1LOOP 


ElFIND 


Е1СОМ 


NEIRO 


VOL 
PAN 
EXP 


MOD 
EISET 


KEY 


KEYPS 


INC DE 
JP UPO 


CALL KAZU 
LD A,H 

OR A 

JP NZ,ER3 
LD А,Ь 

DEC A 

CP 19H 

JP NC,ER3 
LD НІ, (OADR) 
LD (HL),@C9H 
INC HL 

LD (HL),A 
ЈР UPO 


LD HL, (OADR} 
LD (HL),9AH 
CALL DKAZU 
CP 16 

JP NC,ER3 
INC HL 

OR A 

JR Z, VLO 

LD B,A 

LD А,15 

SUB B 

RLCA 

RLCA 

LD В,А 

LD A, 127 
SUB B 

JR VOQNE 
XOR А 

LD (HL),A 
JP UP の 


LD А, (DE) 
LD HL, (OADR) 
INC DE 
CALL UTOL 
СР т 
JR 2,?Т 
СР үн 

JR Z,?V 
СР "в" 
JR 2,?В 
JP ЕЕЗ 


LD (HL) , の E9H 
ЈЕ ?SET 
LD (HL),@EAH 
JR ?SET 
LD (НІ), ЕВН 


ІМС HL 
CALL LKAZU2 
LD (НІ) ,А 
ӘР UPO 


LD А, (ПЕ) 
INC DE 

CALL UTOL 
LD С,А 

LD HL,E1COM 
LD А, (HL) 


СР С 

JR Z,E1FIND 
INC HL 

INC HL 

JR ЕІҺООР 
LD C, (HL) 
INC HL 

LD H, (HL) 
LD L,C 
CALL SPSKIP 
JP (HL) 


DM "у". 


LD HL, (OADR) 
LD (HL) ,AÀ 
CALL DKAZU 
INC HL 

LD (HL) ,A 
JP 9Р0 


CALL FKAZU 

LD A,L 

ECP -7 

JR NC, KEYPS 
8 


JP МС,ЕЕЗ 

LD HL, (OADR) 
LD (HL),OE2H 
INC HL 

LD (HL),A 

JP UPO 


p 最近 “ ざ ・ ほ ろ す こ 一 ぶ ” の ハー トマ ー ク が 少な い (と いう か まっ だ 《 く な いみ だ い )。 


ひょっと し て ひょっと する と , 


これ は みん な OhIX の せい な ん だ ろう か 。 


Ж 


星 児 (17) 島根 県 


D624 CD DO D4 962 


D627 7D 963 
D628 2A 9B D8 964 
D62B 36 E5 965 
р62р 23 966 
D62E 77 967 
D62F СЗ AA D1 968 
D632 969 
0632 ЗЕ BQ 970 
0634 18 02 971 
D636 ЗЕ B1 972 
D638 2A 9B D8 973 
D63B 77 974 
D63C CD B3 D6 975 
D63F 1А 976 
D640 FE 5B 977 
D642 20 56 978 
D644 13 979 
D645 1A 980 
D646 13 981 
D647 CD 1B D1 982 
D64A 4F 983 
D64B 1A 984 
D64C CD 1B Di 985 
D64F 47 986 
D650 79 987 
D651 FE 46 988 
D653 28 9B 989 
D655 FE 50 990 
D657 28 15 991 
D659 FE 4D 992 
D65B 28 1F 993 
D65D СЗ 24 D1 994 
D660 78 995 
D661 FE 46 996 
D663 28 04 997 
D665 3E 84 998 
D667 18 26 -999 
D669 3E 85 1000 
D66B 13 1001 
D66C 18 21 1002 
D66E 78 1003 
D66F FE 50 1004 
D671 28 04 1005 
D673 3E 81 1006 
D675 18 18 1007 
D677 3E 80 1008 
D679 13 1009 
D67A 18 13 1010 
D67C 78 1011 
D67D 13 1012 
D67E FE 46 1013 
D680 28 07 1014 
D682 FE 50 1015 
D684 28 07 1016 
D686 C3 24 D1 1017 
D689 ЗЕ 83 1018 
D68B 18 02 1019 
D68D ЗЕ 82 1020 
D68F 47 1021 
D690 1А 1022 
D691 ЕЕ 5D 1023 
D693 C2 24 D1 1024 
D696 13 1025 
D697 78 1026 
D698 18 03 1027 
D69A CD 37 D4 1028 
D69D 77 1029 
D69E 1A 1030 
D69F FE 2С 1031 
D6A1 C2 24 D1 1032 
D6A4 13 1033 
D6A5 23 1034 
D6A6 E5 1035 
D6A7 CD 68 D4 1036 
D6AA 4D 1037 
D6AB 44 1038 
D6AC El 1039 
D6AD 71 1040 
D6AE 23 1041 
D6AF 70 1042 
D6B9 СЗ AA D1 1043 
D6B3 1944 
D6B3 23 1945 
D6B4 Е5 1046 
D6B5 CD 03 D4 1047 
D6B8 7С 1048 
D6B9 B7 1049 
D6BA С2 24 D1 1050 
D6BD 7D 1051 
D6BE FE 20 1952 
D6CQ D2 24 D1 1053 
D6C3 E1 1054 
D6C4 77 1055 
D6C5 23 1056 
D6C6 1А 1057 
06С7 ЕЕ 2С 1058 
D6C9 C2 24 D1 1059 
D6CC 13 1060 
D6CD C9 1061 
D6CE 1062 
D6CE ЗЕ B2 1963 
D6DQ 18 02 1064 
D6D2 ЗЕ B3 1065 
D6D4 2А 9B D8 1066 
D6D7 77 1067 
D6D8 Ср B3 D6 1068 
D6DB E5 1069 
D6DC CD 03 D4 1070 
D6DF 7C 1071 
D6EQ B7 1072 
D6E1 С2 24 D1 1073 
D6E4 7р 1074 
D6E5 FE 1Е 1075 
D6E7 DA 24 D1 1976 
D6EA Е1 1077 
D6EB 77 1078 
D6EC 1А 1079 
D6ED ЕЕ 2С 1080 
D6EF С2 24 D1 1081 
D6F2 СЗ A4 D6 1082 
D6F5 1083 
D6F5 2А 9B D8 1984 
D6F8 36 B4 1085 
D6FA CD B3 D6 1086 
D6FD E5 1087 
D6FE CD D9 D4 1088 
р701 7р 1089 
D702 El 1090 
р703 77 1091 
D704 1A 1092 
D705 FE 2C 1093 
D707 C2 24 D1 1094 
D70A C3 A4 D6 1095 
D70D 1096 
р700 06 C6 1097 
D70F C5 1098 
D710 CD 37 D4 1099 
D713 B7 1100 


SHIFT CALL FKAZU 
LD A,L 

LD HL,(OADR ) 
LD (HL) ,9E5H 
TNC HL 

LD (HL) ,A 
JP UPO 


CRESC LD A,9B9H 
JR DIM2 

DIM LD А,дВІН 

DIM2 LD HL, (OADR) 
LD (HL),A 
CALL CURV 
LD А, (DE) 
СР "pn 
JR NZ,DIMDK 
INC DE 
LD А, (DE) 
INC DE 
CALL UTOL 
LO С,А 
LD А, (DE) 
CALL UTOL 
LD B,A 


DIMF LD A,B 


DIMFF LD A,85H 


DIMP LD A,B 


DIMPP LD A, 80H 


JR DIMSX 
DIMM LD A,B 

INC DE 

СР " Е “ 

JR 2,рІММЕ 


DIMME LD А,83Н 


DTMMP LD А,82Н 
DIMSX LD B,A 


JR DIMST 
CALL DKAZU 
LD {HL),A 
LD А, (ПЕ) 
СР ° š 
JP NZ,ER3 
DIMX INC DE 
INC HL 
PUSH HL 
CALL LKAZU 
LD C,L 
LD B,H 
POP HL 
LD (HL) ,C 
INC HL 
LD (HL),B 
JP UPO 


DIMDK 
DIMST 


CURV INC HL 
PUSH HL 
CALL KAZU 
LD A,H 
OR À 
JP NZ,ER3 
LD A,L 
CP 32 
JP NC ,ER3 
POP HL 
LD (HL),A 
INC HL 
LD А, (DE) 
СР " ; ” 
ЈР NZ,ER3 
ІМС DE 
ВЕТ 
ACCEL LD A,0B2H 
JR RIT2 
RIT LD A,0B3H 
RIT2 LD HL,(OADR ) 
LD {HL),A 
CALL CURV 
PUSH HL 
CALL KAZU 
LD А,Н 
OR А 
ҮР NZ、ER3 
LD А, 
СР 30 
JP С,ЕВЗ 
РОР НІ, 
LD (HL) ,A 


BEND LD HL,(OADR ) 
LD (Ні) , の B4H 
CALL CURV 
PUSH HL 
CALL ЕКА20 


NORM LD В,9С6Н 

МОЕМ2 PUSH BC 
CALL DKAZU 
OR A 


D714 
D717 
D71A 
D71B 
D71C 
D71D 
D71E 
D721 
D721 
D724 
D726 
D729 
D72A 
D72B 
D72C 
D72E 
D731 
D732 
D735 
D736 
D737 
D73A 
D73A 
ртзр 
D73E 
D73F 
р740 
D743 
D744 
D745 
D747 
D748 
D749 
D74C 
D74D 
D74F 
D750 
D751 
D753 
D754 
D755 
D756 
D758 
D759 
D75A 
D75B 
D75D 
D75E 
D75F 
D760 
D761 
D762 
D763 
D764 
D764 
D765 
D766 
D768 
D76A 
D76B 
D76D 
D76F 
D779 
D772 
D774 
D775 
D777 
D77B 
D77C 
D77E 
D782 
D783 
D785 
D787 
D788 
D78A 
D78E 
D78F 
D791 
D795 
D796 
D798 
D79C 
D79D 
D79E 
D7A9 
D7A4 
D7A5 
D7A6 
D7A8 
D7AA 
D7AB 
рТАр 
рТАЕ 
D7AF 
D7B1 
D7B3 
D7B4 
D7B6 
D7B8 
D7B9 
D7BB 
D7 BD 
D7BE 
D7CQ 
D7C1 
D7C2 
D7C4 
D7C5 
D7C5 
D7C7 
D7C9 
D7CC 
D7CE 
D7D の 
D7D3 
D7D5 
D7D7 
ртр 
D7DB 
D7DE 
D7EQ 
D7E2 
D7E4 
D7E7 
D7E8 
D7E9 
D7Ec 
D7ED 
D7EF 
D7F9 
D7F1 
D7F4 
D7F7 
D7F7 
D7F7 
D7FA 
D7FC 
DIFF 


> な ん と , あの MZ-1500 用 DARK STORM の 音楽 は 古代 祐三 氏 の 作品 な ん だ よ =4:% 


о, 知っ て る っ て ? 


CD 出 な いか な 。 


ТП ҥш (16) 千葉 県 


24 
9B 


64 


24 


FQ 


FB 


EQ 


Di 
D8 


Di 
D8 


D4 


D1 
D4 


D1 


D7 


Di 


Di 


44 41 


4Е-45 


4С 59 


4E 4F 


ДЕ 44 


4Е 44 


D8 


D8 


D8 


D8 


D4 


D8 


D1 


D8 


D6 


1101 
1102 
1103 
1104 
1105 
1106 
1107 
1108 
1109 
1110 
1111 
1112 
1113 
1114 
1116 
1116 
1117 
1118 
1119 
1120 
1121 
1122 
1123 
1124 
1125 
1126 
1127 
1128 
1129 
1130 
1131 
1132 
1133 
1134 
1135 
1136 
1137 
1138 
1139 
1140 
1141 
1142 
1143 
1144 
1145 
1146 
1147 
1148 
1149 
1150 
1151 
1152 
1153 
1154 
1155 
1156 
1157 
1158 
1159 
1160 
1161 
1162 
1163 
1164 
1165 
1166 
1167 
1168 
1169 
1170 
1171 
1174 
1173 
1174 
1175 
1176 
1111 
1178 
1179 
1180 
1181 
1182 


1183 
1184 
1185 


1186 
1187 
1188 
1189 
1190 
1191 
1192 
1193 
1194 
1195 
1196 
1187 
1198 
1199 
1200 
1201 
1202 
1203 
1204 
1205 
1206 
1207 
1208 
1209 


1210. 


1211 
1212 
1213 
1214 
1215 
1216 
1217 
1218 
1219 
1220 
1221 
1222 
1223 
1224 
1225 
1226 
1227 
1228 
1229 
1230 
1231 
1232 
1233 
1234 
1235 
1236 
1237 


CHANGE 


EXP2 
E2LOOP 


E2LOOP2 


E2SKIP 


E2FIND 


E2COM 


SENYO 


DC 


DS 


TO 


CODA 


FTNE 
LPSET 


LPSNE1 


FO 


ҮР 2,ЕН3 

LD HL,(OADR ) 
POP BC 

LD (HL),B 
INC HL 

LD (HL),A 
JP UPO 


LD HL, (OADR) 
LD {HL),OETH 
CALL DKAZU 
INC HL 

LD (HL),A 


CALL DKAZU 
INC HL 
LD (HL),A 
JP UPO 


LD HL, E2COM 
PUSH DE 

LD А, (HL) 
OR A 

JP Z,ER3 

LD А, (HL) 
OR A 

JR Z,E2FIND 
LD B,A 

LD А, (DE) 
CALL UTOL 
CP B 

JR NZ, E2SKIP 
INC HL 

INC DE 

JR E2LOOP2 
LD A, (HL) 
INC HL 

OR A 

JR М2,Е25КІР 
TNC НІ, 

INC HL 

POP DE 

ЈЕ E2LOOP 


DW TO 

DM "CODA" 
DB 0 

DW CODA 
DM "FINE" 
DB 0 

DW FINE 
DM "FO" 
DB 9 

DW FO 

DM "POLY" 
DB Q 

DW POLY 
DM "MONO" 
DB @ 

DW MONO 
DM "SMODE" 


DB @ 
DW SMODE 
DM "KMODE" 


DB @ 
DW KMODE 
DM "PP" 
DB 0 

DW PP 
DM Рр” 
DB @ 

DW P 
DM "МР" 
DB 0 

DW MP 
DM "МЕ" 
DB @ 

DW MF 
DM "FE 
DB Q 

DW FF 
DM Е" 
DB 9 
DW F 

DB Q 


LD A,94H 
JR LPSET 
CALL PMRES 
LD A,92H 
JR LPSET 
CALL PMRES 
LD A,93H 
JR LPSET 
LD A,95H 
JR LPSET 
CALL PMRES 
LD A,96H 
JR LPSET 
LD A,97H 
LD HL, (OADR) 
LD (HL),A 
INC HL 
CALL BBSUB 
OR А 

JR NZ,LPSNE1 
INC А 

LD (HL),A 
CALL CEK] 
JP ОРО 


LD HL,」(OADR ) 
LD (HL) , 9A9H 
CALL CURV 
PUSH HL 
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SMODE | 


KMODE 


FPP 


KESET 


POLY 


MONO 


PMRES 


CEK] 


OBUFF 
LBUFF 
OADR 
SADR 
SEADR 
SPBUFF 
SBUFF 
MABUFF 
NEWF 
BOADR 
MODE 
_ OMPF 
TIEF 
KMFRAG 


ER43 
ER6X 


) OPEN 


36 o > 


в 
1 


CALL СЕК 


CALL DKAZU 
cea 0 
JP NC,ER3 

LD HL,(OADR) 
LD (HL), の E8H 
TNC HL 

LD (HL),A 
CALL CEK] 

JP UPO 


CALL DKAZU 
CP 2 

JP NC,ER3 

LD (KMFRAG),A 
CALL CEK] 

JP UPX0 


LD A, 82H 
LD B,@CQH 
JR ККӨЕТ 
LD A,83H 
LD В,9СІН 
JR KKSET 
LD A,84H ` 
LD В,0С2Н 
JR KKSET 
LD A,85H 
LD B,0C3H 
JR KKSET 
LD А,86Н 
LD B,0C4H 
JR KKSET 
LD A,87H 
LD В,0С5Н. 
LD НЬ, (OADR) | 
LD (HL) ,A 
CALL CEK] 
LD A,(DE) 


IWG ML ` 

CALL DKAZU 
LD (HL),A 

ЈР UP の 


XOR A | — 
LD (MODE),A | 
CALL PMRES 
CALL СЕК] ` 
JP UPXQ 


LD A,80H 2212 
LD (МОВЕ),А | 
CALL PMRES 

CALL СЕК] | 

ЈР UPX ひ 


XOR A x 
LD (OMPF),A 

LD (ТІЕР),А | 
ВЕТ | x 


LD А, (ВЕ) 
Ср " 1" 

JP NZ, ER3 
INC DE 
RET 


DB 5 

DB 48 

DW 4000H 
182 2 
DS 2 

DS 2 

DS 10 

DS 8 

DB 3DH ` 
DS 2 
DB 0 
DB 9 
DB 9 
DB 1 


LD А,43 
JP ERROR 


5 А6 | 
JP ERROR | 


DO 


DA 
9 FF 


ре 
КЕ 


D8 
D8 
D8 
D8 
D8 


D8 
ЕК 


ER3X 


NEWTRACK 


КЕТ _ 


LD А,3 
ЈР ERROR 


PUSH AF 
LD A,B 
5 


JP NZ,ER4X 
LD А, (ОРЕМЕ) 
СР 55Н 

JP NZ,ER44 
LD A, (TRKNO) 


PUSH DE 
PUSH BC 

XOR A 
LD (MODE),A 
LD (OMPF),A 
LD (TIEF),A 
INC A 


LD (KMFRAG),A 


LD А,5 
LD (OBUFF ) ,A 
LD А,48 
LD (LBUFF),A 
LD А,(ТЕКМО) 


Туре mismatch error 


Моб open error 


1420 INC A 

FF 1421 LD (TRKNO) ,A 
1422 LD CA 
1423 MR 

FF 1424 LD HL,TRKMAP- 1 
1425 ADD HL,BC ° 

9B D8 1426 LD DE, (OADR) 
1427 IND 
її ` LD А,р 
1429 АМ) QEQH 
1430 `` ВСА č ———— 
iaai o ВСА 
1432 i RLCA ` 
1433 — pg à 
1434 ADD А, (HL) 
1435 ` INC HL 
1436 ` LD (HL),A 

FF 1437 о LD HL,USEMAPC 
1438 ІМС А. 
1439 52... 
1440 PUSH AF 

ЕЕ 1441 LD HL,TRKADR 
1442 ADD HL,BC 
1443 : ADD HL,BC 

9B 08 1444 LD DE, (OADR) 
1445 INC DE д 
1446 ВАВ 
1447 АКО Ти 
1448 OR 20H ` 
1449 LD В,А 

9B DB 1450 LD (OADR ) , DE 


ии LD A,3DH | 
s JR NFSNE 
1458 NFS5D  LDA,5DH 
D8 1459 NFSNE LD (МЕМЕ),А 
LD A,C 


ВЕТ MAPPING 000 


; FRAG 


ゝ KEY SHIFT RESET | 
ТИК 


| ЕМ) MARK  _ 
ВЕЗЕТ MAPPING | 


DIFC Fl ` 


p 八王子 市 の J & P C iz 
ー を 並べ て デモ そっ て いま す 。 ム シャ クシ ャ し て いる と き に 見 比べ る と スカ ッ ト し ます よ 。 
J&P も いい こと し て くれ る な あぁ 。 高橋 悟 18) 東京 都 
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ФЕ 


x J 
LD (#DC2+2),HL 
CALL STOPX 
LD HL,TRKwORK 
LD DE,TRKWORK+1 | 


LD (HL), 9 
LR 

LD HL, RTBUFF 

LD РЕ, RTBUFF+1 
LD ВС,дЕН 

LD (HL),9 

LDIR 

LD HL,RTBUFF+0BH 

А; І 

LD (НІ) ,А 

ІМС HL 

LD (НІ),А 

LD TY,TRKWORK 
LD DE,TRKADR 

LD HL,TRKMAP 
- LD B,TRK 
PLALOOP PUSH BC 

LD (IY+1),40H 
LD (IY+2),58H 
LD (IY+3),70H 
LD (IY+08H}, 20H 
LD (IY+09H),30H 
LD (IY+0AH),40H 
LD (IY+0BH),50H 
LD (ITY+9CH) ,69H 
LD (IY+0DH),70H 
LD (IY+1FH),1 
LD (IY+20H),7 
LD A,1 

LD (ТҮ+1АН),А 
LD (IY+1BH),A 
LD (IY+1CH),A 
LD (IY+1DH),A 
LD A, (DE) 

LD (IY+38H),A 
LD (IY+36H),A 
INC DE 

LD А, (DE) 

LD (IY+39H),A 
LD (IY+37H),A 


INC DE 
LD (IY+3CH),Q1H 
PUSH DE 
a : PUSH HL 
: E LD E, (HL) 
00 64: LD D,9 
2 | LD HL,USEMAP 
19 1646 ADD HL,DE 
Ер E5 1647 PUSH ІҮ 
D1 1648 POP DE 
Е5 1649 PUSH НІ, 
21 78 00 1650 LD HL,9078H 
19 1651 ADD HL,DE 
ЕВ 1652 ЕХ DE,HL 
Е1 1653 РОР HL 


_ + eeAeeHtsto 


WAIT UNTIL ALL DATA 
GJINIT MIDI OUT INTSUB 


LD ВС, , TRKA TLENSMIDIX+SYSLEN- 1 


NORMAL VELOCITY DBC2 


ipp VOLUME 
ір VOLUME 


ymp VOLUME 


;mf VOLUME 
;f VOLUME 
í ff VOLUME 


ТІМЕН RESET 


; GATE 


START ADR. 


START ADR. 


GATE FOR STACC 


;ACCSENT 1 VELOCITY DBC4 
; ACCSENT 2 VELOCITY 


(LOW) 


(HIGH) 


> X68000 用 アフ ター バー ナー の 影 に 隠れ て いる 感じ の スタ ー ク ルー ザー に も っ と 光 を ! 


増田 勝 (19) 大 阪 府 


ЕЕ 


ЕР 
Е2 


Е@ 
сі 


SIOCD 


CONT 


CNSKIP 


LD (IY+07H), A 
CALL #OUT 


LD A, 07H- 
CALL #OUT 
LD A,50H 


LD (IY+04H),A 
CALL #OUT 


LD A, QAH 
CALL #OUT 
LD A, 40H 


LD (IY+05H),A 


CALL #OUT 
LD А,9ВН 
CALL #OUT 
LD A,7FH 


LD (IY+06H),A 


CALL ЖООТ 


CALL #OUT 
LD A, 00H 


LD (IY+0EH),A 


CALL #OUT 
LD A, 40H 


LD (IY+QFH),A 


CALL #OUT 


CALL #ALLOUT 


POP DE 
RET 


;COMTROL CANGE 


; MODULATION 


i VOLUME 
iPANPOT 
>EXPRESSTON 


;BENDER 


DB 18H,18H,02H,QEQH,Q4H,44H,03H,0C1H,05H,68H 


PUSH AF 
PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 


LD А, (ОРЕМЕ) 


СР 55H 


JR NZ,CNSKTP 
A, (OFFOQH) 
CALL #STEMPO 


POP BC 
POP DE 


Not open 


MIDI 用 鍵盤 表 ホ ンス テム 
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DC14 Е1 1791 
DC15 F1 1792 
DC16 C9 1793 
DC17 1794 
DC17 F5 1795 
DC18 Е5 1796 
рс19 D5 1797 
DC1A С5 1798 
DC1B ЗА 30 FF 1799 
DCIR FE 55 1800 
DC29 СС 28 DC 1801 
DEZ23 CF 1802 
DC24 Di 1803 
DC25 El 1804 
DC26 F1 1805 
DC27 C9 1806 
DC28 1807 
DC28 ЗЕ 01 1808 
DC2A D3 47 1809 
DC2C АЕ 1810 
DC2D 32 6E El 1811 
DC39 21 00 ЕТ 1812 
DC33 11 01 F7 1813 
DC36 01 FF 07 1814 
DC39 77 1815 
9000 1 

C ひ 90 ク 

F700 P 3 

C800 P 4 

FF00 P 5 

с000 6 

C の 999 СЗ 41 CO 7 

C903 СЗ бА CO 8 

С006 C3 22 СІ 9 

C999 10 

C の 99 11 

C999 01 12 

СйДА 01 13 

COB 07 06 05 04 14 

СОЕ 03 02 01 07 

С013 06 05 04 03 

CO17 02 01 07 06 

СдІВ 15 

CO1B 16 

C91B F5 17 

C91C ЗЕ 02 18 

СдІЕ ЕЗ 19 

С@1Е D3 В4 20 

С021 ЗА В5 00 21 

C024 32 40 CQ 22 

C027 ЗЕ 92 23 

C029 D3 B4 24 

CO2B ЗЕ 38 25 

C92D D3 B5 26 

С92Ғ ЕВ 27 

Сс030 F1 28 

C931 С9 29 

C932 30 

C032 31 

C032 F5 32 

C033 ЗЕ 02 33 

C935 ЕЗ 34 

C936 D3 В4 35 

C038 ЗА 40 СӨ 36 

CO93B рз B5 27 

C03D ЕВ 38 

C93E Fi 39 

СӨЗЕ C9 40 

C040 41 

C040 42 

C041 43 

C941 44 

C041 F5 45 

C042 E5 46 

C943 D5 47 

C の 44 С5 48 

C の 45 21 00 C8 49 

C948 11 01 C8 50 

C94B 01 ЕЕ 07 51 

CO4E 36 00 52 

C050 Ер BQ 53 

С@52 ЗЕ 01 54 

С054 32 09 CO 55 

C057 ЗЕ 39 56 

С059 32 2C CO 57 

LC CD 1B CO 58 

COSE CD 00 СІ 59 

C962 CD 32 С0 60 

C965 Ci 61 

C066 DI 62 

C ひ 67 El 63 

C068 Fi 64 

C969 C9 65 

C の 6A 66 

CO6A 67 

C96A F5 68 

で 96B ЕБ 69 

C96C D5 70 

С@6р C5 71 

С06Е D9 72 

COGE Е5 44 

C070 D5 74 

С071 C5 75 

C972 D9 76 

C073 3A 09 CQ Т7 

CO976 3р 78 

C077 32 09 CY 79 

СТА 29 42 80 

СӨТС ЗА QA СО 81 

СӨТЕ 32 09 С@ 82 

С082 3E 38 83 

C084 32 2С CQ 84 

C の 87 CD IB CO 85 

C98A р9 86 

COBB 21 18 F7 87 

СВЕ 11 18 C8 88 

C091 р9 89 

C092 21 90 41 90 

С@95 11 ØB CQ 91 

C998 06 10 92 

C99A С5 93 

C99B D5 94 

C09C ES 95 

С@9р 1А 96 

CO の 9E Еб 07 97 

СдАд Еб 10 98 

СдА2 32 F5 CQ 99 

C@A5 Ср С8 С0 100 

C9A8 D9 101 

С@А9 01 80 00 102 

C9AC 09 103 

СФАР ЕВ 104 

152 onx 19898. 


STOP 


STOPX 


MIDI 
KEN 
#SYSTEM 


TIMER 
CONST 
COLOR 


MAPSET 


MAPNO 


MAPRES 


POP HL 
POP AF 
ВЕТ 


PUSH AF 

PUSH HL 

PUSH DE 

PUSH BC 

LD А,(ОРЕМЕ) 
CP 55H 

CALL 2,8ТОРХ 
POP BC 

POP DE 


POP HL 
POP AF 
ВЕТ 


LD A,91H 


OUT (CTC3) ,A 


XOR А 
LD (#ЕХЕ),А 


LD HL,MIDIKEY 
LD DE,MIDIKEY+1 
LD ВС,МІРІХ-1 


LD (HL) ,A 


з хзжЖЕ KENBAN 
ORG 0C000H 
EQU OF700H 
EQU OC800H 
EQU ОЕЕООН 


JP INIT 
JP МАТУ 
JP AUTO 


DB 1 
DB 1 


DB 1,6,5,4,3,2,1,1,6,5,4,3,2,1,7,6 


;*** SET MAPPING *** 


PUSH АЕ 

LD А,2 

DI 

OUT (0В4Н),А 
LD A, (@B5H) 
LD (MAPBUF ) ,A 
LD А,2 

OUT (9B4H) ,A 
LD А,38Н 

OUT (9BSH) ,A 


OUT (9ВАН),А 
LD A,(MAPBUF ) 
OUT (9B5H) ,A 


MAPBUF DS 1 


ІМІТ 


MAIN 


LOOP 


АЖЖ INIT BUFF хжж 


PUSH AF 
PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 

LD НІ,,КЕМ 
LD DE,KEN+1 
LD BC,97FFH 
LD (HL), の 9 
LDIR 

LD А,1 

LD (TIMER),A 
LD A,39H 


LD (МАРХО+1),А 


CALL MAPSET 
CALL PCGSET 
CALL MAPRES 
POP BC 

РОР DE 

POP HL 

POP AF 

RET 


}*** МАІМ ネネ 
PUSH AF 

PUSH HL 

PUSH DE 

PUSH BC 

EXX 

PUSH HL 

PUSH DE 

PUSH BC 

EXX 

LD A, (TIMER) 
DEC А 

LD (TIMER),A 
JR NZ,END 

LD A, (CONST) 
LD (TIMER),A 
LD A,38H 


LD (MAPNO+1),A 


CALL MAPSET 
EXX 

LD HL,MIDI+24 
LD DE,KEN+24 
EXX 


LD HL,89*5+4909H 


LD DE,COLOR 


` LD В,16 


PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH HL 

LD А, (DE) 
AND Q7H 

OR 10Н 

LD (COLX+1),A 
CALL PRT1CH 
EXX 

LD BC,80H 
ADD HL,BC 
EX DE,HL 


INDICATOR FOR PLAYER.X 本 まま 


;START LINE=5 


DC3A 
DC3C 
DC3E 
DC49 
DC4 1 
DC42 
DC43 
DC46 
DC48 
DC4B 
DC4C 
рс4Е 
рс51 
DC54 
DC55 
DC55 
DC56 
DC57 
DC59 
DC5B 
DC5C 
DCSE 
DC5F 
DC60 


СФАЕ 
СФАЕ 
COBO 
C9B1 
C9B2 
C9B5 
C9B6 
C9B7 
C9B8 
C9B9 
C9BB 
C9BB 
C9BE 
СОВЕ 
СОВЕ 
Coco 
CoC1 
C9C2 
C9C3 
C9C4 
C9C5 
C9C6 
C9C7 
C9C8 
C9C8 
COCA 
COCB 
C9CC 
C9CD 
COCE 
COCF 
Copo 
сер? 
C9D4 
C9D5 
C9D6 
C9D7 
C9D8 
C9D9 
C9DB 
C9DC 
серр 
CODE 
COEQ 
COE1 
COE3 
С@Е5 
COE? 
COE9 
COEB 
COEC 
COED 
COEE 
COEF 
COFO 
C9F1 
COF2 
COF4 
COF6 
COF8 
COF9 
COFB 
СФЕС 
COFD 
COFE 
COFF 
C100 
C100 
C100 
€103 
C195 
C106 
C107 
C109 
C10B 
C10C 
C10E 
C10F 
C119 
C112 
C113 
C115 
С116 
C118 
C119 
C11B 
C11D 
C11E 
C11F 
C121 
C122 
C122 
C123 
C124 
C125 
C126 
C128 
C12B 
C12C 
с12р 
C12F 
C132 
C134 
C137 
C138 
C139 


D6 EQ 
D6 EQ 
рб EQ 
54 E1 


93 


F8 


50 00 


DF 


32 CO 


50 


95 
02 


ТЕ 


00 48 
10 


05 
00 


ЕВ 


10 
05 
TE 
FB 
00 


Е4 


QA ЕЕ 


1816 
1817 
1818 
1819 
1820 
1821 
1822 
1823 
1824 
1825 
1826 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836 
1837 
1838 
1839 


STPLOOP 


SPSKTP 


ІШІК 

LD B,TRK 

LD A,9B9H 

LD C,B 

DEC C 

ОЕ С 

CALL #OUT 

LD А,ТВН 
CALL ЖООТ 
XOR А 

CALL #00Т 
DJNZ STPLOOP 
CALL #ALLOUT 


ВЕТ 


PUSH АЕ 


SKPLOOP LD А, (ПЕ) 


СР 20Н 


JR NZ,SKIPEND 


INC DE 
JR SKPLOOP 


SKITPEND РОР AF 


END 


РЕТІСН 


PLOOP 


РӘКІРІ 


Р5КІР2 
РМЕХТІ 


COLX 


PCGSET 


PSLOOP 


PSLOOP2 


Р5ЗКІРІ 


PSLOOP3 


PSSKTP2 


AUTO 


AUTOLP 


AUTOEND 


RET 


ADD НІ,,ВС 
ЕХ DE, HL 


CALL MAPRES 


ЕХХ 

рор ВС 
РОР ВЕ 
РОР HL 
EXX 

POP ВС 
POP DE 
POP HL 
POP AF 
RET 


EXX 

LD А, (БЕ) 
ӨР s 

JR С,РӘКІРІ 
ВЕС А 

LD (DE),A 
DI 


EX DE,HL 

JR Z,PSKIP2 
LD A,C 

AND 80Н 

JR Z,PNEXT1 
LD (Н), ВЕН 
JR PNEXT1 
LD (HL) , の 
LD A,(HL) 
EX DE,HL 


SET 3,H 

LD (HL) ,16H 
RES 3,H 

INC HL 

DJNZ PLOOP 
EXX 

POP DE 

POP HL 

EXX 

RET 


LD HL,4800H 
LD B,16 

PUSH BC 

DEC B 

JR 2,Р55КІРІ 
LD (HL),9 
INC HL 

DJNZ PSLOOP2 
POP BC 

PUSH BC 

LD A,16 

SUB B 

JR Z, PSSKIP2 
LD В,А 

LD (HL) ,7EH 
INC HL 

DJNZ PSLOOP3 
LD (HL),Q 
INC HL 

POP BC 

DJNZ PSLOOP 
RET 


PUSH AF 
PUSH HL 
RST 18H 
DB ФЕН 
JR Z,AUTOEND 


LD HL, (#SYSTEM+QAH) 


LD А,Н 

OR 1, 

JR Z,AUTOEND 
CALL MAIN 

JR AUTOLP 
CALL MAIN 
POP HL 

POP AF 

RET 


;PCG=1 COLOR=6 


iPCG1 CODE:Q@H-1FH 


;CHECK SHIFT+BREAK 


@ 8 ビッ ト の 世界 を 席巻 し た OS 

パソ コン が まだ マイ コン と 呼ば れ て いた 8 ビッ 
トマ シン の 全盛 期 に , i8080 と いう CPU (Z80 の 前 
В) を 対象 と し た 0S が 大 流行 し た 時 期 が あり まし 
だ 。 0S と いう より D0S と いっ た ほす が 正しい この 
с 世界 中 の i8080 マ シン , 
Z80 マ シン に 載り , 多彩 な が アプ リケーション を 生み 
出し まし た 。 ЕШ, ымы А ワー プロ , そ 
し て ゲー ム と , 他 の 人 道 大 を 許さ な い ソ フト ウェ ア 
資産 が CP/M 上 で 蓄積 され た の で す 。 現 在 パ ソコ ン 
用 0S で も っ と も 普及 し て いる MS-DOS の 最初 の バ 
ー ジ ョ ン が , 8086 版 の CP/M で ある CP/M-86 に 毛 の 
生え た 程度 の も の で し か な か っ た と いう こと か ら も 。, 
当時 の CP/M の 勢い を うか が い 知 る こと が で きま す 。 
S-0S 用 の アプ リケーション も , 多かれ 少な か れ 
CP/M を 意識 し て 開発 され て いる と いえ る で し ょ う 。 
初期 の うち に あれ ほど の 言語 処理 系 が サポ ー ト さ 
れ た の も , CP/M へ の 対抗 意識 の あら われ と いえ る 
の で は な いで も しょ うか 。 

パソ コン が 16 ビ ッ ト の ビジ ネス マシ ン 主 導 に な 
て し まい MSDOS が 二 こ まで 著 及 し て し まっ 


た 現在 , 膨大 な 遺産 を 抱え た まま CP/M は 眠り に 就 
СТЕ ТАЖ Т, 


CP/M 用 ファ イル コン バー タ 


@CP/M と S-0S の ファ イル コン バー タ 

CP/M と と も に , 数 多く の よく で きた PDS(Public 
Domain Software) を 眠り に 就 か せ て し まっ て いい 
も の で な し ょ うか 。/『 い まや 8 ピット パソ コン 用 の 0 
S と し て No.| の 実働 率 を 誇る (と 自負 し て いる ) S- 
057: これら の プロ グラ ム に 再び 命 を 与え よう ,」 


と , 今回 お 届け する の は CP/M と S-0S の ファ イル 
を 相互 に 変換 する ファ イル コン バー タ で す 。 

CP/M の ディ スク 管理 シス テム の 性 格 上 , 5-05 
用 の ひと つの プロ グラ ム で すべ て の CP/M の ディ ス 
ク を 扱う の は 難し いた め , この ユー ナー と し て は 
異色 で は あり ます が , この コン バー タ は CP/M 上 で 
動作 する プロ グラ ム と な っ て いま す 。 

も と も と , XI 用 の CP/M で は テー プ を 介し て CP/ 
M と HuBASIC で デー タ を や り と り で きま し た が , 
この コン パー タ に よっ て ディ スク か らら ディズ スク ペペ 
直接 デー タ を 転送 で きる よう に な り ま し た 。 テ ー 
プ な ど が サポ ー ト され て いな い XI 以 外 の 機種 で は , 
よう や く CP/M と S-0S の デー タ の 互換 が 取れ る よ 
うに な か つた だ わけ で すず 

この 機会 に も う 一 度 CP/M を 復活 させ , 手持 ち 
の プロ グラ ム に 新しい 命 を 与え て みて は いか が で 
し よう か 。 


% 4 
こと 
1322 


„BAS: ! 
ДЕТ 
АҢ: 
| 
12: 471 
Ер 


:4Е00: 508D: 0% 
58: AEDA :5642: н 


Kiana нао каннан aan көп кенін 


Ф5-05 の 系 譜 (2) 

MZ-2200 で 動い て いる マシ ン 語 プロ グラ ム が が , 
テー ブ プ 交 換 だ け で 自分 の XI で も 実行 で きる 。 この 
よう な 環境 を 提供 する こと を 目的 と し て 1985 年 6 
月 号 か ら S-0S は スタ ー ト し まし た 。 こ の 最初 の バ 
— 2 я (45-05 “МАСЕ” Ж) と 命名 され まし た 。 
MACE は 多く の ロー ルプ レイ ング ゲー ム で 最初 に 与 
えら れる 武器 で す 。“AXE", “SWORD”, と 成長 さ 
せよ うと いう 願い を 込め て の 命名 で し た 。 

同じ Z80 を 使っ て いな が ら 機 種 に よっ て ブロ グ 
ラム が 異な る の は , 画面 に 文字 を 出力 し た り , + 
ー ボ ー ド か ら 文 字 を 入力 する 方 法 が 機種 に よっ て 
異な っ て いる か ら で す 。S-0S は これ ら の 入出 力 の 
方 法 を 統一 し , どの 機種 で も 同じ 方 法 で 画面 に 文 
字 を 出せ る よう に , 同じ 方 法 で キー 入力 で きる よ 
うに し た の で す 。S-0S が 提供 する 入出 力 だ け を 使 
えば , S-0S 搭 載 の すべ て の マシ ン で まっ た くく 同じ 
プロ グラ ム が 走る よう に な る わ 緒 で まま 。 

皆さん に 入力 し て も ら わ な けれ ば な ら な い ダ ン 
プリ スト の 量 や , 開発 に か か る 時 間 を 考え て , С 
の S-0S“MACE "は 各 機 種 に 用 意 さ れ て いる モニ タ 
や IOCS(Input Output Control System ) が すでに 持っ 
て いる 機能 を 利用 し て 作ら れ て いま す 。 

プロ グラ ム が S-0S の 提供 する 入出 力 を 利用 する 
と , S-0S は モニ タ や IOCS が 持っ て いる ルー チン を 
使っ て 処理 を 行い ます 。 た だ し モニ タ や IOCS の ル 
ー チ ン は 微妙 に 処理 内 容 が 異な っ た り , S-0S で は 
保存 すべ き レ ジス タ 内 容 を 破壊 する も の が あり ま 
す 。S-0S は その あたり の 調整 を 行っ て , 同じ 条件 
で 入出 力 を 利用 で きる よう に し て いま す 。 

また S-0S は 各 機 種 で 異な る 文字 コー ド を 統一 し , 
同じ コー ド で 同じ 文字 が 表示 され る よう に し て い 
ます 。 “MACE” で 使用 で きる の は 英 大 文字 / 小 文 
字 数字, 記号 。 そし て 画面 クリ ア と 改行 の 2 つ 
の コン トロ ー ル コー ド だ け で し た 。 

いろ いろ 制限 は あっ た も の の , 他 機 種 と 同じ プ 
ログ ラム を 利用 で きる 環境 は 整い まし た 。“MACE" 
と 同時 に 発表 され た Lisp85 は た っ た | 本 の ダン プ 
リス ト で 全 機 種 に 対応 し た の で す 。 
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__/shigami Tatuya 


石上 達也 


タダ と は な に か 


ジコ ンジ ン や を の シ 
ман 
PoCo УТ 少し 

3: ok не ДЫ. 5 
れ は それ ぞ れ の シス テム 間 で デ 
Fa pt きく 00 の て し ルツ だ 
5 リッ ト が あり ます 。 
AA ステ ム を 見 て みる と , 
CARH ETE 


нисо Д, 5S-0S 上 の み で ソフ ト 開 発 
を し て いる ょ 問題 は な い の で す が , 私 


Small-C」 と いう プロ グラ ム 
“SWORD” に 移植 し た いと 思 


の シス テム て Z 
英 小文字 すら 使 
ファ イル も S- 
Сина 


は いま は も う 
名 に кл 


Hb L Ае 
ELTEK 
ТЕ;СР/М 
きだ た いも の は 
CP/M の デ 


ログ ラム を 転送 する プロ グラ ム 「 フ ァイル 
ュ コン シミ ネー タダ y を 作り まし た 。 

な お , この プ ブログ ラム を 使用 する に は CP 
/M が 必要 で す 。 


プロ グラ ム の 使い 万 


まず , 各自 の CP/M を 起動 し ます 。 そし 
у GOPM の ディ スク を AN ドラ イシ 、 5-05 


の ディ スク を BB ドラ イブ に セッ ト し て くだ 


い 。 以下 に 説明 する 操作 は すべ て , ディ 
„Жы, е 
行い ます 。 

AF ドラ イブ に セッ ト す る CP/M の ディ ス 


154 onx 1989.8. 


r kt も は 


の ょ うに セッ ト き る きれ て いる 状態 で 


CP/M 用 ファ イル コン バー 


CP/M 用 の PDS な ど を 8S-0OS に 持っ て くる , S-0S の アプ リ 
ケー ショ ン を CP/M で 使う 。 こ ん な こと が で きれ ば , 使え る ソフ 
トウ ェ ア の 種類 は 大 きく 広がり ます 。 そ こ で ファ イル コン バー タ 。 
FuzzyBASIC コ ン パ イラ の 石上 君 の 作品 で す 。 


ク に は , ブロ グラ ム 1, 2, 3 の うち 必要 な 
も の を あら か じ め PIP コ マン ド で 転送 し て 
で だ きい まだ グイ ンド ラテ イグ 
は A ドラ イプ に し て て だ さい (ШШ, 77 
ドド も だ な らき に S 09 の ディ スク で CCP を 
読み に 行か が な けれ ば いい )。 

ディ レク トリ を 見 る 

SDIR B 

ドラ イブ に セッ ト る れ て いる 5-05 用 の 
が メオ スク の ディ レグ トド トリ を 見 る こと が て き 
まま" の 
S-OS—CP/M 

SLOAD [27 4223] 

S-OS の ファ イル を 読み 込み , 【 フ ァイル 
P) と いう 名 の CB/M フ ァイル に し ます 。 

SLOAD コ ユマ ンド を 実行 する と, 

File mode 0…… Bin 1…… Asc 
と 画面 に 表示 され ます 。 転送 し た い S-0S の 
ファ イル が バイ ナリ 形式 な ら 0, ASCII 形 式 
だ ら 1 を 入力 し て くだ きい 。 次 に 

File name : 
と 画面 に 表示 され る の で , 転送 し た い S-OS 
上 の ジ ァ オル 名 を 入力 し て ぐだ さい 。 し は 
らく AF ドラ イブ と B ド ライ ブ が 動い に て, 7 
ァイル の 転送 が 行わ れ ま す 。 

S-OS に は FuzzyBASIC の テキ スト ファ イ 
ル で ある Bas 形 式 が あり ます が , これ は CP/ 
M に 転送 し て も 無 意 味 な の で サポ ー ト し て い 
ませ ん 。 必要 な ら , Bas 形 式 の ファ イル を 一 
Fe Asc 形式 の ファ イル に 変換 し て か ら 転 送 
し て くだ きい (変換 方 法 は Oh!MZ1986 年 1 
Н =, ТЕа?гуВАСІСЕНН 55221 08). 
СР/М->5-О5 

SSAVE 〔 フ ァイル 名 ] 

СР/М の [ファ イル 名 〕 と いう 名 の ファ 
イル を S-OS の ディ スク へ 転送 し ます 。 

SLOAD コ マン ド と 同じ よう に Bm 形式 か 
Asc 形 式 か を 選択 し, КО, 

File neme : 


で は , ファ イル を S-0S の ディ スク に 転送 


し だ と き に 与 た える ファ イル 名 を 入力 し ます 。 


転送 する ファ イル が Bin 形式 の と き は る ら に , 


Start Address : 

Exec Address : 
と 表示 きれ ます の て で て, それ ぞ れ を 4 桁 の 16 
MST 人 信用 上 て くだ さい 。 ここ て > 対す る 
Start/Exec Address は , S-OS の ディ スク に 
転送 し だ と き に 意味 や も つ ア ドレ ス で す 。 
CP/M で S-OS の ブログ ラム を 開発 する 場合 
な ど に 使い ます 。 転送 が 終わ る と, 

File Size : ХХХХ 
と 表示 さる れ て 完了 で す 。 


プロ グラ ム の 入力 万 法 


まず , リス ト 4 を DDT, ZSID (あれ ば s- 
BUG で も か まわ な い ) を 使っ て 入力 し て 
だ きい こき され は チェ ッ ツ 基山 力 用 プロ グ 
>>70%, まず 自分 自身 の チェ ッ ク ザ サザ 
ム を 確認 し て , そこ で 間違い が な いよ うな 
ら ば, 同様 に リス ト 1, 2, 3 を それ ぞ れ 入 
HELTER 
プロ グラ ム に つい て 

この プロ グラ ム は S-0S 上 で は な く , СР/ 
M 上 で 動き ます 。 SENTINEL の コー ナー に 
な ぜ CP/M で な けれ ば 動か な い プ ログ ラム 
у 6; 

1) SWORD は すさ て ソ ー ス レベ ル で 公開 
きれ て いる の で , 同じ 動作 を する サブ ル 
ー チ ン を 簡単 に CP/M 上 に 用 意 し て アプ 
リケーション を 実行 する る て と が て きる 。 
これ に 対し て CP/M は 内 部 が 公開 され て 
いな い の で , 途 の こと を や ろう と する . と 
面倒 で ある 。 

2) CP/M は 内 部 の ワー クエ リア を 変更 す 
る こと に より 。 1 トラ ッ グ の セク タ 数 や 
トラ ッ ク の 最初 の モク タ 番 号 を 勝手 に 変 
あこ と が で きる 。 こ の だ め 。 AI ФОР 
/M と S-O0S の ファ イル コン バー タ を 作っ 
だ た から と いっ て , それ が すべ て の CP/M 
ディ スク に 対し て 使用 で きる と は 限ら な 
APS 

と いう 2 つの 理由 が あり ます 。 
この プロ グラ ム は まず , 起動 され だ た CP/ 


M シ ステ ム が どの よう に ディ スク を 扱っ て 
いる の か を 調べ , それ に 合わ せ て 動作 す 2, 
いわ ば 「 卿 に 入り て は 郷 に 従う 」 プ ログ ラ 
こも て あり まず すず ) 
S-OS の ディ スク 周り の サブ ルー チン は , 
SWORD の DOS モ ジュ ー ル か ら 借 り て きた 
も の ば か り で す 。 あ と は CP/M の BDOS а 


ー ル の 定石 し か 使っ て いな い の で , ブログ 


この 方 面 に 
(ЖНЖ 


ラム を 読む の は 簡単 で し ょ う 。 
興味 の ある 方 に は , 『 応 用 CP/M』 


治 著 、 アス キー 出版 ) を 紹介 し て お きま す 。 
この 本 は , この グロ グラ ム を 作る の に 私 も 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-…ー 


SUM: ТЕ 81 B9 77 9А 06 39 EC 149C 


ADRS +0 +1 +2 43 +4 +5 +6 +7 Sum 
0180 СІ Di El C9 E5 D5 C5 Е5:В0 
0188 QE 02 БЕ CD 05 00 F1 СІ:ЕЗ 
0190 D1 El C9 F5 ФЕ ФЕ OF ӨЕ:АС 
0198 Ср 9С 01 F1 Еб OF C6 30:46 
01А0 ЕЕ ЗА 38 02 С6 07 Ср 84:90 
01А8 01 C9 7C CD 93 01 7р CD:F1 
01В0 93 01 C9 CD BC 01 67 D4:22 
01В8 ВС 01 6F C9 C5 1А 13 CD:B4 
01С0 D3 01 38 0р OF ОЕ ФЕ OF:55 
01С8 4F 1А 13 CD D3 01 38 01:56 


— <= == — же  -. oe жен -. н өне жы, өше өне ое ме жын бөй .. мы» көз . же жән жн өн осы жәе жын ы 


SUM: 52 5D ВІ ӨС 27 ФЕ 00 А4 F29C ` 


ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
0200 Е5 1А А7 28 06 CD 84 01:36 
0208 13 18 F6 F1 D1 C9 E5 D5:66 
0210 C5 QE 01 CD 05 QQ СІ D1:38 
0218 El C9 E5 D5 C5 OE QA 11:52 
0220 DB 02 CD 05 00 3A DC 02:C7 
0228 21 DD 02 16 90 БЕ 19 36:C4 
0230 00 С1 D1 E1 C9 CD 4A 02:55 
0238 D5 21 B6 02 11 96 02 01:58 
0240 12 00 ED BO Di CD C9 02:18 
0248 B7 C9 21 B6 02 77 23 06:F9 
0250 0р CD ТЕ 02 1A 20 03 3E:D6 
0258 20 1B FE 2E 20 03 3E 20:E8 


— — — — “ы «өн оу жы» aam өзе 59 te = өне жын жәе жы» ah әже о ч ее «е» че жын «ән «ә өне чи че же әне 


SUM: D3 4F А8 ТА 12 35 6р 22 6BDO 


ADRS %0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
0280 CD C9 02 1А D1 ЕЕ ЗА C8:83 
0288 FE 20 DO ВЕ C9 FE 61 D8:AD 
0290 FE 7B ре рб 20 C9 00 00:08 
0298 00 00 00 00 00 00 00 00:00 
02А0 00 00 00 00 00 00 00 00:00 
02А8 00 00 00 00 00 00 00 00:00 
02В0 QQ 00 00 QQ QQ 00 00 00:00 
の 2B8 00 00 00 00 00 00 00 00:00 
02С0 00 00 00 00 00 00 QQ 00:00 
02C8 13 1А FE 20 28 FA C9 96:CC 
0200 02 02 05 02 06 10 00 ФЕ:2Ғ 
0208 00 DD 02 14 00 00 00 00:ЕЗ 


SUM: ОЕ 2А ЕЗ СВ Е5 В5 4А 13 1956 
ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 


大 い に 参 考 に し 


し た 書籍 で す 。 


今後 の 予定 


長い 受験 生活 を 終え , よう や く 私 も 都内 
の 私 立 大 学 へ 通う こと が で きる よう に な り 
まし た 。 こ の 約 10 カ ヵ月, パソ ュ ユン 関係 の 雑 
- は と ん と 触れ て いな か っ だ の で , ちょ 
っ と し た 浦島 太郎 気分 で す 。 
ひと 菩 前 まで は , 1 年 も た て ば アッ と い 
う よ う な も の が 出 て い だ よ さよ う еы 
が , この 1 年 間 の 空白 を 埋め て みる と , Ж 


SUM: 06 D6 Е2 71 56 87 34 04 0442 


ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
0380 38 10 El 11 00 01 19 D1:25 
0388 13 F1 3D 20 ED A7 СІ 01:87 
0390 El C9 El D1 ЕІ СІ рі Е1:С0 
0398 ЗЕ 02 37 С9 D5 22 Ер 03:37 
93A の 9 44 4D CD 5C 01 Dl ЕВ 29:А0 
0ЗА8 ED 5B Fl 02 Ср DB 03 DS5:BB 
03В0 44 4р CD 56 01 D1 42 4B:13 
03В8 ED 43 FF 03 CD 59 01 CD:26 
ӨЗС0 68 01 D8 2А ЕР 03 11 80:ЕС 
93C8 00 19 44 4р CD 5С 01 ЕП: СІ 
0300 4B ЕЕ 03 03 CD 59 01 CD:44 


— -- — — — -- -- ә. -- -- -- чи че -.- н а не н на ан а н 


SUM: DD 91 69 5A 9В 25 2С АЕ 5D61 


ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
0400 00 21 16 04 87 16 00 5F:37 
0408 19 5E 23 56 CD ЕЕ 01 ЗЕ:ЕВ 
0410 07 CD 84 01 Ср EA 01 C9:DA 
0418 34 04 45 04 54 04 68 04:45 
0420 78 04 83 04 91 04 А6 04:42 
0428 B5 04 C1 04 D5 04 E6 04:41 
0430 Е4 04 ЕВ 04 44 65 76 69:7F 
0438 63 65 20 49 2Е АЕ 20 45:14 
0440 72 72 6F 72 00 44 65 76:Е4 
0448 69 63 65 20 6F 66 66 6С:Е8 
0450 69 6Е 65 00 42 61 64 20:63 


— — лл. ә м . = .. жөн . мез жән A әже жет жын оын азы төн сын жын н нн н не н 


--...........о м мә же .. хын мн жән ек жоң на 4 чи өше ме aaae anse на + 


外 と 進歩 し て いな い の に ガッ カリ し まし た 。 


それ と と も に , 8 ビッ ト の 世界 か ら 抜 け 出 
せな い 私 と し て は 少し ば か り 安 心して も い 
ます 。 


そん な わけ て , 当分 の 間 は この 「THE S 
ENTINEL」 の コー ナー に プログ ラム を 発表 
ТІЗЕ ЛІГІ 7. 

移植 の 完了 し た Small-C”" を 使え る よう 
с, 現在 リロ ケー タブ ル ア セ ンプ ブラ を 作成 


中 で す 。 これが 完成 すれ ば 5-05 CC a Z 
イラ を 使え る よう に な る わけ で すご 期 
待 く だ さい 


ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
0700 00 00 31 00 40 CD 03 01:42 
0708 CD 11 07 DC 91 04 СЗ 00:89 
0710 00 CD ЕЕ 97 D8 ЗЕ 24 CD:DA 
0718 84 01 CD ЕА 07 CD 93 01:А4 
0720 11 34 08 CD ЕЕ 01 06 10:30 
0728 ED 5B D5 02 21 02 05 3E:85 
0730 01 Ср ЕЗ 02 D8 CD ЗЕ 97:AD 
0738 28 03 13 10 ЕЕ C9 C5 р5:А0 
0740 06 08 ТЕ А7 28 QD ЕЕ FF:65 
2 0148 28 10 CD БЕ 07 CD EA 01:23 
0750 Ср 71 01 11 20 00 19 10:99 
0758 E9 ЗЕ АЕ D1 СІ B7 С9 C5:AD 
0760 D5 Е5 11 45 08 01 20 00:39 
0768 Ер Ве CD 92 07 Ср BD 07:94 
0770 2А 59 08 CD 89 07 ED 5B:39 
0778 57 08 19 2В CD 89 07 2А:2А 


SUM: 9Е ЕВ Е1 65 7С 64 26 БА 16A7 


ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
0780 5B 08 CD 89 07 El D1 C1:33 
0788 C9 ЗЕ ЗА CD 84 01 CD AA:QA 
0790 01 C9 3A 45 08 CB ТЕ 28:C3 
0798 03 ЗЕ 98 11 E6 97 6F 26:DC 
@7AQ 00 29 29 11 10 08 19 ЕВ:ТЕ 
97A8 CD FF 01 ЗА 45 08 СВ 77:96 
07В0 ЗЕ 2А 20 02 ЗЕ 20 CD 84:39 
07В8 01 CD F7 01 С9 11 46 08:ЕЕ 
07С0 06 OD 1А ЕЕ 20 30 02 3E:BB 
ӨТС8 20 FE 2E 20 02 ЗЕ 20 Ср:99 
0700 84 01 13 10 ED ЗЕ 2E CD:CE 
0708 84 01 06 03 1А FE 20 30:Е6 


— -- = — — — — 45% же өзе өм» Чы сын өне көн ом» «ы өне не км» кше өне a кн» кө» кке а a н 


SUM: А4 63 СА D4 10 01 DE AQ 3E65 


ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
0800 Е5 ED 5В D7 02 2А D3 02:05 
0808 ЗЕ 01 Ср ЕЗ 02 Е1 р1 C9:7C 
0810 4E 75 6С 00 42 69 6E 00:48 
0818 42 61 73 00 ЗЕ ЗЕ ЗЕ 00:03 
0820 41 73 63 00 ЗЕ ЗЕ ЗЕ 00:р4 
0828 ЗЕ ЗЕ ЗЕ 00 ЗЕ ЗЕ ЗЕ 00:7А 
0830 44 69 72 00 20 43 6С 75:63 
0838 73 74 65 72 73 20 46 72:09 
0840 65 65 OD OA 00 00 00 99:E1 
0848 00 00 00 00 00 00 00 00:00 
0850 00 00 00 00 00 00 00 00:00 


im 


SUM: ВЕ 64 4C 22 24 F6 6С АЗ E5EB 


CP/M 用 ファ イル コン バー タ ]55 


TNINEN JHL 


(06FFa』 ま で リス ト 1 と 同じ ) 


ADRS 
0700 
0708 
0710 
0718 
0720 
0728 
0730 
0738 
0740 
0748 
0750 
0158 


%0 
90 
Ср 
00 
дЕ 
06 
01 
5B 
01 
ЗЕ 
4С 
Ср 
C8 


+1 
00 
11 
11 
02 
04 
11 
р9 
АЕ 
01 
01 
05 


+5 


Ср 
04 
FF 
30 
08 
ЕЕ 
02 
32 
OE 
11 
ЗЕ 


ы әле Á. Ñ... жөн еее өне Á... Á. өзе ч мө» жш «өш әз ан чш mn ә -- 


56 E36A 


+7 Sum 
55:28 
02:Е8 
В3:21 
07:ВЕ 
A7:DD 
FE:F6 
CD:41 
EC: 4C 
CD : A の 9 
01:В4 
08:99 


ーー 


(06FF』 ま で は リス ト 


ADRS 
0700 
0708 
0710 
0118 
0720 
0728 
0130 
0138 
0140 
0748 
0750 
0758 
0160 
0768 
0770 
0778 


+2 
31 
07 
ЗА 
06 


+3 
09 
DC 
08 
01 
32 
08 
ср 
08 
D8 
00 
БЕ 
94 
Е5 
Fl 
B3 
20 


1 と 同 


+4 
40 
01 
CD 
КЕ 
60 
CD 
1А 
Ер 
ЗЕ 
ЕЕ 
54 
ЗЕ 
FE 
CD 
09 
E3 


+5 
CD 
04 
ЕЕ 
30 
98 
ЕЕ 
02 
5В 
FF 
2р 
20 
06 
др 
84 
2B 
37 


АЕ ТЕТЕ 


+7 Sum 
00:29 
80:АВ 
5C:61 
C9:4A 
64 :E の 
69:ЕА 
73:FD 
20:23 
14:А2 
12:Е2 
65:А7 
65:83 
65:А0 
20:1В 
35:5С 
20:А4 


+7 Sum 
91:42 
00:89 
CD:ED 
02:6Е 
EA:D3 _ 
ED:29 
EA: DS 
02:С6 
ЗЕ:ВС 
30:40 
3A:92 
С0:А5 
の 9A: 3D 
CD:61 
B3:58 
C9:7C 


ーー ニー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


SUM: 


ADRS 
0780 
0788 
0790 
0198 
07А0 
97A8 
07в0 
07В8 
07С0 
97C8 
0700 


С1 


%0 
ЗЕ 
4С 
дЕ 
QE 
FE 


93 


+1 
01 
01 
13 
16 
ЕЕ 


18 


+2 
32 
7C 
11 
11 
ЗЕ 
Ср 
2А 
B5 
04 
5С 
94 


87 


C5 


+4 
00 
ЗЕ 
00 
00 
37 
09 


А9 


%5 
дЕ 
02 
ср 
ср 


В5 


+6 
00 


4E 1524 


+7 Sum 
CD: A8 
C8:BD 
00:60 
00:63 
32:1F 
D7 :ED 
B3:C5 
08:ЕА 
QE:A5 
FE:4D 
F5:3D 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


156 оһх 1989.8. 


8F ЕВТС 


+7 Sum 
ED:F8 
の B:6D 
32:9В 
0В:86 
07:Е0 
22: ДА 
9B:CB 
21:E3 
20:9С 
21:4В 
D8:16 
7F:52 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


99 8EBA 


+7 Sum 
BC:59 
01:39 
09:86 
09:94 
の 9B: AO 
6Е:ВА 
80:71 
02:9Е 
10 :DB 
0В:91 
92:FE 


C2 342A 


+7 Sum 
02:СВ 
02:29 
12:СВ 
00:39 
EQ: дА 
06:73 
10:50 
C8:24 
21:B5 
37:7А 
22:F4 
FA:63 


жә» — — — — — — — — ее» ны өне жән сы» жуз чиш ғын өк ее жәе Á... жш шы ше мє шю ш чөн жє 


85 BB7B 


+7 бит 
Е1:35 
32:Ер 
0Е:ЕС 
02:8В 
CD:85 
CD:62 
C8:49 
6D:15 
2E:12 
2Е:Е4 
6C:52 
00:60 


ーー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


95 9984 


+7 Sum 
30:Ар 
01:33 
ЕВ:Е5 
4F: E6 
AF:89 
C9:1B 
CO:B2 
00:1Е 
С9:Ар 
53:7р 
Ср:Е5 


< — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — өзе — — — — — — — — к 


F2 Е2 СЗ D0 3С 8D 630Е 


+2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
B8 30 6B ЗА 26 ОВ:Ғ4 
47 ЗА 2В ОВ E6 Е0:63 
40 СВ ЗЕ СВ ЗЕ СВ:07 
ЗЕ 21 16 ОВ 16 00:А1 
E5 ЗА 2B QB Еб F の :A3 
OA CD El ФА 2А D3:9C 
00 5F 19 36 8F CD:22 
77 El D8 77 2А D3:6C 
00 5F 19 36 80 ЗА:80 
E6 FO C6 10 32 2В:ЗЕ 
А8 ЗА 26 ОВ 32 2В:93 
ЗЕ СВ ЗЕ СВ ЗЕ СВ:Е4 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


DF B4 9E 2F 1A 1B CFE6 


+2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
СВ ЗЕ СВ ЗЕ СВ ЗЕ:08 
21 15 ОВ 16 00 5F:C0 
CD D9 ФА Fl Еб の F:2D 
Fl C9 D5 Е5 ЗЕ 91:A7 
D7 02 21 02 06 CD:17 
E1 D1 C9 D5 Е5 3E:68 
5B D7 02 21 02 96:4B 
03 El D1 C9 C5 Е5:5В 
21 02 06 ТЕ B7 28:0С 
10 Е9 ЗЕ 09 37 18:СА 
80 90 37 ЗЕ El С1:6В 


— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —  _ Á... 


84 04 75 15 2Е 46 9B1E 


+2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
00 00 00 00 00 00:00 
00 00 00 00 00 00:00 
00 00 00 00 00 09:00 
00 00 00 00 00 00:00 
оо 00 00 00 00 00:00 
00 00 C9 D5 E5 ЗЕ:СІ 
БВ D7 02 21 02 06:АВ 
03 Fl D1 C9 C5 Е5:5В 
21 02 06 ТЕ В7 28:0С 
10 Е9 ЗЕ 09 37 18:СА 
80 90 37 ЗЕ Е1 C1:6B 
00 6Е 29 29 29 29:02 


22 ОВ 9F E8 ЗА СВ 9C65 


БЕ 43 СС 1Е АВ 00 6D2D 


+2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
C9 С5 Е5 06 10 13:02 
ВЕ 20 02 10 F8 Е1:06 
Е5 Е6 87 21 96 02:95 
C8 ЗЕ 06 37 C9 21:CC 
34 20 ОВ CD ЗЕ 09:ВВ 
D2 09 3С 32 D2 09:36 
05 ЗА ЗЕ 09 16 00:ВЕ 
ТЕ 37 ЗЕ С9 00 3A:6F 
47 ЗА D7 09 B8 DA:CE 
18 CD 58 09 ЕВ 3E:83 
02 05 CD ЕЗ 02 C9:B4 
СВ ЗЕ СВ ЗЕ CB ЗЕ:08 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


ЕЕ ЕЕ 10 42 24 ВЕ 2Е52 


+2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 
El D1 C9 26 00 6Е:05 
29 29 С9 Е5 СВ 3С:59 
CB 3С CB 1D СВ 3C:DE 
СВ 3С СВ 1р ТВ Е1:35 
00 00 00 00 00 00:С9 
00 00 00 00 00 00:00 
00 00 00 00 00 00:00 
00 00 00 00 00 00:00 
00 00 00 00 09 09:00 
00 00 00 00 00 09:00 
20 00 00 00 00 09:00 
СВ ЗЕ СВ ЗЕ CB 3F:08 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


21 C2 94 43 04 43 3262 


p マシ ン 語 も わか ら な いま ま , 7o VETRE Y — еН» 5 t LTO ADDE 


ы” 


中 島 健 喜 (16) 大 阪 府 


ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 01В0 Е9 CD 10 02 CD 3р 02 Е1:С5 0268 QD QA 41 44 52 53 20 2B:8C 


0100 31 00 40 QE OF 11 5С 00:ЕВ 01В8 23 0р 20 EA 21 80 00 06:Е1 0270 30 20 2В 31 20 2В 32 20:49 
0108 CD 05 00 ЕЕ ЕЕ 28 17 21:2F 91CO ТЕ CD C8 01 CD 27 02 C9:D3 0278 2В 33 20 2В 34 20 2В 35:50 
0110 QQ 01 22 93 02 OE 14 11:ЕВ 01С8 56 23 БЕ 23 D5 1E 80 09:46: 7  --------------------------------- 
0118 5С 00 Ср 05 00 АТ С2 00:97 0100 El D9 ТЕ АЗ 28 01 37 09:14 SUM: 77 DD ҒА 5B DD B6 CD ІС 8912 
0120 00 CD 40 01 18 ЕЕ 11 2F:55 0108 ED 6А 30 08 ЗЕ 10 АС 67:Е0 
0128 01 Ср 45 02 СЗ 00 00 46:1Е 01Ед ЗЕ 21 AD 6F D9 СВ OB 30:5А ADRS %0 +1 +2 43 +4 +5 +6 +7 Sum 
0130 69 6С 65 20 6E БЕ 74 20:СВ | の 1E8 E9 23 10 Еб D9 СЭ E5 р5:5Е 0280 20 2B 36 20 2B 37 20 53:76 
0138 66 6F 75 6E 64 QD QA 00:33 01Е0 C5 ФЕ 06 1E ЕЕ CD 05 00:С8 0288 75 6D 0р QA 00 53 55 4D:EE 
0140 11 68 02 Ср 45 02 21 80:30 01Е8 FE 03 СА 00 00 СІ D1 E1:3E 0290 ЗА 20 00 00 00 Ср 19 02:42 
0148 00 OE 10 CD EE 01 CD 62:09 2 ДҘҙДҙДҙД------------------- 0298 Fl E6 OF C6 30 ЕЕ ЗА 38:4С 
0150 01 Ср 30 02 11 08 00 19:32 SUM: 2D ТА АЗ 1F 8B 5C 9E 0С 8040 02А0 02 С6 07 CD 01 02 C9 7C:E4 
0158 QD 20 FO CD ВЕ 01 CD 30:77 02А8 CD 10 02 Тр CD 10 02 С9:04 
0160 02 С9 Е5 2А 93 02 Ср 27:63 ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 46 +7 Sum 02В0 F5 ЗЕ QD CD 01 02 ЗЕ QA:58 
0168 02 11 08 00 19 22 93 02:ЕВ 0200 C9 E5 D5 C5 F5 ФЕ 02 БЕ:АС 0288 CD 01 02 F1 C9 F5 ЗЕ 20:рр 
0170 El E5 06 08 1E 00 CD 3D:FC 0208 CD 05 00 F1 СІ рі El C9:FF 92C9 CD 01 02 F1 C9 D5 F5 1A:6E 
0178 02 ТЕ 23 Е5 CD 10 02 Ғ1:68 0210 Е5 OF OF ОЕ OF CD 19 02:19 02С8 А7 28 06 CD 01 02 13 18:00 
ーー 0218 F1 Еб OF C6 30 FE ЗА 38:4C 0200 F6 Е1 D1 C9 49 4E 50 55:BD 
SUM: 30 1B D6 C5 27 99 C2 49 8BB2 0220 02 C6 07 CD 01 02 C9 7C:E4 0208 54 20 45 4E 44 20 41 44:FO 
0228 CD 10 02 7D CD 10 02 С9:04 02Е0 44 52 45 53 53 20 ЗА 00:DB 
ADRS %0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum 0230 F5 ЗЕ 0р CD @1 02 ЗЕ 9A:58 02Е8 9D 0А 41 44 52 53 20 2B:8C 
0180 83 БЕ 10 F2 ЗЕ ЗА CD 01:2А 0238 CD 01 02 F1 C9 F5 ЗЕ 20:рр 02Ғ0 30 20 2B 31 20 2B 32 20:49 
0188 02 7B CD 10 02 El C9 06:0С 0240 CD 01 02 F1 C9 D5 F5 1А:6Е 02Е8 2B 33 20 2B 34 20 2B 35:50 
0190 21 ЗЕ 2р CD 01 02 10 ЕВ:67 0248 АТ 28 06 CD 01 02 13 18:D9 н ーー ニー ニー ーーーー 
0198 CD 30 02 11 8D 02 CD 45:B1 0250 Е6 Fl D1 C9 49 4E 50 55:BD SUM: ВВ 9С 59 С0 43 61 5F 94 4CD5 
01A0 02 21 80 00 ФЕ 08 E5 06:А4 0258 54 20 45 ДЕ 44 20 41 44:FO 
01А8 10 АЕ 86 11 08 00 19 10:87 0260 44 52 45 53 53 20 ЗА 99:DB 


L gdir ‚шас トー ドー ヤー で ーー ドー イー ヤー トー ネー ネー ヤー と ーー イー ヤー 
1: ホネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネト ネネ ホキ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ 70: ret 
Ж. 71: 139: fprnti: ср ы 
3: ; 8-08 'Sword’ Dir command Program 72: + 140: jr пх, fprnt2 
4: ; 73: р fnam: push bo ир l “e 
も Progremed by T.Ishigami 14: push na . чке fprnt2: peg ғ” 
5! 15: раһ hl : 
75: 187 Nov. 12th 16: 1а де, 1bf 144 djnz fprnt+5 
В; 71: ld bo,29h 145 
9: ネネ ネネ ネネ ネネ 森林 ネネ 本 氷 森林 本 氷 氷 本 78: Idir 146 
10 U 19: call аїгргі Ін ; ext print 
Fit ‚280 : fprnt š 
12: Z = к 149: 1а а,'.' 
13 aseg 82: 1 ンー ре 
14 org 103Һ ; stadr, edadr, exadr 151: i 
15 е. 152: filpr2: ld в, (ае) 
16: INCLUDE SOS.SIM 85: ld hl, (_ibf+l4h) ;_stadr 153: ор '/ 
17 86: call pbex 154: jr nc, filpr3 
18: start: ld sp, 4000h 87: 155: 1а a,' ' 
19 call cpminit 88: 1а de,( ibf+12h) ;_size 156: filpr3: call _print 
2@ call dir 89: ада hl,de 157: inc de 
21: call oco,error 99: дес hl 158: djnz filpr2 
22: jp 91: call phex 159: ret 
23: 92: жер. 
24: 93: 1а hl,( ibf+16h) ;_exadr 3 
25: バニ ロニ ニニ ニニ ュ ニ ニニ ニニ ニニ ニニ こさ っ 94: са11 re ‚ に 162: freclu: push be 
26: ; Пігесбогу Display 95: 163: push hl 
仁科 を キー トー トキ シー マー コー トキ ーー トコ 96: рор hl 164: 1а b, 80h 
29: dir call fatred 98: рор bo 166: 14 h1,(_fatbf) 
30: ret с ;Disk error 99: ret 167: frecli: ld a, (hl) 
31: 100: 168 and 
32: 1а a,'$' 101: phex: 14 а, 169: jr nz, frecl2 
33: mill print 102: call print 170: inc ° 
34: call freclu 103: са11 _prthl 171: Ёгес12: inc hi 
35; са11 _prthx 104: ret 172: dinz frecli 
36 de,cstmes 105: 173 1а в,с 
37: call пах 106: 174 рор hl 
38: ld b,16 107: ; File Attribute print 175: pop be 
39: ld de, (_dirps) ;Directory start 108: 176: ret 
40: dirì: 14 hl ,dmabf 109: atrprt: ld a, (_ibf) 177: 
41: 14 a,l 110: bit 7,8 178: 
42: call _drdsb 111: jr z,atrpl 179: fatred: push de 
43: ret ° ;Disk error 112: 1d а,8 180: push hl 
44: call dirprt 113: db 11h ;вкір next opration 181: 14 де, (_fatpos) 
45: дг 2,дігв 114: atrpi: and 1 182: 1а hb1,(_fatbf ) 
46: іһс de 115: 1d la 183: ld a,1 
41: djnz dirl 116: 1d h,9 184: call дгавь 
48: dirs: ret 117: ада h1 ,h1 185: рор hl 
49: 118 add hl,hl ma: pp de 
50: 119: 1а de,atrmes 5. Т" 
ーー dirprt: push е 120: add hl,de а. 
: 121: ех de,hl 
53: id b,8 122: onli н 190: atrmem: db 'Nul',@ ;0 
54: dirpl: 14 a, (hl) 123: z 191: db 'Bin',9 ;1 
55: “d а 124: ld a, (_ibf) 19: a 6,64: 
56 jr z,dirn 125: ы: б, 5: db ‚11,03 
57 cp Qffh 126: 14 а, 194: db Жас” ,0;4 
58 мыт тре 127: ж na,astrp2 196: ab м. 
59 call р фав 128: 14 a,' ' 196: db 82777,0; 
60: call Іші 129: atrp2: call — print 191: d Аы 2 
61: call _ pause 130: call _prnts 198: db Dir',@ ;<=80h 
62: dirn: ld de, 20H 131: ret 199: 
59: add hl,de 132 200: x , 
84: djnz dirpl 133: _fprnt: ld de,_ibf+1 201: cstmes: db Clusters Free',@dh,Qah,0 
— “ аһ 3eh ;z = の 134: 1а ь,13 の 
хог а 3 る = $. Ы 
ие 4.5 s Í T п. (90) 204: ім: ds 20h 
68: pop bo 137: г по, fprnti : 
99: w % 138; n a 206: end start 
に イー た ーー て ー イ ーー バー ベー ナー トー ベー イー トー て ー ナ 3 уе. に て ーー キー イー ペー ペー イー トー マー イー ナー トー バー ルー 
1: 121121112122 заа: 71: 
2: ; мах 72: binfile:1d де, mag3 
3: ; 8-08 'Sword' Save command Program : де,( kbfad) 13: са11 _max 
4: ; Ў жесі 14: 1а де, (_kbfad) 
6: ; Programed by T.Ishigami : “іші 75: call get1 
6: ; : 76: call _ltnl 
$: š *87 Nov.18th $ xor a Ti call _hlhex 
8: ; : 14 (wrpnt),A 78: 1а {FLDTADR) ‚hl 
9: ネネ キネ ネネ ネネ 水木 本 本 本 本 1d (opmpnt ) ,a ret с 
10: 4 
11: .280 ; 1а а,1 ;Select А drive Ñ 81: 1d de ,mag4 
12: : а (5oh) ‚в 82: call вах 
13: g : ld с,0 83: ld de, (_kbfad) 
14 org 103h call aeldsk 84: call деб 
15 ret G 85: call иһ 
16: include SOS.SIM 86: call hlhex 
17 14 6,15 :Ореп File 87: ld (FLEXADR) ,h1 
18 ld i 88: ret ° 
19: start: 14 вр,4000Һ са11 89: 
20 call opminit cp gffh 90: loopl: call cpmget 
21 call main 1а a,8 ;File not found 91: call print 
22 call с,егтог вс? 92: ret © 
23: jp ret z 93: 
24: 94: 1а a, (endflg) 
25: main ld de,msg1 ld: a, (flmode) 95: and a 
26 call msx 1а де,( kbfad) 96: jr 2,100рі 
27 call flget call wropen 97: jr akip5 
28 1d Ь,1 ;Bin ret с 98: 
29: ер ТІН 30 = Bin ‚other = Авс 99: ascfileicall сүтдей 
30: Жж 2, вкірі хог а iolear 'cr’ field 199: ер 9ah 
31 1а b,4 ;Авс 1а {5ch+32) ,а 101: jr z ascfile 
32: skipl: ld a,b 102 cp lah ; BOF 
33: 1d (flmode),a 1а a, (flmode) 103: jr z,skip4 
34: coall 1tnl : ср 4 194: call print 
35: 3 ӛт 2,8зсҒі1е 105: а a,(endf1g) 


Ы 日 曜日 夜 7/ 時 か ら や っ て いる アニ メ ,「 キ テン レッ 大 百科 」 に 出 て くる 主人 公 が 使っ て い ы 
る パソ コン は な ん と XlturboZ II だ っ た 。 浪 越 考 宅 (16) 和歌 山県 CP/M 用 ファ イル コン バー タ 157 


TNIWEN 3H1 


158 


106: апа а 
107: ` е z,ascfile 
108: skip4: хог а ; 
109; call print 
110: 
111: aktp5: 14 de mgg5 
112: cail max 
113: іа Һ1,( ініге) 
114: call 
115: inc 1 
116: dec 1 
HI: cail nz, fwrite 
118: call close 
119: ret 
120: 
121: cpmget: хог a 
122: 1а (endf1g) ,a 
123: 
124: ld a, {opmpnt ) 
125: and Tfh 
126: push af 
127: call z,geti 
128: pop 
129: add a, 80h 
130: за һ,0 
131: 1а 1,а 
132: 14 а, (hi) 
133: 
134: push af 
135; 14 а, (срарпе) 
136: ine a 
137: and Tfh 
138: ld (cpmpnt),a 
139: jr nz, skip2 
140: 1а hl,endflg 
141: 1а в,(Һ1) 
142: 1а (Һ1),0 ¿non end 
143: and а 
144: jt る ,SK1p2 
145: 1а (Һ1),1 ;end 
146: skip2: рор af 
147: ret 
148: 
149: geti: 14 с,0 
150: call seldsk 
151: ret で 
152: 
153: 1а с,26 
154: 1d de, 80h 
155: call bdos iset dma 
156: 
157: 1а с,2@ ¡Sequential read 
158: ld de, 5ch 
159: call bdos 
160: 1d (endflg),a 
22161: тес 
162: 
163: 
164: magi: db 'File mode @...Вїп 1...Аяс ',Q 
165: mag2: db *File neame:',@ 
166: mag3: db !Start Айдгевв:”,0 
167: msgå: Ф "Ехес Address:',0 
168: mag5: ФЬ 'File Size :',0 
169: 
170: flmode: ds 1 
171: cpmpnt: ds 1 
172: endflg: ds 1 
173; 
174; 
175: іззелаасесассчссасосас 
176: ; FILE ОРЕМ РОБ WRITE 
177: VU ii 4 
178: 
179: WROPEN: CALL _ FILE 
180: КЕТ с 
181: CALL _WOPEN 
182: RET с 
183: 3 
184: ID BC, 20H 
185: LD DE, FILE ВЕ 
: LD HL, (_IBFAD) 
187: LDIR 
188: 
189: ЖАП, RDFAT ;FAT has already loaded. 
190: 
191: CALL FOGET 
192: RET с 
193: 
194: 12 (FSTCLST) ,A 
195: ID (TBICLST),A 
196: 
197: XOR А 
198: LD (КС) ,А 
199: їр (FLPNT),A 
200: 
201: 10 ні,,0 
202: LD (FLSIZE),HL 
203: 
204: ЕСЕ 
205: НЕТ 
206: 
207: 
208: * コ = ニニ ニコ エニ ここ ニニ ニニ 
209: ; FILE CLOSE 
216: ;sx>ssssszsss=sz= 
211: 
212: CLOSE: LD A, (RO) 
213: ID HL, (FLSTZE) 
214: INC L 
215: ВЕС 1 
216: ж NZ,COL3 
217: ING А 
218: 003: LD Н,А 
219: 10 (FLSIZE),HL 
220: 
221: ID А,1 
222: LD DE, (DEBUF) 
223: ID HL, DMABF 
224; CALL _DRDSB 
226: КЕТ с 
_ 221: LD HL,FILE BF 
228: 10 DE, (НІВЈЕ) 
229: LD BO,29H 
220: ІШІН 
231: 
232: ED А,1 
038: -- LD DE, (DEBUF) 
234: LD HL, {_DFBUF) 
235: CALL d 
236: RET с 
237: 
238: ID B, 19H 
239: LD HL, TBLCLST 
240: 0001: LD A, (HL) 
241: ыр ТЕН 
242: JR NC, OOL2 
243: 
244: INC HL 
245: LD C, (HL) 
246: PUSH HL 
241: LD HL, FATBF 
248: 10 р,0 
250: ADD HL,DE 
251: 10 (HL),C 
252: POP HL 
253: 
254: ТЕС В 
65: JP 々 ,RDOPN3 Вей File Allocation 
256: JR сал 
251: 
258: 002: CALL WRFAT 
- КЕТ 
261: RDOPN3: LD А,7 
Oh! Х 1989.8. 


262: 

263: RET 

264: 

265: мореп: call rdfat 

266: ret е iDisk error 
267: call fcbsch 

268: jr п2,нореп2 
269: 

270: ld a, (hl) 

271: call 

272: ret с 1Write protected 
273: са11 fmchk 

274: ге で ;Bad file mode 
275: 

276: hl 

277: 1а bo,leh 

218: add hl, bc 

279: id а,(Һ1) 

280: рор 

281: call erafat 

282: ret で {Вай allocation table 
283: ӛт wopen3 

284; 

285: wopen2: call fresch 

286: lad в,9 iDevice Full 
287: ret с 

288: wopen3: ld (debuf ) ‚де 
289: 1а (hlbuf),h1l 
290: xor a 

291: ret 

292: 

293: ; Fat Erase 

294: 

295: erafat: push de 

296: push hl 

297: 1а де, fatbf 
298: erafal: 1d l,a 

299: 1а h,@ 

300: ада Һ1,де 

301: 1а a,(h1) 

302: 1d (Һ1),0 

303: ер 80h 

304: 3 с,егаїа1 

‚ 305: рор hl 

306: pop de 

307: ор 90h 

308: Jr пс,егаѓа2 
309: хог а 

310: геї 

311; 

312: егаҒа2: 1а 8,7 ;Ваа Allocation table 
313: sof 

314: ret 

315: 

316: 

3175 ; 

318: ; FCB SEARCH 

319; ; 

320: 

321: FCBSCH: LD C, 16 ;Directory Lengh 
322: LD DE, (_ DIRPS) ;Directory start 
323: 

324: FCBSC1: LD (DEBUF),DE 
325: LD HL, ( DTBUF) 
326: LD А,1 

327: CALL 224 

328: КЕТ с 

329; LD B,8 

330: 

331: FCBSC2: LD (HLBUF),HL 
332: LD A, (HL) 

333: СР OFFH 

334: JR Z, ЕСВӘСА 
335: OR А 

336: JR Z, FCBSC3 
337: PUSH DE 

338: LD DE,( IBFAD) 
339; CALL ЕСОМР 

340: РОР DE 

341: ж Z, FCBSC5 
342: 

343: FCBSC3: PUSH DE 

344: LD DE,32 

345: ADD HL,DE 

346: РОР DE 

347; DJNZ FCBSC2 

348: ING DE 

349: DEC С 

350: ж NZ, FCBSC1 
351: 

352: PCBSC4: DB ЗЕН 3250 
353: FCBSC5: XOR А 24% 
354: OR A 

355: RET 

356: 

357: ; free fob вевгсһ 

358; fresch: push be 

359: 1а с,16 ;Directory lengh 
360: 1а де,( дігрв) ‘Directory start 
361: freamct: ld , 

363: oall _‹ 

364: jr с,Ғгезс3 
365: 1а ь8 

366: гевс2: 14 а, {hl} 

367: ог а 

368: Jr %,Тгезс4 
369: ср от 

370: jr z, freso4 
371: push de 

372; ld de, 32 

373: add hl,de 

374: pop de 

375: djnz fresc? 

376: ine de 

377: dec ° 

378: jr nz, fresci 
379: 

380: freso3: рор bo 

381: ret 

382: 

383: freao4: хог а 

384: рор bo. 

385; ret 

386: 

387: 

388: ; File Name Compare 

389: РСОМР: PUSH BC 

390: PUSH HL 

391: LD B, 16 Directory lengh 
392: КСОМР1: ІМС DE 

393: TNC HL . 

394: LD A, (DE) 

395: Cp (HL) 

396: JR NZ, FOOMP2 
397: DJNZ FOOMP1 

398: 

399: FOOMP2: POP HL 

400: РОР BC 

401: КЕТ 

402: 

403: 

404: ; file write protected check 
405: 

406: wpohk: ог в 

407: bit 6,а 

408: ret z 

409: 1а a,4 ¿Write protected 
410: sof 

411: ret 

412: 

413: 

14 ; file mode check 

415: 

416: Ғтсһк: push ht 

417: эла 87Һ 1000 01111 


418: 1а ы, шығ 
419: cp (hl) 
420: pop М 
421: ret z 
А22: 1а а,б ‘Bad file mode 
423: scf 
424: ret 
425: 
426: 
427; ヾ モエ ュ ミニ ニニ ニニ ニ さ ささ ニ ニコニ 
428: ; PRINT TO FILE 
ーー て キー トーマ ーー レー ベー トー 
430: 
431: PRINT : PUSH ВС 
432; PUSH HL 
433: 
434: LD HL, (FLSIZE) 
435: INC HL 
436: LD (FLSIZE),HL 
437: 
438: PUSH AF 
439: LD HL,DMABF 
440: 1р А, (ИВРИТ) 
441: LD D, 0 
442: LD Е,А 
443: ADD HL,DE 
444; POP AF 
445: LD (HE) ,A 
446: 
441: LD HL, WRPNT 
448: INC (HL) 
449: JR NZ,PR1 
450; 
451: CALL  FWRITE 
452: 1р A, (FLPNT) 
453: ІМС А 
454: LD (FLPNT),A 
455: 
456: PR1: РОР HL 
457: FOP BC 
458: БЕТ 
459: 
460: WRPNT: DS 1 
461: 
462: 
463: FWRITE: LD A, (FLPNT) 
464: ID В,А 
465: 1р A, (RC) 
466: СР B 
467: JR NC, FWRITEA 
468: 
469: 1р A, (FLPNT) 
419: AND 
471: LD В,А 
472: LD A, (RC) 
413: AND 
414: СР 
475: JR NC, FWRITE2 
416: 
417: SRL А 
478: SRL A 
479; SRL А 
480: SRL А {А = A / 16 
481: LD HL, TBLCLST+1 
482: LD D,9 
483: LD Е,А 
484: ADD HL,DE 
485: 
486: PUSH HL 
481: LD A, (RC) 
488: AND の FOH 
489: CALL РМТНЕС 
490; САЦ, КЕССІ, 
491: 
492: LD HL, (_FATBF) 
493: LD р,9 
494: 1р Е,А А = RC А& ОРОН 
495: ADD HL,DE 
496; 1р (HL),8FH ;DUMMY 
497: CALL 
498: 1р (HE) ,A 
499: РОР HL 
500: RET © 
501: ID (HL),A 
502: 
503: ID HL, (_FATBF) 
504: LD р,@ 
505: ID Е,А 
506: ADD HL,DE 
597; ID (HL) , 80H 
508: LD A, (RC) 
509: AND 
510: ADD А,16 :ONE CLUSTER ADDED 
611: LD (RC), A 
512: ЈЕ 
513: 
514: FWRITE2:LD А, (FLPNT) 
515: 1р (RC) ,A 
516: вг1 а 
517: вгі а 
518: вгі а 
519: вг1 a дата / 16 
520: ld hi ,tbtotat+1 
521: 1а 4,0 
522: за е,а 
523: ада hi,de 
524: 
525: 14 а,(Ғірпе) 
526: and 
527: ада а,80һ 
528: 1а (Һ1),а 
529: ; 
530: FWRITE4:LD А, (FLPNT) 
531: CALL ; 
532: EX DE, HL ФЕ = RECORD NO. 
533: 
534: LD А,1 
536: ID HL,DMABF 
536: САМ). _DWTSB 
537: НЕТ 
538: 
539: | 
М. ; FILE POINTER (А) => RECORD NO. (HL) 
542: PNIREC: PUSH АЕ 
543: PUSH АЕ 

+ SRL А 
546: SRL А 
546: SRL А 
541: SRL А ;A = A / 16 
548: 1 HL, TBLCLST 
649: LD D,9 
550: LD Е,А 
551: ADD HL,DE 
552: 1р А, (HL) 
553: САЦ, 
554; РОР АЁ 
555: AND ФЕН 
556: ADD А, 
567: їр LA 
558: POP AF 
559: RET 
561; 
= ; FAT READ TO BUFFER 

3: 

564: RDFAT: PUSH DE 
565: PUSH HL 

$ ID A,1 
567: LD DE, (_FATPOS) 
568: LD HL,FATBF 
569: CALL | 
570: РОР HL 
571: POP DE 
572: RET 
573: 
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601: FOGET3: ID ` А,80Н 
604: FOGET4: РОР HL 
607: 

608: 


i CLUSTER оз => ReropD (HL) 


;HL/2 


PUSH HL 
RL Н 
шо . 
ян, H 


5265: 1а 
3: ; 14 
~i: x : — ом 
6: tC 1а 
Қ» А; 5555 ret Š 
сс” 
ret 
ер Odh 
jr nz, cpml 
1а. a,(flmode) 
ор 4 Авс ? 
Ie nz, cpm 
pop af 
1а а,баһ 
id в,даћ 
св11 сра2 
ret 
30 = Bin ,other = Asc 
рор af 
and a 
jr nz ,opm2 }сопуег+ eof code 
3⁄4 . a,(flmode) :00(8-06) => 1А(СР/М) 
ор 4 jAsc ? : 
; Ў 1а а,@ 
19 авы! Jr п?,сра2 
38: 1а de, (_kbfad) 
36: call дей раһ af . 
7: call Іші 14 а, (opmpnt } 
38: 2 š š ада a,80h 
49: ID DE, (_kbfad) 1а 1,8 
41: CALL г рор af 
42: RET c 1d (Һ1),а 
43: 1а а, (орар) 
44: 1р А,-1 іпс а 
45: LD (RDPNT),A and Tfh 
N 1d (cpmpnt),a 
41: ld a, (80h+2) ret nz 
48: ор -! call роїз 
49: jr nz,to file ret 
50: ld a, (80h+3) 
51: ср "ү? 174: 
52: jr nz,to file 175: put3 1а с,@ 
+ 176: call seldsk 
54: ; type out. 177: 1а a,h 
96; 178: ог 1 
56: to ort: ld a, (flmode) 179; 1а а,2 ;Devioe offline 
57: ор 4 180: всЁ 
58: 1а а,б ;Bad File mode 181: ret z 
$ scf 182: 
60: ret ng 183: ld с,26 
61: 184: 1а de, 80h 
62: loop: call input 185: call bdos інес dma 
63: push af 186: 
64: ор аһ 187: 14 с,21. 
65: ld a, ah 188; 1а de,5oh 
66: call ғ, print 189: св11 bdos 
61: рор 190: ср offh 
68: pall _ print 191: 1а в,1 jDevioe I/O Error 
69: 192: вс” 
10: call _ pause 193: ret z 
71: 194: ос? 
12: 1а Һ1,(Ғініге) 195: ret 
13: дес hl 196: 
74: 1а (Ғініге),һі1 197: 
76: 1а a,h 198: magi: db 'File mode 0...Віп 1...Авс ',0 
16: ог 1 199: mag2: db ‘File name:', の 9 
17: ж NZ, LOOP 200: flmode: ds 1 
78: ref 201: cpmpnt: ds 1 
19: RET 202: 
80: 203: バエ ココ ニニ ニコ ニニ ミミ ニニ ニ ロ で デマ ニニ 
81: 204: ; FILE OPEN FOR READ 
82: to file:ld a,1 ;Select А drive 205: : ニ ミニ ニニ エエ ご ミニ エコ ニニ テ デニ エニ 
83: 1а (беһ),а 206: RDOPEN: CALL _ FILE 
81 1а с,0 207 НЕТ с 
85 call seldsk 208 CALL _ROPEN 
86 1а a,h 209: RET c 
87: ог 1 210: 3 
88 1а а,2 iDevioe offline 211: ID HL, ( IBFAD) 
89: вс” 212: LD DE, FILE BF 
90: ret 2 213: LD BC, 20H 
91: 214: ІШІН 
92 1а с,19 iDelete File if it exists 216: 
93 1а de,5ch 216: CALL RDFAT 
94: call bdos 217; RET с 
95: 218: 
96 1а с,22 Маке File 219: ID B,10H 
97 1а de, 5ch 220: LD с,0 ; С <= TOTAL NUMBER OF CLUSTERS 
98: call bdos 221: LD A, (FSTCLST) 
99: ер 729441 222: LD DE, TBLCLST 
190: 1а 8,4 1Write Proototed 223: 
101: scf 224: RDOPN4: LD (DE), A 
102: ret 2 225: INC DE 
103: 226; СР ТЕН 
194: хог а iclear 'er' field 227: JR NC, RDOPN5 
105: 1а (Sch+32) ,а 228: LD НІ.,( ҒАТВЕ) 
106: 229: ADD А,Ь 
107: 230: LD L,A 
108: 1oop3: call input | 231: JR NC, RDOPN2 
109: ret с 232: INC H 
110 call cpmput 233: RDOPN2: LD A. (HL) ;HL = ( FATBF) + (FSTCLST) 
111 re も с 234: DEC B 
112 1а Һ1,(Ғізіге) 235: JR Z,RDOPN3 ; MORE THAN 16 CLUSTER 
113: dec hl 236: INC € 
114: 1а (Ғініге),Һ1 237: JR RDOPN4 
115: 1а a,h 238: 
116: ог 1 239: RDOPN5: DEC C АВТ CLUSTER IS DUMMY 
117: к nz, loop3 240: PUSH AF 
118: 241: LD A,C 
119: 1а a, (opmpnt.) 242: ADD А,А 
120: and a 243: ADD A,A 
121: jr z, skip3 244: ADD А,А 
122: call роз 245: ADD А,А 
123: ret с 246: LD С,А ;C = C * 16 
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вс, 


ə м Allocation Error x 


с 
А,В File Not Fonnd 
м 

HL 


Е, (_IBFAD) 
HL 
(HL) 


ЕМОНК 


ID 6,16 
LD DE, (_DIRPS) 
š : LD (DEBUF),DE 
3 LD HL,( DTBUF) 
282: ID А,1 
283: CALL : 
284: БЕТ с 
285: LD B,8 
286: FCBSC2: LD (HLBUF),HL 
287; LD A, (HL) 
288: СР ӨРЕН 
289: ж Z, FCRSC4 
290: OR A 
291: ж 2,ЕСВЯСЗ 
292: PUSH DE 
24 LD DE, (_ IBFAD) 
$ CALL, 
: POP 
296: JR Z, FCBSC5 
297: FCBSC3: PUSH DE 
296: LD DE,32 
t ADD HL, DE 
300: POP DE 
301: DINZ FCBSC2 
302: INC DE 
303: ВЕС с 
304: ж NZ, ЕСЕӘСІ 
305: 
306: ЕСВЗС4: DB ЗЕН 2 
307: FOBSCS: XOR A iZ 
308: о А 
309: КЕТ : 
310: 
311: ? 
312: ; File Name Compare 
313: POOMP: PUSH BC 
314: PUSH HL 
315: ID B 
316: ЕСОМР1: INC DE 
317; INC HL 
318: 1р A, (DE) 
319: CP (HL) 
329: JR NZ, FOOMP2 
321: DINZ FOOMP1 
322; FOOMP2: POP HL 
323; POP BC 
324: RET 
325: 
326: ; FILE MODE CHECK 
327: FMCHK: PUSH HL 
328: AND 87H 
329: LD HL, @IBUF 
330: СР (HL) 
331: POP HL 
332: RET 2 
333: LD A,6 
334; SCF 
335: RET 
336: 
294: 
338; よこ こさ さそ ニコ エー キテ エミ さこ ニ 
339: ; INPUT FROM FILE 
3405 ;25555525555е--с55 
341: INPUT ; LD HL,RDPNT 
342 INC (HL) 
343: JR NZ, INP1 
344: 
345: CALL FREAD 
346: RET C 
347: LD A, (FLPNT) 
348: TNC А 
349: LD (FLPNT),A 
350; 
351: ІМРІ: LD HL, DMABF 
362: LD A, (RDPNT) 
353: LD D, ひ 
354: LD Е,А 
355: ADD HL, DE 
356: 1р A, (HL) 
387: RCF 
358: RET 
359: 
360: RDPNT: DS 1 
361: 
362: 
363; 
364: FREAD: LD А, (FLPNT) 
365: LD В,А 
366: LD A, (RC) 
367: СР 
368: JP C,RDOPN3 
369: 


HNIWEN JHL 


; 1000&0111В 


Вай Ғі1е Моде 


;Bad Allocation File 


CP/M 用 ファ イル コン バー タ ]59 


+ 
5 
еч 
в 


LD LD L,A 

371: CALL | PNTREC u : PP АР и ov o Ç 
m. ん 77 7 1 ыы 427: а m 

: 490: ; 
374: LD A,1 401: 429: SR H 77 
376: LD HL, DMABF 402: ; FAT READ TO BUFFER 430: RR : 
ンー > w 403: RDFAT: PUSH DE эы: > i 1046 
218: = к н 432: RR L ;HL/16 

: р Al 433: 1р AL 

379: 406: LD DE, ( ҒАТРОВ) 434: ЮР н, 
380: 407: 1р HL, (_FATBF) 425: фый 
381: ; FILE РОІМТЕВ (А) => RECORD NO. (HL) 408: CALL : 
382: PNTREC: PUSH АР 409: ЮР H 22 
383: PUSH АР 410: POP DE к, 
386; к 1o " 439: IMF SIZE BoU 37H 
386: a の 4 440: FILE BF:DS ІМЕ SIZE 
388: р ha 7 ° 414: ; CLUSTER (А) => (HL) 442: PUCAR ЖЫ FILE РЫН DS 2 iStart Mirean 
589; ош 54 72 о 443: FLEXADR EQU FILE BR+16H ;08 2 ;Ехес Address. 
o l RA l. ШК “s 444: FSTCLST BAU FILE ВРЕМЕН ;DS 1 ;First Cluster. 
391: о ки 4. о j 445: TBLCLST PAU FILE BF+20H ;08 20H :Clumter table. 
392: 1р A, (HL) 419: ADD HL HL 446: FLPNT PAU FILE BEF+31H ;DS 1 ;Тһе FILE Pointor. 
395. 5 Gu е е 544 447: DEBUF EQU FILE BF+32H ;08 2 ‘Record No. Which Have Тһе DIR. 
зи. ww 7 Бе ーー 448: HLBUF EAU FILE BF+34H ;D8 2 ;Аййгева Where On IMFORMATION. 
9. м OH 41. 449: RC PAU FILE BF+36H ;DS 1 ;Тһе Number of Records Тһе File have. 

i ; 450: 
396: Ар А 423: ; RECORD (HL) => CLUSTER (А) Ж. DO start 


て: さこ ここ ニニ ニニ ニニ ニニ エエ ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ エニ ニニ ニニ ニニ ニニ 123: туса 245: DEC DE 
2: ; include file for 8-06 simulate 1и: call жн 1 246: 000008: СР +) 
{; Programed Ву T.I : рор a 247: JR NZ,@90099 
z; 187 Nov 22th 126: prthx1: and 9fh 248: LD Ау? 
ーー ビービー バト イナ ーー イー キトー エト ーー て - ナ ーー 127: ада а, 9% 249; DEC DE 
6: 128; ср '9'+1 250: @00009: 1р (HL),A 
T; ref macro š 129: Jr c, prthx2 251・ TNC DE 
8: af 130: ада в, 252: TNC HL 
9: cef 131: prthx2: call _ргіпі 253: DJNZ ЕПЕ2 
10: endm 132: ret 254: 
ji: 133: 255: LD A, (DE) 
12: pushall macro 134: _prthl: ld ah 256: СР 5.) 
13: push hl 135: call  _prthx 257: JR NZ,FILE21 
14: push de 136: 1а a,1 258: INC DE 
15: push bc 137: call  _prthx 259: 
16: endm 138: ret 260: FILE21: LD B,3 
17: 139: 261: СА. FTLE3 
18: popall macro 140: hlhex: call аһех 262: їр A,(DE) 
19: рор bc 141: 1а . һ,а 263: JR NZ,@9909A 
20: рор de 142: call пс,аһех 264: 1р Ar 
2 рор hl 143: 1а l,a 265: DEC DE 
22: endm 144: ret 266: @0000А: LD (HL),A 
23: 145: 267: TNC DE 
24: patch macro p,q 146: ahex: push Бс 268: TNC HL 
26: 1а де, (00011) ::get 'wboot' entry 147: 1а а, (de) 269: DJNZ FILE21+2 
26: дес de 148: іпс de ` 270: LD (HL),' ' 
27: дес de 149: call hex 271: ВЕТ 
( deo de шде = bios start address 150: jr с,аһехі 272: 
29: ld hl,q 151: rroa 273: FILE3: PUSH DE 
: add hl,de 152: rrea 274: CALL  SPCUT 
31: да (p+1 ) ,h1 153: rroa 275: LD A, (DE) 
32: patch macro г,в 154: rrea 276: POP DE 
33: ld hl,s 155: 1а с,а 277: СР ";" 
34: ада hi,de 156: id a,{de} 278: ВЕТ 2 
35: 1d (r+1),h1 157: inc de 279: CP 20H 
36: endm 158: call hex 280: RET NC 
37: endm 159: jr с,аһех1 281: СР А 
38: 160: ог с 282: БЕТ 
39: ов еди 9995h 161: ahex1: рор be 283: 
40: 162: гек 284: ТОЈРРЕВ:СР 
41: чер, . а ー 285: RET c 
42: cpminit:ld с,31 : : 286: СР Йән 
43: са11 Басе 165: З с,һех2 287: RET NC 
44: 14 a,(h1) 166: ор 10 288: SUB 20H 
45 inc hl 167: I с,һехі 289: ВЕТ 
46: 1а h,(h1) 168: ср 11 290 
41: 14 1,8 169: ӛт с,һех2 291: @TBUF: DS 20H 
48: 1а (спбвес),Һ1 івес рае track 170: sub T 292: NAMEBF: DS 18 
49: 171: cp 19h 293: 
50: patch веідак lbh 172: һехі: ref 294: CUTLP: INC DE 
51: patch settrk leh 173: ret 295: SPCUT: 1р A, (DE) 
52: patch setsec 21h 174: ` 296: СР ri 
53: patch setdma 24h 175: hex2: ld ai14 ;Ваі data 297: JR Z,CUTLP 
54: patch read 27h 176: scf 298: RET 
55: patch write 2аһ 177: ret 299: 
56: 178: 300 
57: 1а с,1 179: 301: _IBFAD: DW @IBUF 
58: call aeldak 180: _itnl: push af ; 302: 
59: ret с ;hl = DPH of В 181: 1d а,баһ 303: _DTBUF: ІМ dmabf 
60: 182: call print 304: _FATBF: DW fatbf 
61: 1а (һ1),@ 183: 1а a, の dh 305: _DTRPS: DW 0010H 
62: ine hl 184: call print 306: _FATPOS:DW 999EH 
63: 1а (h1),9 ;clear ХІЛ-В 185: рор af 397: _kbfad: dw kbf+2 
64: ret ;not һауе scue 186: ret 308: kbf: db 29 
65: 187: 309: ds 21 
66: 188: prntg: push а? 310: співес: ds 2 вес рег track 
67: : jump table for bios call 189: 1а а,” 311: 
68: ; patched from 'cpminit' 190: call _ргїпЄ 312: ; 
69: 191: рор af 313: ; 
70: ; Select Drive 192: ret 314: ; READ 
71: seldsk: call 9 193: SIG: 
12: 1а a,h 194: max: push де 316: ; 
13: ог 1 195: push af 317: _drdsb: pusha11 
74: ret ы 196: max1: 14 а, (де) 318: push ағ 
76: 1а а,2 ;Devioe offline 197: and а 319: 1а с,01 В drive 
16: вс? 198: jr z ,max2 320: call seldsk 
77: ret 199: call „print 321: jr cread? 
78: 200: іпс де 322: рор af 
79: ; Set Track Number ' 201: Jr max1 323 popa11 
80: gettrk: jp 9 202: max2: рор af 324: 
81: : Set Sector Number 203: pop de 325: pushall 
82: getaec: јр 9 204: ret 326: read1: push af 
83: ; Set DMA address 205: 327: push (де 
84: setdma: jp 9 206: flget: pushall 328: push hl 
85: ; Read Disk 207: 14 с,1 329: call get 
: read: call 9 208: call bdos ; 330 jr с,гева3 
87: ага а ;су=0 & ср 0 209: рорв11 991: рор hl 
88: ret z 210: ret 332 1d de, 190h 
89: id а,1 :Devioe I/O error 211: 333: add hl,de 
90: scf 212: небі: ривһа11 334: рор де 
91: ret 213; 14 с,19 335: іпс de 
69. 214: 1а de, kbf 336: pop af 
93: ; Write DISK 216: call Бов 337: dec a 
94: write: call 9 216: 14 a, (kbf+}1 ) 33: . jr nz,read1 
95: and a :cy=9 & cp 9 217: 1а hl,kbf+2 339: and а ;ey = 9 
96: ret z 218: 1а 9,0 340: рора11 
97: ld а,1 :Devioe I/O error 219: 14 е,а 341: ret 
98: sof 220: add hl,de 342 
99: rét 221: 1d (Һ1),0 ‘end code 343: read3: pop hi 
100: 222: рорв11 344 рор de 
101: pause: pushall 223: rer 345: read2: рор af 
102: la с,6 Әігесе console 1/0 224: 346: pope11 
103: ld e,9ffh 225: 347: 14 a,2 ;Device Offline 
104: call bdos 226: FILE CALL FNAME 348: всҒ 
105: ср 3 227: PUSH DE 349: ret 
106: 3р 2,0 Warm start 228: Lp HL, NAMEBE 350: 
107: popall 229: LD DE,@IBUF 351: 
108: теё 230: LD BC, 18 352: get: 
= — J a r: 
110: _print: 11 : 384: 1а (ву bfad) ,h1 
j. g push af 233: CALL ВРО 355: 14 bh 
112: 1d с,2 234; OR A 356: 1а cl 
113: 1а е,а р: ВЕТ Ж. call setdma 
: Н 358: рор de 
15 27 наи 237: ЕМАМЕ: LD HL, МАМЕВЕ 359: 
116: рора11 238: р (HL), A 360: ex de, hi 
117: ret 239: INC HL 361: add hl,h1 
118: а ーー LD тр, 362: ; ех de,hl ;де * 2 
: ; Š : CALL 363: 
| иш» ж 242: LD A,(DE) 364: ; - ры 
121: тол 243: JR NZ ,@00008 365: 1d de, (співес) 
122: ггса 244: LD А,' ' 366: call div ; hl = гесога(һ1) / cntaec(de) ` 


p 200-5, 6 月 17 日 に OhIX を 買っ て , その 日 の うち に 『「AJOY.X」 を 打ち 込ん 
160 от x 19898. だ の に 。 今 日 届い た 「 電 脳 倶楽部 」 の な か に ちゃ ん と ある ん だ も ん な あ 。 泣い ちゃ う よ オ 
ул, 味 野 真一 (23) 群馬 県 


; 485: ld е,1 ;1d де,һ1 
367: Push де де = гесогд(Һ1) Ұ cntseo(de ) 426: 486: 1а в,16 
368: ld b,h 427: write3: рр hl 487: 1а hl,0 
: 1d cl 428: pop de 488: divi: sla e 
370: call  settrk 429: write2: pop af 489: rl d 
371: pop de { popall 490: ado hl,hl 
372: 431: 14 в,2 ¿Device Offline 491: push hi 
373: ld b,d 432: вс? 492: ог a 
374: ld e 433: ret 493: sbe һі,іс 
375: ld (ву зес),іс 434: 494: рор hl 
376: call вебвес 435: put: push де 495: т с,діу2 
377: ` Ч 1а (av_bfad) ,h1 496: sbe hl,be 
378: call read 437: ld , 497: inc de 
2. гек с 438: 1а с,1 498: div2: дес а 
: 439: са11 setdma 499: r nz,divl 
381: ld М, (ву Ьа) 440: рор de 500: а ЕЕ 
382: да _de,80h 441: 501: рор be 
383: ада hl,de 442: ex de,h1 502: pop 
$ 1а b,h 443: add hi,hl 503: ret 
385: ld е,1 444: ; ех de,hl ;де #2 504: 
386; ca11 setdma 445: 505: ; 
387: : + ех де,һ1 506: sv_bfad:ds 2 
388: 14 Бс, (ву вес) 447: 1а де, (cntseo ) 507: ву вес: da 2 
2389: нео 448: call div  ; hl = record(h1) / спвес(де) 508: 
2 390: 041 setsec | 449: push de i de = reoord(h1) \ cntseo(de) 509: 
391: call гева 450: 1а bh 510: еттог: 14 hl,mestb1-2 
392: ret 451: 1а е,1 511: add аа 
393: 452: call settrk 512: 1а 4,9 
394: ; 453: pop de 513: ld е,а 
395: ; 454: 514: ада hl ,de 
396: ; WRITE 455: ld b,d 515: 1а e, (hl) 
397: ; 456: 1а с,е 516: inc 
398; ; 457: ld (ву жес) ,bo 517: 1а d, (hl) 
399: _dwtsb: pushall 458: call 518: оі шах 
400: ривһ 459: 519: 1а a,? ;bell 
491: ld о,01 В drive 460: call write 520: oll — print 
402: call ве 461: ret ° 521: call 1 
403: 1а a,h 462: 522: ret 
94: ог : 463: 1а hl, {sv_bfad) 2 
95・ сй Z ,write2 5 1а , = : 
we の | 465: add hl,de 525: meatbl: dw errl ,егг2 ,егт3 ,егт4 ,еггб 
т popal1 466: а b,h 526: dw err6 ,err7 ,егт8 ,err9 ,err10 
"ә = е i с,1 527: дн М2 7 
410: writel: push af 469: и. кән > “ға ыты қ 
411: push de 470: ld Ьс,(ву вес) 530: err3: db 'Bad file Descripter’ 19 
412: peh hl 471: ino bo 531: err4: db 'Write Protected’ , の 
413: call put À 472: call setsec 532: err5: db *Bad Record’ ,0 
414: j oc,write3 473: call write 533: err6: db "Ве file mode',0 
415: pp ы 474: ret 534: err7: db "Рей Lion ’,0 
416: ld de,.190b 475: ; 535: err8: db *File not Foumd',0 
а: add һе 476: ; hl = hl / ае 536: err9: db ior Full',@ 
48: рор де | 477: ; де = hl ¥ де 537: err19: db *File Already Rxiats', ひ 
419: inc де 478: ; from M.L. ехсізе (oh! MZ) 538: егг11: db ‘Reserved Feature', ひ 
420: рр аё 479: div: push f 539: err12: db 'File not Ореп',0 
421: do а : push bo 540: err13: db "Әупбах ” 
: ж npywrtte1 — 481: 3 541: err14: db 'ERrror ',@ 
23: and . су = @ 482: 1а b,d 542: 
424: popall z ld с,е jld bo,de 543: ; 
425: теб ; 1а dh 544: dmabf: ds 199h 
546: fatbf: ds 199h 
こよ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ エニ ニニ ニニ ОГС.таС ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ : 
1: ;%355555515155515555555555555555555 : : CALL  _prthx iprint h-sum 177: рор be 
:; CRC Check Sum Program 。 | (0 u u u 90: ЮР Н, 116: ыр de 
: i  Programed by T.Ishigami ` 44; "r а pp ы 
а шо L; : endm 
г. x 93: COM: ID | в,зз 181: 
は 141111113111111111111111111113 : LD А,'- 182: 
7: a : 95: СІЗМ1: CALL  _print 183: _pause: pushall 
8: .z80 96: DJNZ CLSM1 ; 184: 1а с,6 ¿direct console 1/0 
9: “з 97: CAL ші iprint "— ... "LE 185: м + 
10: org 100һ ; x 186: са: — bdos 
11: : LD DE,mag3 187: cp Ж: 
12: BOOT EQU @ 100: CALL іргіпе "sum: " : jp の ¿Warm start 
13: BDOS BW 5 101: ID HL, DMABF 189; рора11 
14: DMABF EQU вен 102: 1р C,8 190: тес 
>” a иь м“ Ем 192: pumhall 
ーー = ома 06: саи: ж А) ーー 194: т 5 
: ; File : : , ; sum 194: с, 
1 ー Кта л 107: 1р DE,8 195: ld ea 
20: САЦ, BDOS 108: ADD HL, DE ¿HL=HL+8 196: call bdos 
21: СР OFFH DINZ w: рор af 
: * 7 2777 111: САШ, prthx 0 199: ret 
с s `... 5 = や ーー = = 
; 324 е $ 4 ; 
ия д 14: ж н 202: rroa 
7: 100Р1: LD Read Sequen : 203: rroa 
{ 5 ко о 116: ж NZ,CLSM3 204: rroa 
9: CALL BDOS 117: 205: rroa 
* ÀO А 118: ID HL,DMABF 206: oall ргізхі 
31: ЈР NZ, BOOT 119: LD B, 128-2 207: pop af 
32: CALL DOP 120: CALL Ос 208: prthxl: and Ө 
33: R 100Р1 121: САЦ, _prth1 209: ада а,” 
34: = БЕТ ре z й 
š ; 2% : °, 
a “F 77 124: ; Thanks to Mr. Iwai 212: add а,7 
37: JP BOOT 125: ; 213: prthx2: call 
: た ; О(Х)=Х^16+Х^12+Х^5+1 чө ret 
А . , , 2% : 
ж . Dom 128: Әс: ш ри) 216: prthl: ld аһ 
41: ; 129: TNC 217: call 
42: ; 130: LD E, (HL) 218: ld a,l 
43: ; This Routines are quotation 181: oe пе: call 
4! From Oh! MZ Jan "87 8: za ж” 
z: š 133: CRC1: PUSH DE ¿first 16 bits 221: 
: ; が ID Е,ВФН ¿mask pattern 222: Іші: рт この 
4. А 135: EXX 223: а, 
с. = 136: ЮР HL jfirgt 16 bits 224: call print 
49: “ 137: EXX 225: ld ar の Ah 
: 1р HL,DMABF 138: 226: call _ print. 
Шы ре, ші = ке е 5” 
4 а $ : іше 
нң ° CALL LNDMP 141: JR 2,CRC3 ; Cy=9 229: 
: САШ, ltnl 142: SCF ; су=1 230: prnts: push а? 
: ID DE,8 143: 231: 1d a’ ' 
: ADD HL,DE ІН, = HL + 8 144: CRCS: EXX 232: са11 „print 
57: жс Сс 145: ADC HL,HL {айа the bit to HL 233: pop а? 
: R NZ,DUMP1 1: JR NC,CRC4 inon 16th bit ーー ret 
: CALL олам 148: 1р A,19H 236: mx: push de 
т CALL ізгі 149: XOR 237: push af 
62: БЕТ 75 150: LD Н,А 238: пахі: 1а a, (de) 
63: ; 151: LD A,21H ; 1921hsX^124X^5+1 239: аі а 
64: ; 1 1іпе Dump 152: хов 1, 240: jr %,тах2 
65: ; жез LD ҺА ; HL=HL XOR 1021H っ クル 
z ™ We) 155: СИСА: ЕХ 243: ж max1 
: ID (атрад) „НІ, 156: RRC E ¿rotate mask pattern 244: max2: рор af 
69: ID DE,8 157: 3 to get next bit 245: pop de 
19: ADD HL,DE 158: ж NC, CRC2 ҙсаве of loop =< 8 246: ret 
т: САШ, 159: TNC нь inext bite 247: 
72: ке Н, 168: DINZ сис? 248: magl: db 'INPUT END ADDRESS :',@ 
14: 1р в,8 162: КЕТ 250: аһ *ADRS +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Sum’ 
© ә ы Е,0 ¿Clear Sum ей ~~ ‚| а e 
: LNDMP1: CALL _prnts 3 : mag3: ' 
: қ нен ID A, (HL) 165: ref macro 253: 
78: TNC н, 166: scf 254: dmpad: ds 2 
79: PUSH AF 167: ccf 255: 
: CALL _ргёһх iprint даба 168 «кіп 266: end 
81: РР АР 108: 
82: -ADD A,E 170 pushail macro 
83: Ш ВА зада sum лы, push еш 
т ме т 173: push с 
86: 1D к 174: in 
87: CALL ргіле x 116: 
88: 1р macro 


А,Е 176: рорв11 


※ 今 月 は スペ ー ス の 都合 に より INDEX の 掲載 は 省略 させ て いた だ きま す 。 
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UESTION ani N = W ER 


-X68000 ユ ー ザ ー で す 。X1 など 

(©) の SCRN$ を 使っ て いる プロ グ 
ラム を 移植 し よう と し て も , X- 

BASIC に は SCRN$ も が な い の で うま く (移植 
で きま せん 。BG を 使え ば で きる の は 知っ 
て いる の で す が , テキ スト 画面 し か 使っ て 
いな い プ ログ ラム を 移植 する の に , いち い 
ち BG を 使う の は 大 変 で す 。X- BASIC や XC 
な ど で , テキ スト 画面 か ら 文字 を 読み 込む 
方 法 か , 外部 関数 の 作り 方 を 教え て くだ さ 
い 。 静岡 県 村田 ЖА 


HuBASIC で の SCRN $ は , 
回 A$ = SCRN $ (x,y,n) 
= の よう に 書い て 。 х, y に テキ 


スト 画面 上 の x 座標 , y 座標 , n に 文字 数 
を 指定 し て 使い は す 。A$ に は テキ スト 画 


リス ト 1 


10 int line temp,z 

20 char dsp(95,29) 

30 str a[255] 

40 /* initialize */ 

50 width 96: console 0, зе, i 
60 for z=0 to 25 x 

70 а=а+" + test -" 

80 пех% 

90 сіг() 


面 上 の 位置 (x, y) か ら 半 角 文 字 で nA 
分 の 文字 が 代入 る れる こと に な り ま す 。 外 
部 関数 の 作り 方 は 別 の 機会 に 譲る と し て , 
今回 は BASIC で この 問題 を 解決 する 方 法 を 
ЖА АМЕ ЕТЕУ. 

ОСЫ も っ を も ボボ ビュ テー な か 軍法 で 
わか りや すい 仮想 画面 を 使っ て みる こと に 
し ます 。 その 前 に , 仮想 画面 に つい て 若 十 
説明 も し て お きま し ょ う 。 


知っ て いる 方 も 多い こと と は 思い ます が , 


ディ スプ レイ に 表示 る れ て いる テキ スト 画 
面 の 内 容 は テキ スト VRAM と 呼ば れる 部 
分 に 記憶 さる れ て いま す 。 こ の 部 分 に 文字 の 
ASCII コ ユー ド を 書き 込む と , 画面 上 の 対応 
する 場所 に 文字 が 表示 る れる と いう 仕組 み 
に な っ て いま す 。 テ キス ト VRAM な どの 内 
容 の 一 部 , ある い は 全部 を その まま (も し 
〈 は 圧縮 な ど し て 加工 し た も の ) を 別 の 記 
憶 領域 に コピ ー し た も の の こと を , 仮想 画 
面 と いい ます 。 当然 テ キス ト VRAM と 内 容 
は 同じ で も , あく まで も テキ スト VRAM の 

ー な の で , この 部 分 に ASCII コ ユー ド を 
書き 込ん で も 画面 を 書き 換え る こと が あり 


140 行 か ら 6 定義 され て いる 関数 , PRT は 
引数 と し て 渡る され た 文字 列 を 左 か ら 1 文字 
ずつ 取り だ し て 仮想 画面 領域 に 保存 し (200 
行 ) 画 面 に 文字 を 表示 し て いま す (220 行 ) 。 
210 行 で 条件 式 が 成立 し た と き に 使っ て いる 
関数 SCRL は 画面 の 最 下行 に 文字 を 表示 し 
T, も し 画面 が スク ロー ル し た と き に は 仮 
想 画面 領域 の 内 容 も 画面 と 一 緒 に スク ロー 
ル る せる だ め の も の で す 。 

きる て, 150 行 に 戻り まし ょ 2 う 。 関 数 SCRN 
は HuBASIC の SCRN$ と 同じ 書式 で 使い ま 
す 。 こ の プロ グラ ム を 実行 す る と , 画面 中 
央 に “test 一" と 表示 る され, ホー ム ポ ジ シ 
ョ ン 以 降 に は , 関数 SCRN で 得 た 文字 列 が 
表示 きれ ます 。 

この プロ グラ ム の 実行 速度 は 十分 に 速い 
と は いえ ませ ん 。 も と も と マシ ン 語 で 書か 
れる でき シス テム ルー チン と 同じ こと を B 
ASIC で 記述 し て いる の で すか ら 6, これ も 当 
T ま 。 ゲーム で て 使う と き に は コン バイ ル 
が 必要 で し ょ う 。 それに か な り 手 を 抜い て 
作っ て ある の で , 関数 SCRN を 使う と き な 
£, X, Y, N に 変 な 数 字 を 入れ て 使う と 


100 locate 46,28: а. 

110 locate 0, 9:print всгп(@, 28, 9) 
120 locate QQ, 1:print всгп(@,29,9) 
130 епа u 

140 /* print */ 


ませ ん 。 そ れ ゆ え ぇ "仮想 "画面 な の で す 。 誤動作 し ます 。 
ちな み に , シュ ー テ ィング ゲー ム の 衝突 判 BASIC レ ベル で ゲー ム な ど を 移植 し よう 
| 定 と か 敵 の 移動 な ん か が (スプ ライ ト や で G と いう な ら , や は り ス プラ イト の BG を 使 
м” | -RAM の ) 仮想 画面 で 行わ れる こと が 多い うこ と を お すす めし ます 。 も と も と X68000 
Пе заана ょ う で す の テキ スト VRAM は この よう な 用 途 に 使用 
る て ここ で も 仮想 画面 を 使っ て 文字 の 情 する こし と は あま り 考 應 され て いま せん 。 > 


190 у=(уд+1іпе temp) mod 30 
200 dsp(x,y)=asc(mid$(moji,i, j) 
210 if х-95 and y=29 then всг1() 報 を 残し て や る よう に し まし ょ う 。96x30 キス ト と は いえ , 8 ビッ ト 機 で いえ ば , С- 
220 Print 0 を mod1 し 1); š s = < 
230 next | 2. の スク リー ン モ ー ド の 場合 な ら , 要素 が (96, RAM と 等 価 な も の で すか ら 。 ゲ ー ム な ど に 
240 endfn —< š = し ; x 
а 30) で ある 2 次 元 配列 を 用 意 し ます 。 画 面 は 専用 に 付け 加え られ だ た だ スプライト 機能 を 
зо に 文字 を 表示 す る と き に は , その 都度 X, 使う べき で し ょ う 。 
07 - в tempti) тоа 30 Y 座 標 に 対応 する 配列 に その 文字 を 格納 す それ に ХІ や MZ-2500 な ど で SCRN$ が 
300 j=(line _temp+31)mod 30 | > る よう に し ます 。 使わ れる 場合 は た いて い PCG と し て 使わ れ 
31 の — 1=0 to 95 ЖА Š: È 2 ) > š: z 
320 dsp(i,j)=' ' u そ た こそ ジッ ナス t PG ДУГ. эде, aa て いま す の で , カラ ー の 使え る ВС の ほう 
еа = グラ ム を 作っ て み ま し た 。20 行 で 宣言 し て が 有利 だ と 思 いま す 。 よ く 使う も の は 関数 
35% 1. いる dsp(95,29) を 仮想 画面 領域 と し て いま 化し て おけ ば , それ ほど 手間 が 増え る と い 
244 = 0 to 95 す 。 こ の プロ グラ ム で は 画面 サイ ズ を 横 96 うこ と も な いで し ょ う 。 画面 桁 数 が どう し 
399 for Әк 29 0 ыж бышык тыгы sor て も 足り な いと いう と き は 先 に 挙げ た 仮想 


400 o dsp(i,j)=' — x x B a > は > 
419 м _ す が , も し 64 桁 な ら dsp(63,299 に し て も か 画面 を 使う よう に し て くだ さい 。 
420 net o _ 


ま い š せん 。 
関数 CLR は 仮想 画面 領域 を 初期 化す る 
50%, 画面 を 初期 化す る CLS, WIDTH, 
480 for ісі to n CONSOLE 文 な ど を 使っ た と き は 必ず CLR 
490 n x=95 апа y<>29 then { 。 Е Е 
500 Б-Бедер(к,у):х0: у= (у+1) тод 30 ( ) を 実行 し な てく て は いけ ませ ん 。100 行 は a 


BG で は 文字 の 定義 だ され て いな い の で , 
パタ ー ン を 起こ る な けれ ば な り ま せん が , 
RERI, アフ ター バー ナー を 起動 後 + 
ッ ト す る な どす れ ば , 英 数 字 に 関し て は ス 
プラ イト 定義 の 手間 が 省け ます 。 


430 endfuno 
440 /* ネ всгп% y 
450 func str всгп(х,у,п) 
460 int i:str b 
47 у=(у+11пе_ temp) тоа 39 


520 ъ= -brohr$(dsp(x,y)) | に 代入 し た 文字 列 を 画面 に プリ ント する 部 を うい うわ け で すか ら , 皆さん は これ を 
546 етае | 分 で す 。 こ こ で 注意 し て も らい た い の は prin 参考 に し て 自分 な か り に どん どん 使い や すい 


550 return(b) 


= ы » 7 ー =. S 
560 endfunc | よう に 改良 し て いく て なり,。BG の テク ニッ ク 


を 磨く な り し て いっ て くだ さい 。 移植 する 


ta と し て いる の で は な く рца) と な っ で ぞい 
безет 7. 
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プロ グラ ム が スク ロー ル を 考え ん なく て も い 
い の な ら , その 部 分 は な く て も いい ん だ し , 
ほか の 部 分 も 必要 最低 限 な 機能 さ を た を あれ ば 
z kb 9 ti そう する こと に よっ て 考 
ん 大夫 みい で そい て し に 油分 で ログ ラム 
を 作る コン ピュ ー タ な ら で は の 醍醐 味 を 味 


マシ ン 語 プロ グラ ム を メモ リ 上 
Q に 常駐 させ て , その プロ グラ ム 
を 必要 な と き に コン トロ ー ル キ 
ー や ファ ンク ショ ン キ ー で 実行 する こと が 


で きる で し ょ うか 。 も し で きる の な ら , そ 
の 方 法 を 教え て て だ さい 。 マ シン は X1 で す 。 


пых S 質問 箱 


CZ-8FB01 (X1BASIC) IOCS 

に は コン トロ ー ル キー の ジャ ン 

MI | プ テ ー ブ ル が 用 意 き され て いま す 
ОС, を その ジャ ンプ アド レス を 書き 換え る 
こと に よっ て 簡単 に 実現 で きま す 。 0069н 
か ら 009Ен まで て 2 バイ ト ご と に , CTRL- @, 


わ う こと が で きる の で す 。 滋賀 県 安田 Б ГЕКСАН Ke seso Z の 順 で ジャ ンプ アド 
リス ト ら レス が 上 位 下 位 が 逆 に な っ て 格納 され て い 
ң | ます 。 だ た だ たとえば, モニタ に 入っ て 0069н か 
ーー {e ら の 2 バイ ト を 00m,。 COm に 書き 換え る と , 
ин + тее коне CTRL-@ を 押す と JUMP Со00н が 実行 
0000 ー _ 272 れ た こと に な り ま す 。 なお, ジャ ンプ テー 
0000 22 ........................ д 2 - ; 
0000 8 | ブル を 書き 換え る 際 に は , BASIC で 使用 さき 
0000 9 PRINT : EQU 0013H s 
и — 19 MES: EQU 999BH れ て いる コン トロ ー ル キー は 書き 換え な い 
0000 11 3 5 с 
ғ000 13 ке = ほう が 賢明 で す 。 誤 動作 の 可能 性 が あり ます 。 
F 
Е000 14 :* ネ ネネ ネネ 本 本 本 ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ = жауу Мед ーー 7 
F000 15; コン トロ ー ル テー プル を 設定 лк À と r: 
ーー ー е айдады ан ログ ラム を 紹介 し まし ょ う 。 プ ログ ラム は 
F000 21 OD FO 18 LD HL, LF 4 > 
F003 22 89 00 19 LD (9989H) ,HL ; CTRL-P ОЕ 000m か 6 置か れる の て 
F006 21 12 FO 20 LD HL,FF 
F009 22 8B 99 21 LD ( 998BH ) ,HL ; CTRL-@ LIMIT &HF000 
F00C C9 22 ВЕТ ヶ テ キッ ラー о ` — A 域 [=] 77 
FOOD КОК ТТ Т К 555555 を 実行 し て プロ グラ ム 領 域 を 確保 し て くだ 
FOOD 24 ; CTRL-P で 改行 u 
FOOD 25 : ネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネ 本 ネ 本 505. 
FOOD 26 LF u 
FOOD ЗЕ QA 27 LD A, の AH ; LF CODE CALL &HF000 
FOOF СЗ 17 FO 28 JP LPRNT рей ОЕ 
Е012 29 j = x 4 
F012 30 ) ネ ネネ ネネ ネネ ホネ ホネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ホネ ネネ ネネ ネ て 実行 て す Т 
Е012 31 ; CTRL-Q -OTI ` ペー ジ を 行う こ 
F012 32 о, К... CTRL Q て フ ) ンタ の 改 を 行 2 t 
F012 33 FF > Ез? еа; 
F012 3E ос 34 LD A,QCH  : FF CODE が て きる よう に な り ま す 。 ブ ログ ラム 目 体 
т” s ‚ вый は 非常 に 短い の で わか りや すい と 思い ます 。 
F017 37 ネネ ネネ ネネ ネネ 本 林 本 林 本 本 林 本 まま Б. ; У з t < 
F017 38 : 7%У3Е7-2%0% あま り 役 に 立た な いも の で す が , X68000 に 
Е 1 2% м КУ ` > ° % z т 
F017 40 a a e са も 似 た よう な プリ ンタ コン トロ ー ル キー が 
F017 41 LPRNT зд Е 
F017 F5 42 PUSH AF あっ た だ の で 真似 し て 作っ て み ま し た 。 暇 な 
F018 43 ; х 4 4 
F018 01 01 1А 44 LD ВС,1АФ1Н 方 は 入力 し て みて くだ さい 。 (影山 ЖАНА) 
Ед1ІВ 210010 45 LD HL, 1000H 
ЕФІЕ 46 LPRNT1 
4 ~ 5. で u ізі ~~ NOT BUSY 
F020 E ; l а 
F022 28 10 49 JR Z, LPRNT2 質問 に お 答え し ます 
4 59 РЕС HL š % Ж жуз Р 
Pe25 70 51 > と 日 ご 疑問 に 思っ て いる こと , どん な こ 
F026 B5 52 OR L х ; ету a з 
Е027 20 F5 53 JR NZ ,LPRNT1 と で も 結構 で す 。 ど ん どん お 便り くだ さい 。 
F029 CD 42 FO 54 САШ, LTNL га ер よさ 3 
FO2C 11 47 FO 55 LD DE , MESSAGE 難問 , А, 編集 室 が 総力 を 上 げ て お 人 答え 
FO2F CD OB 00 56 CALL MES ; Device offline с ғғ; ` ー ч, 
p032 РІ ー POP の ма Ж арса жс үй ші RANGA 
re33 сә 58 RET る も の の 中 に は , マニ ュ ア ル を 読め ば すぐ 
— i e y に 回 答 が 得 ら れる よう な も の も 多々 あり ま 
— 62 DEC — ; BC=1A99H 7, RER, v ayu y ЖА U Ç P Ё 
F036 ED 79 63 OUT С),А | à = 
se F038 RS 64 ; も よ 7 о 質問 は е く 具体 的 に 機種 名 , 
F938 ФЕ 03 65 LD C,3 ; BC=1A63H | 9 қ өрге に 
ҒӨЗА ЗЕ QE 66 LD A,9EH ` x Í シス テム 構成 , 必要 な ら 図 も 入れ て こと 細 
FOSE 3C вв т a Я か に 書い て くだ さい 。 ま た , 返 信用 切手 同封 
"о 79 = се `! の 質問 を よく 受け ます が , 原則 と し て , 質 
Ре: с 72 問 に は 本 誌上 で お 答え する こと に な っ て い 
Е042 73 LTNL сі ° жамы 
| F042 ЗЕ Өр 14 LD A, ODH ます の で ご 了承 くだ さい 。 なお, 質問 の 内 
_ E944 CD 13 00 75 _ CALL PRINT 容 に つい て ., 直接 問い 合わ せる こと も あり 
F047 76 : 
_ Е0Ө47 07 77 MESSAGE DB 97H ます の で , 電話 番号 も 明記 し て くだ さい ね 。 
F の 48 44 65 76 78 DM "Device offline" БАС Е š 
2. 22 43 pa 宛先 : T102 東京 都 千 代田 区 
re51 66 6С 69 九段 南 2-3-26 井 関 ビ ル 
F054 6E 65 _ ky 
Е056 өр 00 19 DB орн: 00H 帳 日 本 ソフ トバ ンク 出版 部 


F058 C9 ť > RET 
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FILES ШАУ 


SOLLT AAAA ET РАСА ИЕ 
筆者 名 , БА, 月 号 , ペー ジ て で 構成 され て 
いま す 。 梅雨 も 明け て , さあ 夏休み ! ふ 
だ ん で き な い こと も いろ いろ 計画 で きる 貴 
重 な と き で すね 。 
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一 般 

» NEW PRODUCTS 

世界 初 の 14 イ ンチ カラ ー 液 晶 デ ィ ス プレ イ を 搭載 し た 
シャ ー プ の AX パソ コン 。 編集 部 , |/0, 7 月 号 , 156p. 
BIG NEW PRODUCTS 

シャ ー プ の アナ ログ ジョ イス ティ ッ ク の 紹介 と マウ ス 
と し て 扱う た め の ド ライ バ 。 市 原 遇 文 , 1/0, 7 月 
号 , 188-190рр. 

p 第 68 回 ビジ ネス ショ ウ 

ビジ ネス ショ ウレ ポー ト 。 カラー 液晶 ディ スプ レイ な 
ど 。 一 一 編集 部 , ASCI, 7 月 号 , 230-23Ipp. 

マイ クロ コン ピュ ー タ ショ ウ '89 

マイ コン ショ ウレ ポー ト 。 一 一 編集 部 , ASCI, 7 月 
4; 232р: 

p CG セミ ナー 

スキ ャ ナ を 使っ て 原画 を 取り 込む 際 の 注意 点 な ど に つ 
いて 。 一 一 編集 部 , テク ノ ポ リス, 7 月 号 , 87-90pp. 
ビジ ネス マン の 情報 管理 術 

電子 手帳 用 プロ グラ ム BASIC カー ド の 紹介 と 使用 例 。 
ー 一 塚田 洋一 , マイ コン , 7 月 号 , 296-299pp. 

p 電子 手帳 イン ター フェ ー ス 

HAL 研究 所 の 電子 手帳 用 イン タフ ェ イ ス の 紹介 。 一 一 
丹治 佐 一 , マイ コン , 7 月 号 , 300-302pp. 
な ん で も Q&A シャ ー プ MZ シ リー ズ 編 

AX286L が 搭載 可能 な IC カー ドイ ンタ フェ イス に 関す 
る 質問 。 編集 部 , マイ コン , 7 月 号 , 372-373рр. 
p 記憶 媒体 の 構造 を 知 ろ う 

フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク , ハー ド デ ィ スク の 構造 , 仕組 み 
に つい て 解説 。 一 一 丹治 左 一 , マイ コン BASIC Мара 
zine, 7 月 号 , 43-46pp. 

> HOT INFORMATION 

シャ ー プ の 時 計 つ き 電 子 メモ PA-380 と , 開発 中 の 32 ビ 
ッ ト AX ワー クス テー ショ ン を 紹介 。 一 一 編集 部 , マイ コ 
ン BASIC Magazine, 7 月 号 , 326p. 

p 図解 世界 の コン ピュ ー タ ちゃ ん 第 |4 回 

エン ジニ アリ ング ワー クス テー ショ ン HP9000 を 紹介 。 
ーー 一 編集 部 , LOGIN, 118, 174-175рр. 
p 図解 世界 の コン ピュ ー タ ちゃ ん #158] 

RISC コン セプト ワー クス テー ショ ン AViiON を 紹介 。 
ー 一 編集 部 , LOGIN, 128, 174-175рр. 


MZ-80K/C/1200/700/1500 


MZ-700/1500 
p. CHECK ! CHECK ! CHECK ! 

MONCOFA TAT TE ーー まっ 
U, マイ コン BASIC Magazine, 7 月 号 , 128-129pp. 


床 に 就 こ うと 灯 か り を 消す と , 部 屋 中 で 赤 や 緑 
の 目 が 輝き , 彼ら に 侵さ れつ つ あ る 章 に 同情 する 。 
一 瞬 た り と も 休む こと な く 輝 き 続 け て いる LED, 
本 書 は そん な 誰 の 部 屋 で も 数 十 個 は 活躍 し て いる 
LED ( 昔 風 に は 発光 ダイ オー ド ) だ け の 本 。 著者 は 
さす が メー カー の 技術 者 だ け あ っ て , 原理 を 述べ 
な が ら も さり げ な く , 波長 (つま り は 色 ね ) を 変 
えた い 時 の ドー ビ ピング あれ これ と か , 何 色 の LED 
に は どう いう 元素 が 使わ れ て いる か な と 現場 の 感 
覚 が 顔 を 出し て いて , 専門 用 語 が 頻出 し て も 読ま 
せ て くれ ます 。 後半 は , 用 途 別 使用 例 (回 路 図 付 ) 
が 中 心 。 最近 馴染 み 深 い リ モコ ン 用 赤外線 LED も 


p FALL BLOCK 

TETRIS ЖК КЕ 0 Z B; 2 '— 1, —— 68 
—, マイ コン BASIC Magazine, 7 В 5, 130-131рр. 
MZ-1500 

誌上 公開 質問 状 

MZ-1500 の マニ ュ ア ル を 購入 する に は どう する か , な 
どの 質問 に 答え て いる 。 一 一 編集 部 , マイ コン BASIC 
Magazine, 7 月 号 , 65p. 
p 移植 版 , 週刊 誌 を 倒せ ! 

悪徳 週刊 誌 の ビル を へ リ を 使っ て 鉄 球 を 落と し て 壊す , 
Z papi ОУ ВИО еы 7А Э, 
マイ コン BASIC Magazine, 7 月 号 , 132p. 


MZ-80B/2000/2500/2800 


MZ-2000/2500 
移植 版 Explorer 

あな た は 探検 寺 。 巨 大 か な ピラミッド の 中 で 冒険 を 繰り 
広げ る アク ショ ン パ ズル ゲー ム 。 一 一 山下 貴史 。 マイ コ 
ン BASIC Magazine, 7 月 号 , 133-135рр. 


MZ-2500 

p Z 8 g) (3 
ЖҮШЕОШІЕ”-А(?). ——s rR. マイ コン 
BASIC Magazine, 7 | >, 136-138рр. 

p ЖЕР VI.5 


実用 プロ グラ ム 。 一 一 萩原 大 輔 , マイ コン BASIC Maga 
zine, 7 月 号 , 186-187рр. 


X]/X]turDo/Z 


X1 シ リー ズ 
GAMING WORLD 

トイ ポッ プ , ガル フス トリ ー ム を 紹介 し て いる 。 一 一 
ЕШ, テクノ ポリ ス , 7 月 号 , 25-45рр. 
ぁ 今月 の 注目 ソフ ト 

リボ ル テ ィ ー 2 に つい て レビ ュー し て いる 。 一 一 相川 
Ж, マイ コン , 7 月 号 , 206-207pp. 
p 勉強 用 マシ ン 語 アセ ンプ ブラ 

Xl 用 の BASIC に 操作 感覚 を 似せ た アセ ンプ ブラ 。@ キ ー 
に よる ヘル プ 機 能 な ど , 初心 者 へ の 考慮 が な され て いる 。 
ー 一 赤岩 英明 , マイ コン , 7 月 号 , 235-240pp. 
ゆな ん で も Q&A シャ ー プ XI/XIturbo/X68000 シ リー 
ズ 編 

アン ダー バー の 入っ た ファ イル 名 を も つ CP/M フ ァ イ 
ル を turboCP/M で 読み 込む に は 。 一 一 編集 部 , マイ コン , 
78%, 371р. 
> 誌上 公開 質問 状 

XIFmodel 1012 CZ-3IF を 接続 で きる か , XIturboZ に へ 
ッ ド ホン を つなぐ に は , な どの 質問 に 答え て いる 。 一 一 


リモ コン の 原理 か ら 型 番 や 発光 指向 特性 まで 押さ 
えて いる ほか , 話 は 半導体 レー ザー に まで 発展 し 
て いき ます 。 レー ザー に まで 回 路 図 を つけ て その 
気 の あ る 人 に な ら 簡 単 な 発光 回 路 が 作れ る くら い 。 
全編 通し た 具体 的 な 内 容 に 技術 者 の こだわ り を 感 
БӘТ 

な お , どこ か ら ど う 読 ん で も いい よう に 書か れ 
て いる の で , 夜 の 部 屋 を 支配 する LED の 魅力 を 知 
る に は よい か も し れ ま せん 。 (К) 
や さ し い LED の は な し 伊東 新太郎 著 

日 本 放送 出版 協会 刊 7%03(464)7311 
A5 判 220 ペ ー ジ 1,650Ғ3 


編集 部 , マイ コン BASIC Magazine, 7 В 2, 64-65pp. 
p СЕТ AWAY 
モン スタ ー に 捕まら な いよ うに 鍵 を 3 つ 集 め て 扉 へ 向 


か う パ ズル ゲー ム 。 一 一 クス クス = テ チ ン ケ , マイ コン 
BASIC Magazine, 7 月 号 , 168-169рр. 
ゲッ ! イン グラ ンド 


イギリス か ら 脱 出す る た め に , すべ て の 敵 を 倒す か 画 
BI: BUY H $, — Z #, マイ コン BASIC Magazine, 
7 月 号 , 170-172рр. 

SAMPLING SYSTEM 

X| で 音声 サン プリ ング を し て し まう ユー ティ リティ 。 
ー 一 月 岡 拓也 , マイ コン BASIC Magazine, 7 AR, 188- 
190pp . 
サン ダー クロ スー | 面 一 

ゲー ム ミ ュー ジッ ク プ ログ ラム 。 一 一 上 田 順一 , マイ 
コン BASIC Magazine, 7 В 5, 200-201рр. 

X1turbo シリ ー ズ 
月 刊 ソ ー サ リア ン ニ ュー ス 

7 月 下旬 発売 予定 の ソー サリ アン シナ リオ 4 を 紹介 し 
て いる 。 一 一 編集 部 , テク ノ ポ リス , 7 月 号 , 22-23pp. 
> SOFT RADAR 

ソー サリ アン シナ リオ 4 「 宇 宙 か ら の 訪問 者 」 を 紹介 
し て いる 。 一 一 編集 部 , POPCOM, 7 В 2, 30-31рр. 

p 性 格 判 断 

1981 年 | 月 号 に 掲載 され た MZ-80K/C 用 か ら の 移植 版 。 
質問 に 答え る 自己 診断 方 式 で , 結果 は プリ ント アウ ト で 
きる 。 一 一 折原 美 照 , マイ コン , 7 月 号 , 241-244рр. 
p 移植 版 と り で の 攻防 

スト ラテ ジッ クシ ミュ レー ショ ン ゲ ー ム 。 角度 を 入力 
する こと で ミサ イル を 誘導 し , 相手 の 砦 を 早く 破壊 する 。 
ー 一 須賀 仁 . マイ コン BASIC Magazine, 7 A, 173-17 
4рр. 

NEW SOFT 

開発 中 の アク ショ ン ア ド ベ ンチ ャ ー ゲ ー ム , ガル フス 
トリ ー ム を 紹介 し て いる 。 一 一 編集 部 , LOGIN, 1155, 20р. 
NEW SOFT 

今夜 も 朝 ま で POWERFUL まあ じゃ ん デー タ 集 Vol.2 を 
紹介 。 一 一 編集 部 , LOGIN, 128, 19р. 


X68000 


p X-BASIC 拡張 プロ グラ ム 2 

文字 列 処 理 や マウ ス , 算術 機能 を 拡張 する 関数 集 。 一 一 
WIZARD М, 1/0, 7 月 号 , 191-201рр. 
を サン ダー フォ ー ス 1I 無敵 プロ グラ ム 

コン フィ ギュ レー ショ ン の 拡張 と , 自 機 数 が 増減 し な 
い モ ー ド を 作成 する ユー ティ リティ 。 一 一 市 原 昌 文 , / 
0, 7 月 号 , 247-249рр. 
p. C-TRACE68 で SFX ふう の 絵 を 描く 


レイ トレ ー シ ン グ と その X68000 用 代表 的 ソフ ト C- 
TRACE68 の 概要 ,。 また 作品 が で きる まで を 紹介 し て いる 。 
一 一 国友 正彦 , ASAHI パソ コン , 168, 94-100рр. 

» AV WORKSHOP 

CARD PRO-68K 上 の シス テム 手帳 用 リフ ィ ル フォ ー マ 
ッ ト 集 の 発売 , 05S-9/X68000 用 AV-RIDER の ソー スコ ー ド 
掲載 な どの お 知ら せ 。 一 一 編集 部 , ASCII, 7 月 号 , 337- 
344рр. 
テキ スト 表示 ユー ティ リティ LESS 

テキ スト ファ イル の 内 容 を 表示 する た め の 0S-9/X680 
00 上 の ユー ティ リティ 。MICROWARE C が 必要 。 一 一 野 
出 泰史 , ASCI, 7 月 号 , 363p.( リ スト 425-429pp.) 
日 本 語 ス クリ ー ン エディ タ ED 

0S-9/X68000 上 で 動作 する 漢字 対応 スク リー ン エ ディ 
タ 。X68000 の キー ボー ド の 特殊 キー を 生か し て 作ら れ て 
いる 。 一 一 龍野 光照 , ASCII, 7 月 号 , 364-368pp. 
夢幻 戦士 ヴァ リス II 

日 月 ご ろ 発 売 予定 の 夢幻 戦士 ヴァ リス II を ビジ ュ ア ル 
シー ン を 中 心 に 紹介 。 一 一 編集 部 , テク ノ ポ リス , 7 月 
=, 12-13рр. 

GAMING WORLD 

アフ ター バー ナー, J.B. ハ ロ ル ド シリ ー ズ 第 3 弾 DC 
コネ クシ ョ ン , 大 江戸 繁盛 記 ソフ ト で ハー ド な 物語 2 
な どの 新作 ゲー ム を 紹介 。 一 一 編集 部 , テク ノ ポ リス , 
7 月 号 , 25-45pp. 
> SOFT RADAR 

発売 予定 の アル ビオ ン を 紹介 し て いる 。 一 一 編集 部 , 
POPCOM, 7 В =, 16-17рр. 

р Х680007 — л, К 

ソフ ト で ハー ド な 物語 2, R-TYPE, ZAVAS, アフ ター 
バー ナー,。 スター クルーザー, ファ ンダ ジー ゾー シ を 、 9 
ェ ノ サイ ド , Musicstudio PRO-68K 用 の デー タ 集 , Human 
68k Ver2.0 の 紹介 と , マイ コン ショ ウ の レポ ー ト 。 一 一 


編集 部 , POPCOM, 7 A$, 105-115рр. 


> 76th STAR 

レベ ッ カ の 曲 の ミュ ー ジ ッ ク プ ログ ラム 。 一 一 立 間 克 
Ж, POPCOM, 7 A3, 195-197рр. 
今月 の お スス メソ フト 

X68000 版 スタ ー ク ルー ザー の 紹介 。 一 一 MUNEPI, マイ 
コン , 7 月 号 , 203-205pp. 
 X68000 マ シン 語 入門 

X68000 で RS-232C を 使う 方 法 に つい て 。 今回 は , オリ 
ジ ナ ル の 超 簡 易 タ ー ミ ナル ソフ ト に , アッ プロ ー ド , > 
ウン ロー ド , 行 入力 機能 を 追加 する 。 一 一 高橋 雄一 , マ 
イコ ン , 7 月 号 , 336-340pp. 
な ん で も Q&A シャープ XI/XIturbo/X68000 シ リー 
ズ 編 

Human68k Ver2.0 の キー ボー ドコ ント ロー ル お よび バ 
ッ チ エリ アサ イズ に つい て な ど 。 一 一 編集 部 , マイ コン , 


FILES mA 


7 月 号 , 370-371рр. 
p 誌上 公開 質問 状 

X68000 ACE-HD の ハー ド デ ィ スク を いく つか の プロ 
ッ ク に 分 け て 起動 する 場合 に .。 シス テム を どの よう に 選 
択 す る か , な ど に つい て 。 一 一 編集 部 , マイ コン BASIC 
Magazine, 7 月 号 , 65р. 
p ジャンピング ・ バ パ バスケットボール 

バレー と パス ケッ ト が いっ し ょ に な っ た ゲー ム 。 2 人 
で プレ イ す る 。 一 一 土田 太郎 , マイ コン BASIC Maga 
zine, 7 В 5, 175-177рр. 
> THE F í L. 

画面 を 動か し て 赤ちゃん を トイ レ へ 誘導 する 。 一 一 林 
直 貴 , マイ コン BASIC Magazine, 7 A, 178-180рр. 
グラ ディ ウス 1 ローA Shooting Star— 

ゲー ム ミ ュー ジッ ク ブ ログ ラム 。 一 一 川野 俊 充 , マイ 
コン BASIC Magazine, 7 月 号 , 192-194рр. 
チャ レン ジ 「! X68000 

R-TYPE。 ニ ュー ジー ラシン ドス トー リー, ジェ ノ サ イド 
な どの 新作 ゲー ム を 紹介 。 一 一 佐久 間 亮 介 , マイ コン 
BASIC Magazine, 7 月 号 , 276-277pp. 
X68000 新 聞 

スタ ー ク ルー ザー ライ トニ ング パッ カス Ж22 
PRO-68K, 大 海 令 , A-JAX。 ジェノ サイ ド な どの 最新 ゲー 
ム を 紹介 し て いる 。 一 一 編集 部 , LOGIN, 115, 176-181рр. 
SOFTWARE REVIEW 

太平 洋 の 嵐 DX を 徹底 解析 。 一 一 仮面 ライ ター DX, 
LOGIN, 12 号 , 36-37pp. 
X68000 新 聞 

Z'sSTAFF PRO-68K Ver2, ね じ 式 , デジ タル クラ フト , 
アフ ター バー ナー, 今夜 も 朝 ま で POWERFUL まあ じゃ ん 
2 デー タ 集 , R-TYPE, Temple Master を 紹介 。 一 一 編集 
ЁБ, LOGIN, 12%, 176-181рр. 


ポケ コン 


PC-1245 
THREE DRAGONS 

竜 を 倒す RPG。 一 一 田中 栄 造 . マイ コン BASIC Maga 
гіпе, 7 月 号 , 183p. 
PC-1600K 
p ポケ コン 電子 手帳 ( 3 ) 

ポケ ッ ト コ ンピュータ で て 電子 手帳 的 な 機能 を 実現 する 。 
今回 は ВАМ ファ イル を 使っ た ファ イル 機能 の 作成 。 一 一 
塚田 洋一 。 マイ コン , 7 月 号 , 331-335рр. 
PC-E200 
人 な ら ベ ゲー ム 

人 を 操作 し て 障害 物 や 自分 の 通っ た 跡 を 避け な が ら ゴ 
ー ル へ 向かう ゲー ム 。PC-I4 系 か ら の 移植 版 で 面 数 4 。 
ー 一 平井 真 二 , 1/0, 7 B=, 142-143рр. 


機械 じ か け の 脳 を つく る 

例 に よっ て コン ピュ ー タ と 人 間 の 脳 と いう 分 野 
の 話 。 人 工 知能 (Al) と いう 言葉 が で き て 30 余 年 が 
た つ 。 大 流行 の 一 方 で ヤジ リコ ゴジ ンチ テ チップ の 彩 界 に 対 
する 危機 感 か ら あ る 種 の 閉塞 状況 が 生ま れ て いる 
А, それ と 並行 し て 注目 を 集め て いる ニニ ュー ラル 
ネッ ト と バイ オ コ ン ピュ ー タ 。 本書 で は そう し た 
Al の た どっ て きた 道筋 と , 米国 で の 最前 線 の 研究 
動向 と に 焦点 を 当て て いる 。 研 究 者 に よる Al の 入 
門 書 と いえ よう 。 

スコ ッ ト ・ ラ ッ ド 著 大 江 秀 房 訳 啓 学 出版 刊 
A5 判 348 ペ ー ジ 1800 円 谷 03(233)3795 


と くに 表記 し た も の 以外 , 価格 は 消費 税 


ベー シッ ク / コ ンピュータ 入門 

目次 に 続き 本 書 の 構成 が フロ ー チ ャ ー ト に な っ 
て いて 。 どん な ふう に 話 が 進む か , ポイ ント は ど 
こ か な ど が 示さ れ て いる 。 2 進 法 の 話 , 記憶 装置 
の 構造 や マシ ン 語 , マン マシ ン イ ンタ フェ イス に 
つい て な ど が 簡潔 に わか りや すく 書か れ て お り , 
読み も の と し て も 手頃 な , 初心 者 向け の タイ トル 
CD IOA HE- ブリ ンタ を ディスプレイ., ソフ 
トウ ェ ア な どの 言葉 が きち ん と 定義 され て いて 面 
白い 。 
西田 修 著 日 本 経済 新聞 社 刊 
B5 判 176 ペ ー ジ 777 円 7%03(210)0251 


FILES Oh! x 165 


と じ 込 み の ア ン ケ ー ト は が き の 該 当 項 目 を すべ て 
す 。 当 選者 の 発表 は 1989 年 10 月 号 で 行い ます 。 


アイ レム 販売 2206(535)4888 


Н-ТҮРЕ 


X 58000F85 Ə HDH 
7,800 円 5 名 


究極 の スク ロー ル シ ュ ー テ 
ィング ゲー ム R-TYPE を 5 
名 に 。 ミサイル, ビー ム の 
雨 あ られ を 心ゆく まで 楽し 
лаб. 


デー タウ エス ト 106(968) 1236 


第 4 の ユニ ッ ト 3 


X68000 用 5"2HD 版 3 枚 組 
8,800 円 3 名 


可憐 な ヒロ イン ・ ブ ロン ウィ 
ン が 活躍 する 人 気 シ リー ズ の 
3 作 目 デ ュ ア ル ・ タ ー ゲ ッ ト 。 
今回 は マウ ス に も 対応 。 


ご 記入 の うえ 。。 項 
望 す る プレ ゼン ト 番 号 を は が き 右 下 の ス ペー ス に ひと つ 記 入 し て お 
申し 込み くだ さい 。 締め 切り は 1989 年 8 月 18 日 の 到着 分 まで と し ま 


T・ZONE 7%03(257)2650 


ZUNE オリ ジ ナ ル バ パッ ツ ge 


パソ ゴン シン キッ Уд. 

/ АЩ, 20036071) Z + 
> Жш Ше ' グ を 2 425 В 
| 4 サイズ て で て 色 は 黒 。 


スピ タル 産業 谷 03(251)2918 


7 ヨイ コン ト タ ー ボ 3 
X658000 用 ジョ イカ ー ド 
2,200 円 5 名 


連射 トリ ガー と ノー マル トリ ガー が 独立 し た ジョ イ 
カー ド の 新 製品 , ジ ョ イコ ント ター ボ 3 を 5 名 に 。 


シス テム サコ ム 7%03(635)7609 


SACOM 
ベス ト BGM 集 . 
VOI.| 5 名 


2,000 円 (消費 税込 , 通信 販売 の 2 


ソフ トト で バード な 物語 。 ユー フォ 
リー な が シス テム サコ のみ 
ム ミ ュー ジッ ク を 集め た オリ ジ ナ 
ル テ ー ブ を 5 名 に 。 


B 月 号 プレ ゼン ト 当 選者 


Ш a) ハ ミン グ バ ー ド オリ ジ ナ ルディ スク ケー ス (東京 都 ) ШЕСІ 
b) ロ ー ド ス 島 戦記 ステ ッ カ ー (大 阪 府 ) 石田 貴志 wog (21 マイ クロ ウェ ア 
ジャ パン オリ ジ ナ ル テ レ ホン カー ド (愛知 県 ) ARRE 他 4 名 [3| 電波 新聞 
社 オ リ ジ ナ ルポ スタ ー (東京 都 ) 高橋 政秀 他 4 名 [4| a) 光 栄 オ リ ジ ナ ル CD 
(埼玉 県 ) 藤本 冬 彦 他 2 名 b) 戦 国 群 雄 伝 ハ ンド ブッ ク (RAM) ИМ 他 
2 名 回 a) リ バー ヒル ソフ トメ モバ パッ ド (岡山 県 ) 奥山 貴士 他 4 名 b)T シ 


他 4 名 


жу (神奈 川 県 ) 矢野 彰一 [6 スタ ー ク ルー ザー ポス ター (RER) 赤松 宏 章 
他 9 名 [7 a)NCS オ リ ジ ナ ル T ン ニャン (宮城 県 ) 小野 寺 光 b | # b) ト レー 
а (広島 県 ) 平田 浩一 郎 他 | 名 c) ブ プル ゾン (ЖЕН) taR 他 1 名 
日 本 ファ ルコ ム オ リ ジ ナ ル グ ッ ズ а)-с) (兵庫 県 ) 宝井 和 行 (千葉 県 ) U 
«ар во сати ания 他 7 名 9 九 十 九 電 機 オ リ ジ ナ 
ル 5 イ ンチ FD (TR) 西島 修 他 4 名 (0 テク ノ ソ フト オリ ジ ナ ル CD 
(滋賀 県 ) 田中 真実 他 | 名 ІІ XZRI シ ング ル CD (東京 都 ) 庄 島 賢一 [2 F 
i 他 2 名 (8 Shogun (京都 府 ) 大 橋 広 土 他 | 名 


ラゴン (北海 道 ) 多田 雅 一 Б 
w MAE (RUR) NHA 他 4 名 B リポ ル テ ィ ーHI (北海 道 ) 瀬 出井 
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賢司 fb! £ ザ ・ キ ング ・ オ プ ・ シ カゴ (石川 県 ) 山下 智史 他 2 名 図 У 
フト で ハー ド な 物語 2 (埼玉 県 ) 石田 隆志 他 2 名 8 日 コン 連 企 画 ソ フト 

а)- о) (長野 県 ) 五島 智明 (愛知 県 ) 松野 竜 明 他 4 名 0) ハー ド ゲ ー ム ソ 
フト а)-е) (東京 都 ) 小西 将 一 (福岡 県 ) 石松 一 雄 (島根 県 ) 山形 卓也 

(群馬 県 ) 阿久 沢 和 弘 wisg O た ん ば (青森 県 ) 尾形 淳一 他 4 名 回 

大 海 令 (秋田 県 ) 浅倉 和 也 他 2 名 A ザ ・ リ ター ン ・ オ ブ ・ イ シタ ー (静岡 
R) 藤田 康 一 tig 03 FINAL Ver.3 (茨城 県 ) REEM 較 a) サ イク ロ 
ン (愛媛 県 ) BER b) サ イク ロン アニ メキ ッ ト (奈良 県 ) 匂 坂 真 久 %2% 

a)WINDEX (岐阜 県 ) 今村 隆一 b)PP68K (群馬 県 ) 中 戸 太郎 


以上 の 方 々 が 当選 され まし た 。 お めで と う ご ざ いま す 。 当選 され た 商品 は 順次 
ee 入荷 状況 に より 遅れ る 場合 も あり ます 。 また, 公正 取引 委員 会 

告示 に より , この プレ ゼン ト に 当選 され た 方 は 、 こ の 号 の ほか の 懸賞 に は 当選 
Tan QA лыд ос суса, 


N ° 


=й ті 
„де. 
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・ 情 ・ 報 ・ コ ・ー・ ナ 


NEW PRODUCTS 


シャ ー プ は, ISO 規 格 に 準拠 し た 書き 換 
を ぇ 可能 な 5 イン チ 光 磁気 ディ スク ドラ イブ 
JY-700 を 9 月 か ら 発 売 す る 。 容 量 595M バ 
イト 。 サ ンプ ル 価 格 は 500,000 円 。 

新 製 品 は , すでに 発売 され て いる JY-500 
と 同様 SCSI イ ンタ フェ イス を 採用 し , JY 
-500 の アプ リケーション ソフ ト を 継承 し な 
が ら , さら に 性 能 の 向上 を 図っ た も の で , 
書き 換え 可能 回 数 1000 万 回 以上 , 15 年 間 記 
録 ・ 再 生 が で き , また 平均 シー クタ イム 60 
ミリ 秒 (10mm 移 動 時 )、 デー タ 転 送 速度 925 
K バ イト / 秒 と いう 高速 デ ゲー タ ア クセ ス を 実 
現し て いる 。 

カー トリ ッ ジ 型 の 光 磁 気 デ ィ ス ク は サン 
プル 価格 38,000 円 、 オー トロ ー デ ィング 機 
構 に より ディ スク ドラ イブ へ の 着脱 も 容易 
に で きる 。 デ ィ ス ク ド ラ イブ の 大 き さ は 幅 
146X #47225 х 8 ë 82.5mm, 重き 約 3 ке, 
ぐ 問 い 合 わせ 先 > 
#+х—7@ 7%06(621)1221, 03(260 )1161 


WD-/ АЗШ/АЗЗО 


ジャ ー ジ は 。 ディス ジン イオ に ノバック ライ 
ト つ き 640X400 ド ッ ト の 大 型 液晶 を 採用 し 
た 書院 レリーズ の ラッ フ プ トッ プ 型 パー ソナ 


ル ワ ー プ ブロ 2 機種 を 発売 し た 。 それぞれ , 
日 黒 液晶 画面 で 表 計 算 ソ フト 書院 カル ク が 
標準 装備 の WD-A330(185,000 円 ) と , 青色 
の 液 品 画面 で 書院 カル ク は 別売 の WD-A30 
0(165,000 円 )。 

両機 種 し も , 24 ド ッ ト と 16 ド ッ ト の 2 種 
類 の 表示 文字 を 切り 替え た を ら れる 。 プ リン タ 
は 熱転写 / 感 熱 方 式 で , 50 文 字 / 秒 の 高速 印 
字 を 実現 。52 ド ッ ト と 48 ド ッ ト の 高 品位 文 
字 を 使い 分 けら れる 。 

13 万 語 の 辞書 と 4.3 万 例 の AI 辞書 を 持ち , 
郵便 番号 辞書 も 標準 装備 。 

内 部 メモ リ は A4 原 稿 で 約 20 枚 分 , 3.54 
ンチ FDD1 基 搭載 、。 オ プシ ョ ン で スキ ャ ナ 
や カッ トシ ー ト / ハ ガキ フィ ー ダ , 各種 矢 

用 語 集 , 電子 手帳 通信 ケー ブル (これ 
で 電子 手帳 の デー メタ を 受信 で きる) な ど が 
20, また カー ドモ デム や MS-DOS テ キス 
ト フ ァイル コンバータ 。 RS-232C イ ンタ フ 
ェ イ ス が な と も 今後 発売 され る 予定 。 
く 問 い 合わ せ 先 > 
иу — 270) 7%06(621)1221, 03(260 )1161 


WD-A330 Í 


B2 パ ー ソ ナル FAX 
АЗЫ 
- シャープ 


シャ ー プ は , B4 サ イズ の 読み 取 り / 記 録 
の で きる パー ソナ ルフ ァ ク シミ リ UX-10 を 
発売 し だ 。 価 格 は 128, 000 円 。 

UX-10 は , ビジ ネス 機 並 の 機能 を 持た せ 
だ 新 製品 で , B 4 読み 取り / 記 録 の ほか , {к 


送 時 間 は A4 標 準 原稿 で 15 秒 , 16 階 調 中 間 伝 
送 機 能 , スー パー ファ イン モー ド 機 能 を 持 
つ G3 機 。 

電話 機能 も , 電話 / フ ァ ク シミ リ 自 動 切 5 
替え , 留守 番 電 話 接続 の ほか , 各 10 カ 所 の 
ワン タッ チ ダ イヤ ル と 短縮 ダイ ヤル , 親子 
電話 , 転送 , 内 線 通話 な どの 各 機 能 を 備え 
を いる 。 

大 き さ る は 幅 368X 高 き 116X 奥 行 258mm, 
重 さ 4.5kg。 
ぐ 問 い 合わ せ 先 > 
а И) 容 06(621)1221, 03(260 )1161 


UPS-500 


A4 サ イズ の 小型 無 停電 電源 装置 UPS-50 
0 が , スワ ロー 電機 か ら 発 売 さ れ た 。 価格 は 
39,800 円 。 

この UPS-500 は , 1 右 で パソ コン 2 セッ 
F を 使用 で きる 。 バ バックアップ 時 間 は 8 分 
間 (400VA)。 停 電 時 ( 瞬 断 時 も 含む ) な ど 
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の 変動 か ら 10 ミ リ 秒 以下 で 対応 す る 。 プ ザー 


音 と 発光 ダイ オー ド の 点滅 で 停電 を 知ら せ , 


また 外部 機器 に も 停電 信号 を 送る 。 
ぐ 問 い 合 わせ 先 > 
スワ ロー 電機 帆 容 06(714)0431 


ーー 


л БИ ИЕ 
に 搭載 きれ て いる ai シン セ モ シ スシ ステ ム を 
採用 し た 1U り サイ ズ の マル チ 音 源 モ ジュ ー ル 
M3R を 発売 し た 。 音源 か ら ス テレ オ エ フェ 
クト まで フル デジ タル プロ セ シ ン グ を 実現 。 
価格 は 124,000 円 。 

音源 は マル チ サ ウ ンド デー タ , 分 離 波形 


ドラ ム 波 形 。DWGS の 4 タイ プ ブ 135 種 を 搭載 。 


УРЕ (バリ アブル ・ デ ジタル フィ ル タ ), ND 
A し * ザ アデ デル ・ デ ジタル アン プリ ラテ ィ イ 
ア ), 2 系 統 の MDE (ステ レオ マル チ デ ジ 
タル ・ エ フェ クタ ) に より 広範 囲 な 音 作り 
が 可能 。MDE は それ ぞ れ リバ ー ブ 。 ディ レ 
4, エエ キサ イター, コー ラス な ど 33 種 類 の 


エフ ェクト を 内 蔵 し て いる 。 レ イヤ ー, x 
ブリット, マル チ な ど が 可能 な コン ビ ネ ー 
ショ ン 機 能 も 搭載 し た 。 

本 体 に は 100 種 の プロ グラ ム と 100 種 の コ 
ン ビ ネー ショ ン を 記憶 で き ,PCM カ ー ド (М 


1/M1R と 共通 , 13,000 円 ), プロ グラ ム / ュ 
ン ビ ネー ショ ンカ ー ド (8,500 円 )、 ВАМ” 
ー ド (11,000 円 ) に よる 各 デ ー タ の 追加 が で 
に 
まだ だ オプ ショ ンジ ン の リモ ー ト エ デ イ 婦 R 
E1 を 接続 すれ ば , M3R の 全 ノ パラ メー タ を 6 
セク ショ ン に 分 け , 8 本 の スラ イダ ー に よ 
っ て アナ ログ 的 に コン トロ ー ル で きる 。 
大 きき る は 幅 482X 高 き 44X 奥 行 332 5mm, 
H 3 4.9kg. 
く 問 い 合 わせ 先 > 
@ コルグ 容 03(325) 5691 


AV 機 器 へ の 電源 の 安定 供給 と 。 複雑 化す 
る 接続 の 交通 整理 , 操作 の 簡略 化 な ど を 目 
的 と し た デジ タル バ パワー サプライ DPS - 1 
が , 日 本 マラ ン ツ か ら 発 売 さ れ た 。 価格 は 
68,000 円 。 

DPS-1 は , パワ ー ア ンジ 用 電源 と ロー シ 
グ ナ ル 電源 と を 分 離し て お り , 電源 回 路 か 
ら の ノイ ズ の まわ り 込 み を シャ ッ ト ア ウト , 
PPSA TERR ERR CE, ワー アン 


Again Watch | 


| BTRONRAM SBS << 


6 月 中 旬 の 日 経 新 聞 に , 「 教 育 用 標準 パッ 
ュ ン の 仕様 策定 を 進め て いる コン ピュ ー タ 
教育 開発 モン ター(CEC) が BTRON の 採用 
を 断念 し た 」 と いう 記事 が 載っ た 。 こ れ を 
機 に 派生 情報 が 飛び か い , 業界 か ら 官 庁 筋 
まで が 大 騒ぎ に な っ た 。 中 に は TRON プ ブロ 
ジェ クト 全体 を 批判 する 記事 まで 現れ , 推 
進 役 で ある 東大 の 坂村 健 助教 授 は , これ ら 
の 記事 を 見 て 激怒 。 各 新聞 社 に いち いち ク 
レー ム を つけ だ た だ り 抗 議 文 を 送っ た り と 反撃 
を する 一 幕 も あっ た 。 | 

数 日 後 , CEC 自 身 か ら 公 式 に 「BTRON の 
断念 は し て いな い 」 と いう 見 解 が 発表 され, 
ょ ようやく 収まっ た が 。 と に か く 最 近 で は 珍 
し で 生ま だ っ だ 。 

すべ て の 情報 を を と め て みる と , や は り 
火 9 だ いこ ろ に 煙 は だ だ な か ない を パプ そ ミ も 
わざ と どおり , 記事 が 突然 出 た だ け の 動き は 
CEG 則 に あっ た だ よう だ 。 CECR, され まで 
ハー ド / ソ フト 両面 に わた る 小 中 学 校 向け 教 
育 用 標準 パソ ュ ン の 仕様 策定 作業 を 続け て 
а7225- この 作 様 か ら 0S' で くに アデ デリ カケ 
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ーション イン タフ ェ イ ス の 標準 化 を や や め る 
決断 を この 騒ぎ の 少し 前 に 行っ た らし い 。 
「 断 念 報道 は 事実 無根 」 ほ し いう の も 間違い な 
の で ある 。 

OS の 標準 化 を やめ た 理由 は , ど う や ら す 
で に パソ コン を 教育 用 と し て 使い 始め て い 
る 学校 の 先生 か ら , これ まで の ソフ ト が 使 
えな いよ うな 0S で は 困る , と いう クレ ー ム 
が つい だ た から らしい 。 当然 と いえ ば 当然 の 
クレ ー ム で ある 。 だ か ら こ そ CEC で は , BTR 
ON だ け で な く 〈 く MS-DOS も 併存 きせ る 日 本 
電気 案 を 残し て や いた ね わけ だ ヵ うち それ で も ま 
だ 不安 と あっ て か , と うと う 0S 自 体 の 標準 
Er т Ммда ФАР 

ちな み に こ うし た だ た TRON の イメ ー ジ ダウ 
ン に な る 兆し を 阻止 し よう と , 推進 に 最も 
熱心 な 松下 電器 産業 は , この 翌週 に , 年 内 
に も BTRON を 使っ た 卓上 型 ワ ソープ ロ を 製 
品 化 する 意向 で ある , と の 情報 を マス コミ 
に 流し た 。 や は り BTRON を めぐ る 動き は 
面 日 い 。 


新人 に 突 し た ラッ プ ト ッ プル (ソコ ソ 


6 月 に 2 台 の エポック メイ キン グ な ラッ 


プ ト ッ アプ パッ メコン が 発表 ざれ た 。 

eS や オーー デジ ツジ の PC-286NO 
TE エグ ゼクティ ブ 。, も う ひ と つ は 東芝 の ダ 
イナ プッ ク J-3100SS。 い ずれ も 2kg 台 と 軽く , 
望ま れ て いた だ た ラップ ト ッ プ フ パソ ュ コン を , W 
社 な り に 現状 で で きる 限り 具現 化し た 製品 
だ 

いずれ も A4 判 の 大 きる で , 裏 ブ タ が 液晶 
ディ スプ レイ に な っ て いる 。 CPU は 8086 系 。 
先 に 発表 し た エプソン の ほう は 一 連 の PC-98 
01 互 換 機 。 厚 さき は 35mm で 重き は 2.2kg と , 
世界 で 最も 薄く て 軽い じい と いう 。 フ ロッ ピー 
は な く , 代わ り に RAM デ ィ ス ク 512K バ イト 
(最大 1.1M バ イト ) と , IC カ ー ド スロ ッ ト を 
用 意 し た 。ROM 版 ツ ソフ ト や モデ ム な ども 内 
成 し , 価格 は 45 万 8000 円 。 

一 方 , J-3100SS は 重き 2.7kg, 厚 さ 37mm 
と エプソン の も の と を そう 変わ ら な い が , な 
ん と いっ て も これ で 3.5 イ ンチ FEDD を 1 基 
装備 し て いる の が すご い 。 メ モリ も 1.5M バ 
イト と 十分 で , 価格 は 19 万 8000 円 。 

と どちら も 思い 切っ た 製品 だ ど だ が, や は り 東 
芝 の ほう が イン パク ト が 大 きい 。 フ ロッ ピー 
つき と いい , 価格 と いい , 壮観 だ 。 名 前 を 


グ 用 に は 狐 立 し た AC ア ウト レッ ト を 4 つ 装 
備 , モノ ラル パワ ー ア ンプ 4 台 を 使用 し た 
BTL 接 続 に も 対応 。 ま た シス テム 全体 の マ 
スタ ー ス イッ チ な と ど で 和 複雑 化す る 接続 を 整 
理 し , 操作 を 簡略 化 き せ て いる 。 最 大 供給 
可能 電力 1300 W, 

大 きる は 幅 250X 高 る き 84 ぶ 奥行 215mm。 
重 さ は 7 kg。 

く 問 い 合わ せ 先 > 

НЖт 5и 容 03(719)2231 


録画 ・ 再 生 デッキ ー 体 型 D カ メラ 
_SANPIX 1000 - 


REWER, オー デイ オカ セッ ト テ ー ジ 
で 録画 ・ 録 音 ・ 再 生 が で きる , デッキ ー 体 
型 の モノ クロ CCD カ メラ , チョ イ 録 ビデ オォ 
カメ ラ SANPIX 1000 を 発売 し た 。 価格 は 
48,000 円 。 

新 製品 は , オー ト ア イリ ス 機 能 を 搭載 し 
だ CCD 素 子 カ メラ で , 単 3 電 池 6 本 で 約 2 
時 間 作動 する 。90 分 用 カセ モッ ト テ ー プ ' で 11 
分 (片面 各 5 分 30 秒 ) の 録画 ・ 録 音 が で き , š 


SANPIX 1000 
だ デッキ ーー 体型 な の で 付属 の ケー ブル を テ 
レビ に 接続 すれ ば 再生 も で きる 。 
大 きる は 幅 220X 高 さき 60X 奥 行 220mm, Ж 
さる は 電池 ・ テ ー プ 含め 850g。 
ぐ 問 い 合わ せ 先 > 
興亜 物産 帳 容 0535(42) 2321 


携帯 用 DHP 

PHESES・VP50 

リコ ー _ 

B5 判 より 小さ きく ア タッ シュ ケー ス に 入る 
携帯 用 OHP, PRESES・VP50 が リュ ー か 
5 発売 され た 。 価格 は 78,000 円 。 


VP50 は , 透過 式 の 採用 で 明る い 投 影 画像 
が 得 ら れる , 小型 で 軽量 , な どの 特徴 を 備 
ぇ た 新 製品 。 使 用 で きる 0HP フ ィ ル ム は , 
同社 の PRESES・VP365 で 作成 し た ぉ の や , 
旨 守 キオ ブリ ンタ か が ら 出 力 し た バン ディ ЖИ 
プ の OHP シ ー ト な ど 。 光源 は ダイ クロ イッ 
クミ ラー つき ハロ ゲン ラン プ グ 。 投 影 倍率 は 


7.5 一 11.8 倍 , 投影 距離 は 0.85 一 1.3m, 投 
影 角 度 は 0 一 17 度 。 

大 きる は 収納 時 で 幅 170X 高 き 60X 奥 行 2 
30mm, 重き 1.4kg。 
ぐ 問 い 合わ せ 先 > 
7%03(479)3111 
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XEROX が 若 思 い 描 いた 「 ダ イナ ブッ ク 」 か 
ら そ の まま と っ だ た だ け の こと は ある 。 いよ 
いよ ラッ プ ト ッ プ が ある べき 次 に 到達 し つ 
つ あ る と いう 感 が 強い 。 

バッ テリ ー 乏 働 時 間 が 2 時間 半 ( エ プ ッ 
ン の ほう は 3 時 間 ) だ か ら 実 際 に ラッ プ ト ッ 
プ て 必要 な 条件 を すべ て 満た し て いる か と 
いえ ば そう で は な い の だ が , この 際 , それ 
は 置き た い 。 

10kg で 百 万 円 も する よう な 重 〈 て 高い の 
が あ だ た だ り ま えと いう , ラッ プ ト ッ プ グ の 間 違 
っ た 風潮 を 打ち 破 ろ うと し て いる 価値 だ け 
で も 大 きい の だ 。 ま た, 8086CPU と いう こ 
と て 不満 の ある 向き も ある だ ろう 。 し か し , 
今回 これ だ け の 製品 が で きた こと で , 次 回 
以降 も や さら に 期待 すれ ば いい の で ある 。C 
PU と 周辺 IC を 取り 替え る 作業 くら いな ん と 
で も な る 。 卓 上 型 パ ソコ ュ ン を 盲目 的 に 持ち 
運び 式 に し て 。 誇大 広告 で 売り つけ よう と 
する メー カー 群 に 比べ れ ば , 東芝 の 姿勢 は 
本 当 に 立派 で ある 。 

こう な る と , 日 本 電気 に も ぜひ 出 て き て 
ほし い 。 い まや 家電 業界 に な ける 松下 同様 
に 。 フ パソ コン 業界 に な ける 日 本 電気 は 。 BB 


発 は 2 番手 で も 一 番 た くさ ん 売る , と いう 
方 式 を 確立 し て し まっ て いる か ら 右 風 の 目 
だ 。 と くに 米国 で は , 昨年 「 ウ ルト ララ イ 
ト 」 と いう 超 軽 量 ラ ッ プ トッ プ 機 を 先行 発 
売 し た 実績 が ある か ら , 絶対 に 近々 の うち 
に 対抗 馬 を ぶつ け て くる は ず 。 一説 に よれ 
ば , PC-98LT を 9801 互 換 に し た 決定 版 を 開 
発 中 と も いわ れ て いる 。 これ で 日 本 電気 が 
出 揃 え を ば, ラッ プ ト ッ プ パ ソコ ュ ン 市 場 は 低 
価格 ワー プロ な み に 爆 発 的 な 盛況 を 見 せる 
ас тәті өшсе, Алы, а 
ン 市 場 に 明る い ぃ 話題 が 出 て きた 。 


x SHORT AGAIN x 


キヤ ノン , NeXT と 提携 

元 ア ッ プ ブル 社 の ステ ィ イー プン ・ ジ ョ プス 
氏 率 いる NeXT 社 が , キヤ ノン と 資本 , 製品 
БИЖ, 販売 に わた る 広範 囲 な 提携 を 結ん だ 。 
キヤ ノン は , 秋 に も 日 本 で NeXT を 発売 す 
る 意向 。Macintosh で も MSX で も AX で も う 5 
まく いか な い キ ヤノ ン , NeXT は 最後 の 勝負 
と な る か ? 

スー パー ファ ミコ ン , 発売 延期 へ 
任天堂 が この 秋 に 販売 を 子 定 し て いた 16 


ビッ ト 家 庭 用 テレ ビ ゲ ー ム 機 「 ス ー パ ー フ 
ァ ミ コン 」 の 発売 が 遅れ る 模様 。 任 天堂 で 
は , ゲー ム ボ ー イ と 輸出 用 ファ ミコ ュ ン の し ヒ 
ッ ト で マス ク ROM が 不足 し て ソフ ト 供 給 の 
メド が 立た だ な いと 説明 し て いる が , 開発 が 遅 
れ て いる の で は , と の 見 方 も ある 。 る て る き て 。 
任天堂 , TETRIS て 勝訴 

この 任天堂 , 米国 で 争っ て いた TETRIS 
の サブ ライ セン ス 権 を めぐ る 裁判 で , テン 
ゲン 社 に 勝訴 し た 。 
米 7 社 。 DRAM メ ー カ ー を 設立 

ІВМ, DEC。HP の コン ピュ ー タ メー カ 
ー3 社 と, イン テル , ナ ショ ナル セミ コン ダ 
24, AMD, LSI ロ ジッ ク の 半導体 メー カ 
ー4 社 の 合計 7 社 は 。 この ほど 共同 出資 し 
て , 米国 で ダイ ナミ ッ ク RAM の 製造 会 社 を 
設立 する こと に な っ た だ 。 中心 と な る の は IB 
M。 い よい よ IBM が 半導体 分 野 の 制圧 に も 
乗り 出し だ た と いえ る 。 2 年 後 を メド に 。 4 
M ビ ッ ト DRAM の 量産 か ら 開始 し た い 意 向 
だ 。DRAM は 日 本 の メー カー が 圧倒 的 に 優 
位 で 8 割 以 上 の シェ ア を 持つ 。 苦 境 の 米国 
勢 が 大 同 団結 し て 対抗 し よう と いう プラ ン 
ne な つま て いて か どの が を 
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すっ か り 梅 雨 も 明け (て れ ば いい ん だ け 
ど ), いよ いよ 本 格 的 な 夏 の 到来 で す 。 で 
も パソ コン ユー ザー の 皆さん は 部 屋 に こ 


今年 も も あぶない 福 袋 を や る か と 思い き や , や 
り ま せん で し た ね ぇ 。 何 か 心 境 の 変化 で も あっ 
た ん で すか t 四 條 智也 (19) 静岡 県 
い ぃ いやー, 年 を 取る と あぶ な いこ と は で き な 
く な っ ちゃ っ て …… TEDE, 
Ф "これ か ら の Xfamily"” を 読ん で , X68000 が 発 
表 さ れ た ころ の 大 き な 衝 撃 を 思い 出し ます 。 そ 
れ ま で XI の I6 ビ ピッ ト が 出 た ら ど ん な も の に な 
る の だ ろう か , と いう こと を 話し 合っ て いま し 
た が , 発表 され る と 私 た ち が 持 っ て いた 夢 を は 
る か に 超え た も の で し た 。 FM TOWNS は “パソ コ 
ン が 変わ る "と いう 宣伝 を し て きま し た が , 
X68000 も パソ コン を 変え た マシ ン で ある と 思 
Е 谷川 浩司 (20) 北海 道 
人 特集 に 合わ せ て , これ か ら の X68000 に 望む こ 
と を 少し 。 や は り , 仕事 に 使え る ソフ トウ ェ ア 
の 充実 で し ょ うか 。 今 の まま で は 「 仕 事 は 98, 
遊び は 68」 と いう 棲み 分 けが 起き て し まう の で 
は な いか と 思う の で す 。 特に ワー プロ に つい て 
は 早く な ん と か な ら な いで し ょ うか 。 ピ ビジ ネス 
ショ ウ で 見 た WORD PRO-68K の デモ を 見 た 限り 
で は , X68000 に お ける ワー プロ 環境 の 向上 は ま 
だ まだ 先 と いう 気 が し た の で す が (以前 か ら 不 
思 議 に 思っ て いた の で す が , ツァ イト は な ぜ Z's 
WORD JG PRO-68K を 出さ な い の で し ょ うか )。 
荒川 猛 (24) 東京 都 
Ф "これ か ら の Xfamily” 非常 に 面白 く 拝見 し ま 
し た 。 読み ながら , ウン ウン と うな ずく ば か り 。 
特に “ビジ ュ ア ルイ ンタ フェ イス の 心 " に 出 て 
きた チビ シェ ル は 私 も 欲し いと 思う 。 それと 電 
子 シ ステ ム 手 帳 と X68000 の 接続 は 早急 に お 願 
いし た いも の だ 。 銅 富 之 (26) 神奈 川 県 
Фі 0), TORII 准 将 , ISHIMOCHI 大 佐 お よび 金井 
氏 と の 対談 は な か な か よかっ た 。 と いう の も , 
皆さん 自分 た ちの マシ ン に 誇り を 持っ て いら っ 
し ゃ る よう だ か ら 。 この 人 た ちな ら た と え ペ ケ 
ロク が ド ツ ボ に 沙 ち て も 最後 まで 付き 合っ て く 
れる と 感じ る の で す 。 こ の 感じ は と て も 大 事 で , 
ZHAI IDAT ої < 5500709, THE С 
OMPUTER 4 月 号 の 記事 を 読み まし た が , 富士 通 
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も っ て 冷房 病 に な ら な いよ うに 。 それ か 
ら 。 TOWNS の 話題 が あい か わら ず 多 い 
けど , そろ そろ 悪口 は や め よ う よ ね 。 


の お 偉い さん は 理想 ば か り 掲 げ て ちっ と も 足元 
を 見 て いな い 。 こ の 調子 だ と , TOWNS の 雲行き 
が あや し く な っ た 時 点 で 「 あ れ は ステ ッ プ に す 
ぎません 」 な ん て 言い 出し て も お か し く な いと 
思う の で す 。 山崎 徹 (22) 神奈 川 県 
念 Xfamily の これ か ら が 楽し み で ある 。 も っ と も 
っ と 夢 が 大 きく な っ て 現実 の も の に な る の を 期 
待 し て いる 。 色 部 512 (5!) 愛知 県 
ユー ザー か ら こ ん な に 期待 され て いる パソ 
コン て な いで す よ 。 シャ ー プ きん 読ん で い 
ます か 7? 読ん で いた だ ら 全 社 を も あげ て メグ 
ルー プ を 応援 し て くだ さい ね 。 
念 編集 室 の 皆さん , まだ , XIturbo フ ァ ン が 何 億 
人 と いる こと を お 忘れ じゃ な いで すか 。 わ か っ 
て いた ら Xlturbo の 記事 を も っ と も っ と 増やし 
て くだ さい 。 お 願い し ます だ 一 。 
島村 哲郎 (14) 岐阜 県 
X1/turbo は プロ グラ ム を 送っ て くれ る 人 
が 少な いん で す よ ね 。 今 回 の X1 特 集 を きっ 
か け に 奮起 し て くれ る と いい の で す が 。 
人 茶 野 さん の ハー ド 工 作 記事 は 面白 く 読ま せ て 
いた だ きま し た 。 これ ほど 細か な 点 ま で 手取 り 
足取り 書い て ある 製作 記事 と いう の も 珍し いで 
すね 。 少々 ハー ド を か じ っ た こと の ある 人 な ら , 
この 記事 を 丁寧 に 読め ば , きっ と 自分 で 回 路 図 
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を 書け る 立派 な か ハー ド の 鬼 に な れる で し ょ う 。 
属 真人 (25) 京都 府 
今月 の 特集 の 学習 リモ コン の 製作 と いう の を 
見 て すぐ に 作ろ うと 思い まし た 。 それは 現在 リ 
モコ ン が 机 の 上 に 7 個 ち も ちゃ る か ら で す 。 そ し て , 
ハー ド の 製作 か ら 取 り 掛か っ た の で す が , 赤 外 
線 発光 ダイ オー ド が な か な か 手 に 入ら な か っ た 
の で す 。 そ れ と 。 ジョ イス ティ ッ ク の コネ クタ 
で す が , 壊れ た ジョ イス ティ ッ ク の ケー ブル を 
取 ろ うと し て 思っ た の で す が , あい に く ピン の 
9 番 (GND) に は 線 は き て いま せん で し た 。 だ 
か ら , 私 も 9 ピン の DSUB コ ネ ク タ を 使用 し まし 
た 。 ハ ー ド の ほう は か っ こよ く で きた の で 今度 
写真 を 送り ます 。 前 田 裕史 (20) 山口 県 
華 野 さん の リモ ュ ン は 編集 部 内 で も 大 好評 '。 
つい で に バー ユー ド の 情報 も 取り 込め た ら 
な ん て 思う の で す が 。 
多 私 は XItwin で PCG 定 義 の 高速 化 に 挑戦 し て い 
>, D, 45 倍速 は で きた が , 93 倍 速 が で き な い 。 
その 筋 の 人 か ら は , 93 っ て どこ か ら 出 て くん だ 
ぁ , と いわ れ そ う で す が , 93- (15х2+1) х 
3 。 つ まり , 8 ライ ン で 2 つの PCG を (最後 を 除 
いて ) 定義 し て いる の で す が , で きん ……。 
坪井 Ж (16) 神奈 川 県 
緊急 情報 を 読み まし た 。 ウ イル ス 作 成 の 動機 
は 不正 使用 ユー ザー へ の 警告 と の こと 。 や れ や 
れ 「 報 復 」 と は 何 を か 言わ ん や 。 両 者 と も に コ 
ンピュータ か ら 離 れる べき で す な 。 困っ た も ん 
М: 妹尾 義正 (38) 北海 道 
を を ウイ ルス の 記事 を 読み まし た 。 ど うし て こん 
な いら ぬこ と を する の で し ょ うか 。 同じ コン ピ 
ュー タ 産 業 に 従事 する も の と し て 恥ず か し いし , 
同じ X68000 ユ ー ザ ー と し て 腹 が 立つ 。 も っ と 法 
律 を 厳し くし て 罰する べき だ と 思い ます 。 
中 村 “Еті (22) 神奈 川 県 
ウイ ルス に つい て は た くさ ん の 意見 を いた 
だ きま し た 。 確か に 被害 届け を 出せ ば 事件 
と し て 問題 に な る で し ょ う が , 今 は ユー ザ 
ー 1 人 ひと り が 認識 を 深め る こと が 重要 で 
し ょ う 。 和 悪意 が な く て も 子供 が ナイ フ を 振 
り 回 せ ば 立派 な 凶器 に な る の で すか ら 。 
Ф 6 月 号 |66 ペ ー ジ の 佐藤 さん , ダン プリ スト を 
究め る の に は ブ プライ ンド タ イプ が 一 番 で す 。 私 
な ど , ダン プ を 打ち な が ら 会 話 を し た り , 考え 


事 を する こと も ある と いう レベ ル に 達し まし た 。 
それ で は , プラ イン ド タ イ プ を マス ター する 方 
法 で す が , |) ホーム ポジ ショ ン を 守る 。2) キー 
ボー ド を 見 な い 。3) | 日 | 時 間 は 練習 する 。 こ 
れ ら を 守っ て 地道 に 努力 すれ ば 遠から ず 道 は 開 
ける で し ょ う 。 信じ る 者 は 騙さ れる 。 い や 救 わ 
れる 。 何事 も 努力 が 肝心 で す (私 は | 年 以上 か 
か っ た )。 P.S. こ の ご ろ “ オ タク "と “その 筋 " の 比 
率 が 逆転 し て ませ ん か 7? 江原 忠 士 (19) 岡 山県 
人 台湾 製 ATARI 仕 様 の ジョ イカ ー ド (for MSX, 
X68000) に 配線 ミス が あり まし た 。 コネクタ の 
8 番 と 9 番 が 逆 に な っ て いま し た 。 信 じ 難 いこ 
と で す が , 格安 品 に は 注意 し まし ょ う , と いう 
AY É 369153 2 桜井 Ж (24) 東京 都 
る 電波 新聞 社 の 「XE-IST」 を 使っ て いる Xlturbo 
ユー ザー に 朗報 。 ソ ー サ リア ン で MODE を SEGA 
に する と TRIGGERIA| (普段 は 剣 の スイ ッ チ ) が 
「 隊 列 の 変更 」 の スイ ッ チ と な る ん で す 。 い ち 
いち キー ボー ド の C を 押さ な く て も よく て 便利 
で す ぜ 。 ほ か に も , メガ ドラ イブ の スペ ハリ II も S 
EGA モ ー ド て で て 遊べ た りす る 。 初期 設定 を 済ま せ 
T, ハリ アー の 後ろ 姿 が 画面 に 出 て か ら , パッ 
ド と 差し 換え る 。 [AI が ポー ズ ,[BI で ショ ッ ト 。 お 
か げ で クリ ア で きま し た 。 
衣川 慎一 (22) 愛知 県 
あり が と う 。 これから も 皆さん か ら の 情報 
を お 待ち し て いま す 。 
Ф 5 月 号 I6 ペ ー ジ の 一 番 大 きい 写真 で 。 コン パ 
ニオ ン の お ね ー さ ん の 隣 の 白い 服 着 た お に 一 さ 
ん 。 ダメ じゃ な いで すか , NEC の 手先 (PC-88 ユ 
ー ザ ー) (が そん な と こ に 写っ て ちゃ あど だい 花 
すい ませ ん 。 彼 は 私 の 友人 で し て , その 日 は C& 
C フ ェ ア の 帰り に , 私 が 強引 に パソ コン フォ ー 
ラム に 連れ て きた の で し た 。 し か し , Xl ユー ザ 
ー の 私 を 差し 置い て Oh!X に 写真 が 載っ て し まう 
と は ……。 渡辺 H (18) 埼玉 県 
金 小 フ ー ガ ト短調 で すか 。 懐 か し いな ぁ 。 こ の 
BH, 中 学 の 音楽 の 授業 で 聴く ん で す よ ね 。 僕 は 
その と き , と っ て も 感動 し て XI で プロ グラ ム し 
た ん で す 。 6 年 前 に な る か な ぁ 。XI は PSG 3 Æ, 
小 フ ー ガ は 4 声 だ か ら , 足り な いと ころ は いち 
いち 響き の いい 3 声 に アレ ンジ し て 。 それ か ら , 
プラ スバ パン ド や っ て いる 友達 を 呼ん た でき て デバ 
ッ グ し て も ら っ た っ け 。 感動 し た な ぁ , 熱中 し 
た な あぁ, 夢 が あっ た な ぁ 。 そ し て , 今日 あの と 
き の 感 動 が 蘇り まし た 。 あ り が と う ご ざ いま す 。 
Ж, まもなく 20 歳 。 まだ まだ 夢 も あれ ば , 道 も 
ある 。 長田 憲司 (19) 東京 都 


小 フ ー ガ の 音 の 深み に は 感動 し た で し ょ 3 ° 


立川 る ん の ミュ ー ジ ッ ク プ ログ ラム に は こ 
れ か ら も 期待 し て くだ さい ね 。 
例 僕 は この 年 で 「 ラ イブ マン 」 と 「 マ スク マン 」 
の 歌 が 好き で XIturboZ で 作っ て いま す 。 こ ん な 
曲 で も 受け 付け て も ら え ます か ? 
№ 智広 (15) 東京 都 
むし ろ , そう いう ユニ ー ク な も の の ほう が 
ゲッ た そう 2 まま よ ま 。 
久 村 田 氏 の 「|2 語 の 68000 演 習 プ ログ ラム 」 は 今 
まで の マシ ン 語 入門 記事 の な か で は “あっ さり 


LTOS” と いう 点 が 功 を 奏し て か , 群 を 抜い 
て わか りや すい 。 小 学校 6 年 生か ら 7 年 間 , コ 
ンピュータ を いじ り 続 け て いる に も か か わら ず , 
マシ ン 語 に 何 度 も 挫折 し た トロ い 僕 で す が , な 
ん と か プロ グラ ム が 組め る よう に な っ た 。 これ 
か ら も わか りや すい 記事 を “あっ さり と "書き 
続け て ほし い 。 中 野 哲 靖 (|7) 鹿児島 県 
きっ と 村田 さん の 連載 は X68000 マ シン 語 
入門 の スタ ンダ ー ド と な る と 思い ます よ 。 
と うと う 僕 に も 「 受 験 生 」 の 肩書 き が 付く よ 
うに な り ま し た 。 長 い プ ログ ラム は も う 打 ち 込 
む ま いと 思っ て いた の に , 悪魔 の 嘆き が ……。 
その 名 は 「 組 曲 ユ ー フ ォ リ ー」。 僕 は ユー フォ リ 
ー の 大 ファ ン な の で , 慌て て MusicBASIC か ら 打 
ち 込 ん で いま す 。 西川 善司 さん の バカ ー ! (で 
も うれ し い ) ちな み に , シス テム サコ ム の BGM 
集 も 通販 で 申し 込み まし た 。 も ちろ ん ユー フォ 
デー も 人 人 っ で いま すず: まだ. 届い て いな いた だ で 
す が 楽 し み で す 。 わ くわ く 。 
角谷 真 (|7) 三重 県 
と きど き 買 っ て いる も ん で , MusicBASIC を 知 
り ま せん 。 ぜ ひも う 一 度 リ スト を 公開 し て くだ 
さい 。 四方 田 Жы) (14) 埼玉 県 
MusicBASIC は 1988 年 12 月 号 で 発表 きれ 
207. іг, 今年 の 5 月 号 で デバ ッ グ を 
兼ね た 拡張 が され て いま す 。 ま だ バッ ク ナ 
ン バ ー が ある の で 利用 し て くだ きい ね 。 
Ф “801-0127 を 口実 に YAMAHA の E0S の DS 
55 を 買い まし た 。 し か し , 誰 も 演奏 し な い の も 
も っ た いな いか ら と 言い つつ , 家内 に 金 を 出さ 
せ て MIDI ボ ー ド の 部 品 を 買い , 2 — 3 曲 の アニ 
メ の 主題 歌 を MML に て 演奏 させ た と ころ , 息子 , 
娘 が えら く お 父 さん を 尊敬 し て くれ まし た 。 た 
ま に は 子供 の 相手 もし な いと いけ な いで すね 。 
富 崎 雅義 (32) 徳島 県 
MIDI ボ ー ド さえ を ぇ 作れ ば , X1/turbo で も 音 
楽に 関し て は 16 ビ ッ ト マ シン に 劣る こと は 
あり ませ ん 。 お 父さん 頑張 っ て 。 
息子 の 章吾 (6 歳 ) は 私 より ゲー ム が 上 手 で 
す 。 ス ペー スハ リア ー は 最終 面 ま で か る く 行 き 
ます し , サン ダー フォ ー ス II も な か な か の も の 
で す 。 今度 は アフ ター バー ナー と サイ バー ステ 
ィ ッ ク を 狙っ て いま す 。 最 近 は Oh!X を 見 て 妹 に 
ゲー ム の 説明 を し て いま す 。 私 の ボー ナス 時 の 
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0 に 消え で そ も じまい そう で す 。 
白木 準 三 (37) 埼玉 県 
すご いで すね 。 息子 さん は 将来 , 立派 な ゲ 
ー マ ー に な る こと で し まう 。 
を これ よ , これ 。 こ うい う の を 待っ て いた ん だ 
よ 。 ラ ベル に 数 字 し か 使え な い の と , IF 文 が イマ 
イチ な の を 除け ば , も うこ れ 以 上 の も の は な い 。 
うー ん ご ナイ スズ 。 増田 純一 (17) 埼玉 県 
実用 本 位 の 巨大 な 言語 より , TTC の ほう が 
か えっ て プロ グラ ミン グ の 楽し き を 味わえ ぇ 
る か も し れ ま せん ね 。 
マン ハッ タン シェ イプ は 地震 の と き 大 丈夫 な 
ん で し ょ うか ? 仕事 を し て いて と きど き 心 配 
に な る ん で す が 。 佐藤 Жо (30) 宮城 県 
ҢЫЗ ЮЕ»? ДЕ, Labni bh... 
Oli, すでに 100 万 円 以上 も 貯金 が あり ます 。 
親 は ,「 う ちの 子 , ケチ で お 金 を 使わ な いん で す 
よ 」 と 皆 に 言っ て いま す が , 「X68000 を 買い た い 
よ 」 と 言っ た ら 猛 反対 し た の は どこ の 誰 な ん だ 
よ ! 山口 ЖЖ (19) 愛知 県 
うー ん , オバ タリ アン の ネタ と し て 投稿 す 
る と いい か も 。 わ ーー っ, ご めん な さい 。 
念 |988 年 日 月 号 バ ッ ク ナ ン バ ー を 入手 し , 59 ペ 
ー ジ の 「S-HCOPY for XI」 を 読み まし た 。 この 
ハー ドコ ピー ルー チン は Xlturbo で は 動作 し な 
い の で し ょ うか 。 村松 良彦 (54) 北海 道 
縦 200 ラ イン の グラ フィ ッ ク 画 面 な 6 大 夫 
夫 で す ょ 。X1 用 BASIC を 使っ て くだ きい 
ね 。 
Ф, つい に ボク の XI が いか れ て し まっ た 。 電 
源 を 入れ て 立ち 上 げ る と , な , な ん と テキ スト 
画面 が 映ら な い ! グラ フィ ッ ク は 映る の に 。 
お か げ で , S-O0S を いじ る こと が で き な く な っ て 
まっ た だ で うに が じじ な Et 
原 勝則 (19) 岡山 県 
マニ アタ イジ は 7 年 前 に 製造 きれ た 機種 で 
すか ら ね 。 で も まだ が 修理 が 効く ん じゃ な い 
か な ぁ 。 お 大 事 に ね 。 
Ф - > 0 < Х68000 PRO-HD を , ガン パッ テ お じ 
さ 人 ん も 買っ て し まっ た 。 と ころ が マ > と アル で 
「 ハ ー ド ディ スク の 使用 に つい て 」 が , 初心 者 ・ 
な も ん で 全然 わか ら ず , この | 週間 眠れ ませ ん 。 
編集 部 の 皆さん , や さ し く や さ し く お し えて ! 
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ЖА ЖЖ (40) 北海 道 
初期 型 の X68000 を 持っ て いま す が , 最近 ハー 
ド デ ィ スク が 欲し いと 考え る よう に な り ま し た 。 
Human68k と 0S-9/X68000 を 使う た め に , 40M バ 
イト の も の を 分 け て 使い た いと 考え て いま す 。 
と ころ が , シャ ー プ 純正 の も の は 20M バ イト で 
す 。 広告 に よれ ば , アイ テッ ク の ITX-403 が X68 
000 用 と な っ て いま す 。 また , 友人 の 情報 に よれ 
(2, 98 シ リー ズ 用 の ハー ド デ ィ スク が 使用 で き 
る と いう こと で す 。 ぜ いひ , 初期 型 お よび HD の な 
い ACE ユ ー ザ ー の た め に X68000 に 接続 可能 な ハ 
ー ド ディ スク の 記事 を 載せ て ほし いと 思い ます 。 
渡辺 一 十 六 (24) 静岡 県 
を そう いう わけ で , 来 月 は ハー ド デ ィ スク の 
APIT. 期待 し て ね 。 
を TOWNS の 出現 は X68000 に あま り よ く 思 われ 
て いな いよ うだ が , 大 い に 豆 ば な く て は いけ な 
いと 思う 。X68000 も TOWNS も, どっ か の 会 社 み 
た いな 考え で な く 新 し い 方 向 を 見 出 そ う と し て 
出現 し た の だ か ら , そう いう 点 で X68000 と TOW 
NS は 共通 点 を 持っ て いる の で は な いか 。 この 2 
台 が これ か ら の パソ コン 界 の 首領 と な か る こと を 
ЖЕ ж (16) 熊本 県 
ФЕМ TOWNS で す が , 売れ て ほし いで す ネ 。 これ 
と X68000 と で , 某 DOS マ シン で は 難し い , 新しい 
ファ ンタ ステ ィ ッ ク な 環境 が 創造 し て いけ れ ば 
パソ コン の 底辺 も 広がり , パソ コン の 普及 その 
も の に は いい こと だ と 思う の で す が 。 
郡 茂樹 (32) 兵庫 県 
98 は 初め か ら 独 走 だ っ た 。16/ も MZ-5500/ 
6500 も こけ た 。 人 々 は 彼 が | 位 を 走っ て いた か 
らい い ラ ン ナ ー だ と 決め つけ た 。 今 も 順調 に 走 
っ て いる よう だ 。 そ の 何 年 か あと に X68000 が ス 
ター ト 。88VA も 走り 始め た 。 あ っ , どう し た こ 
と か , 88VA リ タイ ヤ , 無理 が あっ た よう で す 。 
2 年 後 , FM TOWNS が スタ ー ト 。 速い パワー が 
ある 。 人々 に や た ら と 愛敬 を 振り まい て いま す 。 
X68000 を 抜か す で し ょ うか ? X68000 選 手 , 98 
に 大 差 は あり ます が 走り は いた っ て 快調 。 心 強 
い 走 り で す 。 98 選 手 は 32 ビ ピッ トコ ー ナ ー を 回 っ 
て すでに 386 に タッ チ 。 未 だ に 控え 室 に 姿 を 見 せ 
な い X68030 選 手 , 初め か ら 飛 ば し て いる FM TO 
WNS, さて この レー ス は どう な る の で し ょ う 。 
上 野 壮 也 (18) 大 阪 府 
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まだ まだ 未知 数 の FM TOWNS。 こ れ か ら 
が 楽し み で も あり , 脅威 で も あり ます ね 。 
私 は 自衛 官 で ある 。 自衛 官 は 金持ち で ある 。 
X68000 も C-TRACE も 数 値 演算 プロ セッ サ も , い 
つも ニコ ニコ 現金 払い 。 そ ん な 私 に も 悩み は あ 
る 。 仕事 が 忙し く て X68000 を いじ れ な い の だ ぐ で 。 
田中 宏 正 (23) 北海 道 
OXDA д YIB ORZI ÆI E 
忙し に けど パソ コン は 触り 放題 。 げ し ょ 。 
0S-9/X68000 が わか ら な い 人 の た め の 人 入門 書 
I) 0S-9/68000 ト レー ニン グマ ニュ アル JICC 
出版 局 2) MyComputer No.25 0S-9/68000 の 研 
究 CO 出版 社 3) 同 Мо.21 0S-9 活 用 テク ノロ 
ジー 4) 0S-9 ユ ー ザ ー・ ノ ー ト 啓 学 出版 5) 
RAINBOW 0S-9 ガ イド 発行 : 西脇 弘 6) OS% 
リー ズ 7 OS-9/68000 共立 出版 
I) と 2) が あれ ば 初心 者 で も 0S-9 の オペ レー シ 
ョ ン が で きま す 。 佐藤 а (? ) 東京 都 
私 は も と も と FM-8 ユ ー ザ ー で , 0S-9 を ずっ 
と 使っ て いま し た 。 そ れ が , シャ ー プ が X68000 
を 出し て くれ た の で きっ と OS-9 が 出る だ ろう 
と 思っ て X68000 を 購入 し まし た 。 た だ 0S-9 が な 
か な か 発売 と な ら な か っ た の で , し か た な く Hu 
man68k で C compiler PRO-68K を 使っ て いま し た 
今度 は Human68k の ヒス トリ 機能 の 便利 さ に 


惚れ 込ん で し まい , な か な か 0S-9 が 買え ませ ん 。 


加藤 信夫 (41) 三重 県 

OS-9/X68000 に も Human68k の COMMA 

ND.X の よう な シェ ル が あれ ば いい ん で す 
けど ね 。 

を メガ ドラ 版 の SUPER 大 戦略 を 買い まし た 。 あ 

の 内 容 で 6800 円 は すっ ご く 安 い 。X68000 版 ( 発 

売 日 に 買っ た ) と 比べ た ら そ れ は も う …… で す 

よ 。X68000 は 環境 が どう こう 言う 人 も いま す 


295 メガ ドラ 版 で あれ だ け の こと が で きる の だ 


か ら , 要 は や る 気 だ と 思い ます 。 そ れ か ら , T& 

E ソ フト は X68000 用 ソフ ト を な ん に も 出し て い 

な いく せ に えら そ 一 な こと は 言わ な いで ね 。 

富田 祐樹 (16) 東京 都 

ゲー マー の 厳し い 意見 。 で も 両方 持っ て い 
る な ん て 羨まし い 。 

を こんにちは, OhX は 朝 の 電車 の 中 で 読む こと 

が 多い の で す が , ちょ っ と し た 言い 回 し (書き 

回 し ?) が ミ ョ ー に 笑え る と き が あり ます 。 6 


月 号 で は 荻窪 圭 氏 の 「 備 えさ え あ れ ば , 幸せ い 
っ ぱい の 人 々 。」 の LAN に 関す る ダジャレ みた い 
な 部 分 を 読ん で いて , 思わ ず プ ププ ブッ と 吹き 出 
し て し まい まし た 。 周囲 の 白い 視線 …… А ТЕ 3 
読み 返し て みて も どう と いう こと は な い の に 。 
これ か ら も 遊び 心 い っ ぱい の (で も 中 身 は コイ 
め の ) 記事 を 楽し み に し て いま す 。 
川津 吉 博 (24) 埼玉 県 
荻窪 氏 の 原稿 は 生 も の で すか ら , リア ル タ 
イム に 受け る ん で す よ ね ,。 きっ と 。 
創刊 号 よ り 買 い 続 け て 以来 , 初め て ハガキ を 
出し ます 。 創 刊 当時 は 学生 で , MZ-80K を 使い , 
マイ クロ マウ ス を 作っ て いま し た (当然 , マシ 
ン 語 の 鬼 と 化し て いま し た )。 近 ご ろ は 会 社 か ら 
の 帰宅 も 遅く , 家計 簿 処理 機 と 化し て いる 我 が 
X| で す 。 夏 に は X68000 を 買い , 久々 に まじ め に 
プロ グラ マ し よう と 思い ます 。 ち な み に 会 社 に 
は , 5550, РС, J-3100, M50 な ど が うようよ し て 
ゆま す 。 井上 % (26) 神奈 川 県 
往年 の ドラ ゴン が 復活 ! な ん て ね 。 
ゲテモノ ドリ ンク 愛好 家 の 皆 さん 。 私 は と う 
と う 究 極 の ゲテモノ ドリ ンク (略し て ゲ テ ド リ ) 
を 見 つけ まし た 。 大抵 の も の (た と えば , スイ 
カ ソ ー ダ , メロ ウレ ッ ド , サス ケ な ど ) を こ な 
し て きた 私 も 。 こい つ だ け は 全部 飲む こと が で 
きま せん で し た 。 そ いつ の 名 は 「 麦 コー ラ 」 で 
す 。 味 の ほう は , 濃い 麦茶 に 炭酸 が 入っ て いて 
な お か つ 世 いと いう と ん で も な いも の で す 。 皆 
さん , ぜひ チャ レン ジ し て くだ さい 。 
大 橋 秀明 (18) 神奈 川 
を 山瀬 まみ と 井森 美幸 が アイ ドル で デビ ュー し 
て いた な ん て 最近 まで 知り ませ ん で し た 。 し か 
L, 今や 立派 な コメ ディ アン の 2 人 が 口 を 揃え 
て 「 今 も アイ ドル の つも り で す 」 と ゆー の に は 
まい っ た 。 も う 誰 も 信じ て な い の に メメ X。 し か 
し , マッ ク の マウ スカ バー に ホレ 込ん で し まい 
まし た 。 シ ャ ー プ さん も あー ゆー か わい い カ バ 
一 作っ た らい い の に (誰か 私 に くだ さい , つい 
で に 本 体 も …… あ つか まし い )。 
鶴見 明子 (20) 東京 都 
そう いえ ぇ ば, 祝 る ん て 山瀬 ほ きみ の ファ ン じ 
ゃ な か っ た っ け …… Š 
ФЬ->НЕ ЫН o TIEL LTT h? 群馬 
県 の 桐生 市 か ら 栃木 県 の 足尾 町 間 を 結ぶ 第 3 セ 
クタ ー 路 線 で す 。 私 は 祖父 母 が 足尾 に 住ん で い 
る の で , よく 利用 し ます 。 10 年 後に は 黒字 転換 
を 狙っ て いる そう で す が , ちょ っ と 無理 そう な 
の で , 皆様 , 一 度 は 乗っ て や っ て くだ さい 。 よ 
ろ し く お 願 いし ます 。 須永 望 (6) 埼玉 県 
Ф (с) さん 宛 の メッ セー ジ は 僕 で す ! 東京 
か ら | 時 間 以 上 離れ , 〇 巻 温 泉 の 奥 に ある , Ж 
を 飼っ て いる , 山の上 に ある 学校 っ て いえ ば こ 
こし か な いで し ょ う 。 心 理学 の 教科 書 も 一 緒 だ 
っ た し 。 今度 サイ ン く だ さい ね 。 
大 村 健一 (20) 静岡 県 
話 の 見 えな い 人 は 6 月 号 の SHIFT BREA 
K を 見 て ね 。 
信友 人 の 家 で 「FR ハ ンド ブッ ク '88」 と いう 本 を 
見 つけ て 読ん で みた ら , 56 ペ ー ジ の 第 ! 回 ファ 


シン ロー ドコ ン テ ス ト , コン ピュ ー タ プロ グラ ム 
部 門 選 外 作品 紹介 と いう と ころ に 「 埼 玉 県 古 
村 聡 (19)」 と あっ た ん だ けど , これ っ て や っ ぱ 
り ( で ) さ ん で し ょ 。 Жа E (16) 東京 都 


今や すっ か り 人 気 も の と な っ た だ (で ) 君 らし 
い ぃ 過去 で すね え ぇ 。 
ORE, 昇任 試験 勉強 中 の た め , X68000 は 近く 
の パソ コン ショ ッ プ に 預け て あり ます 。 そ こ は , 


PC-98, 286, FM TOWNS は 置い て あっ た の で す 

が , Xfamily は な か っ た の で , 喜ん で 展示 させ て 

くだ さい まし た 。 店 の 方 は FM よ り X68000 の ほう 

が よい と 絶賛 , 店 用 に 購入 する と の こと で す 。 
シャ ー プ さん , 何 か お くれ 。 

新穂 義久 (32) 宮崎 県 

宣伝 力 に 逐 し い (? ) シ ャ ー プ で す が 。 ユー 


ж (ZW (ゼー タワ ラビ ー ズ ) 」 で は , М2-700/1500 
ユー ザー を 対象 と し た 会 員 を 募集 し て いま す 。 
2 カ月 に | 度 , 会 報 を 発行 し , 活動 内 容 は プロ 
グラ ム の 共同 入力 , OhX に 会 報 を 送っ て や ろう 
じゃ ね え か 計 画 な ども や っ て いま す 。 漫画 も あ 
り ま す 。 興味 の ある 方 は 往復 ハガキ に て 連絡 を 。 
T202 東京 都 保谷 市 本 町 |-I6-2 日 本 電子 開発 
(株 ) 柳 沢 寮 山田 俊英 (21) 

*8 k ピッ ト か ら 32 ビ ピット , ホビ ー か ら ビ ジネス ま 
с, パソ コン を 使い な が ら 楽 し む ク ラブ で す 。 
РС-9801, X68000, FMR, АХ, MSX, XIZ £, £ 
の パソ コン ユー ザー で も 入会 で きま す 。 入 会 希 
望 の 人 は 62 円 切手 を 貼っ た 返信 封筒 を お 送り く 
だ さい 。〒604 REFRA БЕ ЕТІНЕ 
西北 角 みよ い ビ ル 内 コン ピュ ー タ ・ フ ァ ン ・ 
жая 

ЖМ2-1500, ХІ, S-0S 他 の サー クル 「EXTRA」 で は 
会 員 を 募集 し て いま す 。 会 報 は 2 カ月 に | 回 発 
行 し , 会 費 は | 回 |17 て 153 円 , 入会 金 は 100 円 で 
+, 100 円 小 為替 (の み で OK) を 送っ て も ら え れ 
ば サン ブル の 会 報 と 案内 書 を 送り ます 。 案 内 書 
だ け 希 望 の 方 は 62 円 切手 を 送っ て くだ さい 。 会 
報 の 内 容 は , お 便り , О&А, 技術 的 な 情報 , ゲー 
ム 解 説 。 シ ョ ー ト プロ グラ ム な ど で す 。 投稿 が 
あれ ば , 他 機 種 の も の で も 載せ ます の で , 他 機 
種 ユ ー ザ ー の 方 も 参加 し て くれ る と うれ し いで 
9. 7811-42 福岡 県 遠賀 郡 岡 垣 町 戸 切 794-3 
筑紫 高宏 (22) 


売り ます 


ЖМ2-ІРІ7 (24 ピ ンカ ラー プリ ンタ ) を , ケー ブ 
№, リボ ン , 第 2 水準 ROM 付 き で 2 万 5 千 円 に て 。 
連絡 は 往復 ハガキ で , 早い 者 勝ち で す 。〒739- 
17 広島 県 広島 市 安佐 北 区 落合 南 4-41-6 小野 


ザー の 結束 力 は どこ に も 負け な いね 。 
@Oh!X も 消費 税 に よる 4 円 の 便乗 値上げ ! 2 
3 , こう な っ た ら 広 告 を も っ と 増やし て 
値段 を 税込 で 500 円 に し て も らい た い 。 広 告 は X 
シリ ー ズ に 関係 な く て も よい 。 
ЕЖ 住 文 (18) ARAF 
も ちろ ん , 広告 が 増え た えれ ば OhIPC み た い に 
に も る あん です けど FM 
TOWNS の 広告 で も いい で すか ? 
を 最近 の OhiXx は , 宮沢 賢治 の 「 注 文 の 多い 料理 
店 」 の よう に 感じ る 。 石川 一 彦 (29) 石川 県 
最後 は , 謎 の メッ セー ジ 。 な ん と な くわ か 
ら な いで も な いで す が , 皆さん は どう 解釈 
る れる で し ょ う 。 で は また 。 お 返事 は (S.S.) 
іс Ао 


靖弘 (18) 
大 XI 用 FM 音源 ボー ド CZ-8BSI ( 完 動 , 箱 な し , 付 
品 な し ) を 1 万 円 前 後 で 。 連 絡 は 往復 ハガキ 
で 。〒133 東京 都 江 戸川 区 谷 河内 町 |-30-6 中 
村 唐 一 (17) 
*Х!ШЕМ Е — КС2-8851 (付属 品 ・ 箱 あり ) 


を 1 万 | 千 円 て 送料 込み 。 連 絡 は 往復 ハガキ で 。 


T569 大 阪 府 高槻 市 井川 町 2-3-I6 木下 勝 文 
(17) 

*Хх1!НШЕМ=Жл\— КС2-8851 (ソフ ト あ り , Жу 
L, スピ ー カ あり ) を 5 FAT., NEW Z-BASIC CZ 
-1415Ғ (20, 200, 64K ボ ー ド , 箱 等 完全 品 ) を 
8 千 円 で 、 エ プ ソ ン の プリ ンタ VP-800 完 全 美 品 
(備品 等 すべ て あり ) を 4 万 円 くら い , また は X 
68000 ACE シリ ー ズ 用 IMB ボ ー ド CZ-6BEIA と の 
交換 可 。 連絡 は 往復 ハガキ で 。 7156 東京 都 世 
田谷 区 羽根 木 !-25-8 川合 荘 203 号 川 浪 輝 之 (21) 

文 XIFmodel20 用 増設 フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク CZ-52FE 
( 完 動 , 傷 な し ) を 送料 込み で 8 千 円 。 連絡 は 往 
復 ハ ガキ で 。〒275 千葉 県 習志野 市 東 習 志野 2- 
2-4-307 千田 孝之 (19) 

XI 用 FDD イ ンタ フェ イス CZ-8B0I。 X| 用 300 ボ ー 
モデ ム CZ-8TMI。 各 4 千 円 で 。〒787 高知 県 中 村 
市 一 条 通 3-3-16 伊藤 明彦 (34) 

云 カ ラー イメ ー ジ ボー ド CZ-8BVI を | 万 円 で て 。 プ 
リン タ MZ-IPI7 に ケー ブル , リボ ン を 付け て 2 
万 円 で 。 連 絡 は 往復 ハガキ で 。 〒146 東京 都 大 
田 区 鵜の木 !-17-9 山上 勝也 (29) 


ЖХІН-І 5 71 í > L. ЕС2-8000 (付属 品 付 き , 
色 問 わ ず ) を 1 万 て 2 万 円 で 。 売 値 を 書い て 往 
復 ハ ガキ で 。〒393 長野 県 諏訪 郡 下諏訪 町 町 屋 
敷 2200 黒田 俊一 (16) 

太 XI 用 デー タレ コー タダ CZ-8RLI を 5 千 円 前 後 , FM 
音源 ボー ド CZ-8BSI を | 万 円 以内 で 。 ど ちら も 


⑧ 掲載 ご 希望 の 方 は , 官製 ハガキ に 項目 (売る ・ 買 う ・ 氏 名 ・ 年 齢 連絡 方 
法 ……) を 明記 し て お 申し 込み くだ さい 。 

人 @ ソ フト の 売買 , 交換 に つい て は , いっ さい 掲載 で きま せん 。 

令 取 り 引 き に つい て は 当 編集 室 で は 責任 を 負い か ね ます 。 

人 @ 応 募 者 多数 の 場合 , 掲載 で き な い 場合 も あり ます 。 


多少 の キズ は 可 。 た だ し , 完 動 , 付属 品 , 説明 
書付 き の も の 。 箱 は 特に いり ませ ん 。 連絡 は 往 
復 ハ ガキ で 。〒950 新潟 県 新潟 市 鏡 が 岡 4-15 
遠藤 俊行 (18) 

文 X| 用 拡張 |/O ポ ー ト CZ-8EP を 5 FALAKAT, XI 
用 デー タレ コー ダ CZ-8RLI を 5 千 円 以内 で 。 XIF 
モデ ル 20 を | 万 円 以内 で (FD 不 良 で も 可 )。 XI B 
漢字 ROM CZ-8BK2 ま た は CZ-8KR を 5 千 円 以内 
T. 連絡 は , 状態 , 希望 価格 を 明記 の うえ 往復 
ハガキ で 。〒960-I2 福島 県 福島 市 松川 町 浅川 字 
前 田 15 千葉 茂樹 (30) 

支 X68000 用 カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト を 3 万 円 で 。 
連絡 は 往復 ハガキ で 。〒377 群馬 県 渋川 市 下郷 
1318-4 河村 具 成 (18) 

支 X68000 用 カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト CZ-6VTI/BK 

ОЗЕ, 取り 説 付 き ) を 3 万 て 3 万 5 千 円 て 。 
連絡 は 官製 ハガキ で 。〒932 富山 県 小矢部 市 野 
9230-11 大 盛 昇 (18) 

же, Oh!IMZ の 表紙 を 飾っ た シド ミー ド 「 プ レー 
ドラ ン ナ ー」 画 集 を 4 千 円 で 。 連 絡 は 往復 ハ ガ 
キ で お 願い し ます 。〒245 神奈 川 県 横浜 市 泉 区 
和泉 町 5732-2 丸 藤 俊之 (20) 


バッ ク ナ ン バー 

支 Oh!MZI985 年 5 > 日 月 号 を 送料 込み 各 |,000 円 
で 。 切り 抜き 不可 。 連絡 は 往復 ハガキ で 。 T188 
東京 都田 無 市 向台 町 3-4-82 鬼頭 良太 郎 (19) 

*Oh!MZI985# 5 月 号 を 送料 込み 1,500 円 で 。 連 絡 
は 往復 ハガキ で 。〒20| 東京 都 狐 江 市 和泉 本 町 
4-7-22-305 庄 島 賢 一 (20) 

文 6 月 号 で 「XI 用 FDD CZ-503F か 拡張 BOX を 買い 
ます 」 と 掲載 し て も ら っ た と き , 売り た いと 希 
望 さ れ た 方 , 当方 の 住所 が 変わ っ た た め , 申し 
訳 あ り ま せん が も う 一 度 ご 連絡 くだ さい 。〒180 
東京 都 武蔵 野市 西久保 2-15-30 湖 国 寮 平野 岳 
Ж (18) 
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この コー ナー で は , 本 誌 年 間 モ ニタ の 方 々 の 
ご 意見 を 紹介 し て いま す 。 今回 は , 6 月 号 の 
記事 に 関す る レポ ー ト で す 。 

@ コ ンピュータ 用 の メデ ィ ア の 大 容量 化 の 速 
度 は すさ まじ さ を 感 じ さ せる ほど で すね 。 情 
報 の 形態 が 多様 化 (と くに イメ ー ジ デー タ ) 
し て いる 現在 , メデ ィ ア の 大 容量 化 へ の 要望 
も 強い の で し ょ う が , その と き 問 題 に な る の 
が ファ イル を 取り 扱う 側 の ソフ トウ ェ ア だ と 
思う の で す 。 現状 で は , UNIX に 源 を 発する 階 
層 化 ディ レク トリ , Mac に 代表 され る ウィ ン 
ドウ シス テム な ど が 挙げ られ ます が , 扱う フ 
ァイル の 数 が 増え れ ば 対応 が 困難 に な っ て く 
る の は 目 に 見 えて いま す 。 ハ ー ド ウェ ア の 進 
化 と と も に , それ を 扱う ソフ トウ ェ ア の 研究 
が 大 切な の だ ろう と 思い ます 。 荻 窪 圭 氏 の 「 備 
えさ え あ れ ば , 幸せ いっ ぱい の 人 々 。」 は 楽し 
く 読 ませ て いた だ きま し た 。 こ の よう な 世 の 
中 は すぐ そこ まで 来 て いる の か も し れ ま せん 
ね | まだ に ト 上 ア セン テス より 小さ が な コミ パイ ィ イブ) 
TTC だ は 芋 か き 析 まし た 。 ピコ ピコ ダー お な 
ど を 書く の に も いい か も し れ ま せん 。 た が , 
や は り コ ン パ イラ に 不慣れ な 人 に は エディ タ 
と の 行き 来 が 面倒 に 感じ られ る の で は 。 それ 
か ら ,「C 調 言語 講座 PRO-68K」 で 祝 氏 は し き 
り に 「 い 一 か げん 」 だ と 強調 し て いま す が , 
要 は バ パラ ンス の 問題 で 。 フラ イト シミ ュ レ ー 
タ と し て の ツボ を きっ ちり と 押さ えて いて , 


さめ ん な さい の | 
а コー ナー 


6 月 号 質問 箱 
Р.161 X1turbo で BIOS 内 ルー チン を 利用 する 
際 に 割り 込み 禁止 の 指示 が 抜け て いま し た 。 
BIOS を 呼び 出す と き は 割り 込み を 禁止 し た う 
А С, 8000, 以降 に 処理 ルー チン , スタ ッ ク 
を 置く よう に し ます 。 
5 月 号 戦略 的 ライ ト サ イ クル ゲー ム 
Р.124 X1 版 で 座標 系 の 変換 を 間違え て いま 
UIS 
1190 fda=POINT (X, Y) 
に 修正 し て くだ さい 。 
1988 年 3 月 号 SLANG 
Р.124 SLANG の ピリ オド 不 等 号 で , 負数 同士 
の 比較 を 行っ た 場合 の 結果 が 調 っ て いま し た 。 
6АВ6н ОВ» рс 
6АСВн DO 一 D1 
に 修正 し て くだ さい 。 
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本 格 派 目指 し て 高速 化す る に も , 適当 に 改造 
し て 派手 な ゲー ム に 仕立 て あげ る に も , と て 
も 好都合 だ と 思い ます 。 

今野 和浩 (|8) MZ-2500, FX-860 PVC/780 
Р, РВ-І00 埼玉 県 

人 @「 学 習 リ モコ ン の 製作 」 で 夫 野 氏 が また や っ 
て くれ た の て で 嬉し いか ぎり で す 。 設 計 の 段階 
か ら 記 し て くれ る の で , その 製作 過程 が と て 
も 参考 に な り ま し た 。 難し すぎ る こと も な く , 
回 路 の 構成 も と て も わか りや すか っ た で す 。 
こう いう 記事 を 読む と 確か に ムズ ムズ と 動き 
出す も の を 感じ ます ね 。 ち な み に TLNIO5A に 
は TPS61I0/61| や 703 一 706 な ど と 相性 が 良い 
よう で まこ と くに. ТР ТОЗ ТОБИ Е 
コン トロ ー ラ 用 と の こと で す 。 あと, ジョイ 
ステ ィ ッ ク ポ ー ト の 信号 が どう な っ て いる か 
な ども 記さ れ て いれ ば, 今後 読者 の 研究 の た 
め に 役立っ た と 思い ます 。 次 回 は パソ コン を 
オシ ロス コー プ に し まし ょ う 。「X68000 マ シ 
ン 語 プロ グラ ミン グ 」 で は 。, KILL.BAT が よ か 
っ た で す 。 小 さい プロ グラ ム で す が , その ま 
ま ユ ー テ ィ リ ティ と し て 使え る の が いい と 思 
いま す 。 実戦 的 マシ ン 語 講座 の 入門 編 ら し い 
で すね 。 基 本 的 な か こと が すん だ ら 大 き な プ ロ 
グラ な に 療 む の で も ょ の が |: ユー デリ ティ 
や コン パイ ラ な ど に も 期待 し て いま す 。 

星 大 地 (16) Х68000, М2-700, РС-1475 
静岡 県 

@⑯「 パ ソコ ン に 思想 と 想像 力 を 」 な ど に も 出 
て きた 有田 氏 の 考え 方 は 大 好き で す 。 パ ソコ 
ン の 場合 。「 い い セ ンス を し て いる 」 と いう の 
は 何 年 か た っ た と き に 初め て いえ る も の だ と 
思う し , その 間 の パソ コン の 変化 に よっ て も 
セン ス と いう も の は 変化 する と 思い ます 。 一 
般 に , 人 は スペ ッ ク に 敏感 で 思想 に は 鈍感 で 
すか ら , 祝 氏 の 記事 で 紹介 され て いた よう に 
X68000 に 大 容量 メデ ィ ア が 使え る よう に な っ 
た こと は , より 多く の 人 に X68000 の よさ を 知 
っ て も ら う 機会 が 増え る , と も 考え られ る で 
ピ ょ よう ね 。 

橋本 浩二 (18) X68000ACE-HD 兵庫 県 
@「 備 えさ え あ れ ば , 幸せ いっ ぱい の 人 々 。」 
は , 極 近 未来 の 人 間 と コン ピュ ー タ の か か わ 
り を 楽し く 明 る く 和 柔らか くま と め て あり , た 
い へ ん 好感 の 持て る も の だ っ た 。 ひ さび さ の 
ヒッ ト で すね 。CPU も 周辺 装置 も 加速 度 的 に 
高 機能 に な っ て いる 現在 , マン マシ ン イ ンタ 
フェ イス が いか に 人 間 寄 り に ある か が 問わ れ 
て くる で し ょ う 。VS は まだ まだ 不満 が いっ ぱ 
いで , 早く バー ジョ ン ア ッ プ し て ほし いも の 
で す 。「 パ ソコ ン に 思想 と 想像 力 を 」 で 有田 氏 
の いっ て いる 「 セ ンス が 違う 」 と いう の は , 
確か に Mac に つい て 感じ ます ね 。 ハ ー ド 的 に 


バグ に 関す る お 問い 合わ せ は 
2203 (230)7683 (1858) 
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は X68000 も 確か に セン ス が いい と いえ る で し 
PA y テテ ネタ ケ ェ ア を みる か きけ きま 
だ まだ で す 。Mac な どの 良い 点 は どん どん 中 
収 し て いっ て ほし いも の で す 。「C 調 言語 講座 
PRO-68K」 も 少し ノッ て きた な と 思い ます が , 
シミ ュ レ ー タ の 解説 と プロ グラ ム だ け で は 「 言 
語 講座 」 と いう 部 分 を と っ た ほう が いい の で 
は と 考え て し まい ます よ 。Apple 社 か ら 提 訴 さ 
れる 程 の こと を や り た い , と いっ て いた 意気 
を ぜひ 復活 させ て くだ さい 。 

青木 民夫 (34)X68000ACE-HD, PC-9801CX 
富山 県 

旬 コ ンピュータ ダグ ク グラフィック / ミュ ユー ジッ ク 
の 進化 も また 目覚 まし いも の が ある 。「 グ ラフ 
ィ ッ ク の 可能 性 を 探る 」, 「 正 し く “音楽 する " 
た め の 基 礎 知 識 」 な ど を 読む と 改め て そう 感 
じ る 。 し か し , ここ で も 性 能 の 向上 が 先走っ 
て し まい , デー タ の 互換 性 な ど 肝 心 な こと が 
忘れ られ て いる よう に 思う 。 コ ンピュータ で 
扱う デー タ の 中 で も と くに 互換 性 が 重要 視 さ 
れる べき デー タ だ と 思う の で , ぜひ 今後 の 対 
応 に 期待 し た い 。 そ うす れ ば 可能 性 は ます ま 
ТКЕКЕАТІ 53; 

渡辺 Ж ЫЕ (17) X1turboZ 北海 道 

Ф Spirit of Rally), これ は も う ド ライ ブ ゲ ー 
ム で は な く て シミ ュ レ ーション だ 。 プ ブロ グラ 
ム も と て も 短い 。 よ り 深 く ラ リー の 面白 さ を 
味わえ そう だ 。 ギア の 正しい 使い 方 と か , < 
ー ス ノー ト の 利用 法 と か 。 一 見 あり が ち だ が , 
いま まで に な い タ イプ の ゲー ム に も 見 える 。 
ペー スノー ト と いう 存在 が そう し て いる の だ 
を 本 が こう いう ちょ っ じじ た ココ と で ダー ェ 
ム の イメ ー ジ が まっ た く 変 わる 。 う まい 。 
伊藤 紀之 (18) X68000ACE-HD 茨城 県 
本格 的 ドラ イブ シミ ュ レ ーション と いう の 
が 似合い そう な の が 「Spirit of Raly」 だ 。 坂 
道 の 上 り 下 り に よる 3 次 元 へ の 進化 を し た と 
は いえ 未だ に 指先 だ け の 反射 ゲー ム で し か な 
い カ ー ア クシ ョ ン ゲ ー ム より よっ ぱと ど と 遊べ る 。 
確か に OUT RUN は 面白 いし グラ フィ ッ ク も き 
れい だ が , し ょ せん ゲー ム の 世界 で あり , 空 
中 回 転 し て 事故 っ て も まだ 生き て いる な ん て 
卑劣 で ある 。 だ か ら , ギア チェ ンジ と いう の 
が 実に 新鮮 に 感じ られ る 。 リ スト の 長 さ も 手 
頃 で いい と 思う 。「X68000 マ シン 語 プ ログ ラ 
ミン グ 」 は よかっ た 。X68000 と いう 高 性 能 パ 
ソコ ン を 前 に し て 全然 複雑 さ を 感じ させ な い 
気楽 さも いい 。 ラ ベル 定義 な ど Z80 の アセ ン 
ブラ で も や っ た こと が 出 て き て 入り や すか っ 
た 。 で きれ ば その うち 「 質 問 コ ユー ナ ー」 を 常 
時 じ て ば きもい 。 人 情 の よう な ミー ザー に と っ て 
は Z80 と 違っ て まだ まだ 未知 の 世界 で すか ら 。 
上 野 jtt (18) М2-1500 大 阪 府 


お 問い 合わ せ は 原則 と し て , 本 誌 の バグ 情 


報 の み に 限 ら せ て いた だ きま す 。 入 力 法 。 操 | 
作法 な ど は マニ ュ ア ル を よく お 読み くだ さい 。 


また , よく アド ベン チャ ー ゲ ー ム の 解答 を 


求め る お 電話 を いた だ きま す が , 本 誌 で は い 


っ さい お 答え で きま せん 。 ご 了承 くだ さい 。 


УХ | 特集 , いか が で し た か 。 新旧 交代 の 激 
し い コ ンピュータ ハー ドウ ェ ア の 世界 に あっ 
て 。 何 年 た っ て も ユー ザー を 失わ な い マ シン 
の よさ か が 改め て 実感 され た こと で し ょ う 。X| 
関係 の 投稿 に も 活 が 入る こと を 期待 し て いま 
す 。 

ヤグ ラフ ィ ッ ク 特 集 は Z ア バッ ファ アル ゴリ ズ 
ム 後 編 と 3D モ デリ ング の 実践 , サイ クロ ン 
Express の レポ ー ト な ど 。 前 回 に 続き 読み ご 
た え の あ る 内 容 で す 。 皆 さん の 感想 を 聞か せ 
て くだ さい 。 

ヤ 新 連載 「( で ) の ショ ー ト プロ ば ぱー て ぃ 」 が 
始ま り ま し た 。 SHORT ACCESS みた いな 
の は ぜひ 毎月 や っ て くれ と いう 多く の 読者 の 
リク エス ト に お 応え し て , どしどし 紹介 し て 
いき た いと 思い ます 。 あ っ と , それ か ら 作 品 
投稿 の ほう も よろ し くね 。 

と ころ で , 「 わ れ ら 電 脇 施 虚 民 」 が 先月 最終 
回 を 迎え まし た が , 楽し か っ た の て 復活 させ 
て ほし いと の 声 も 届い て いま す 。 今度 は こん 


> до, Ғ 


受験 は “2527227, 極端 な 話 , 4 時 間 パ ソコ 
ン し て て も 8 時 間 勉 強し て れ ば いい ん で す 。 封印 し 
た か ら っ て 安心 し て ご ろ ご ろ し て ちゃ いか ん よ 。 夏 
は 英語 。 単 ・ 勲 語 を 覚え よう 。 問 題 を 解く ペー ス が 
全然 違っ て くる ぞ 。 現役 の 人 は , クル マ よ り 机 に 向 
か う 習慣 を つけ る の が 先決 だ 。 う 一 ん , 受験 雑誌 Oh! 
X。 天 王 山 み ん な が ん ば っ て ね 。 (H.U.) 
 Z80 フ ァ ミ ・ ハ ン を 書い た の は 額田 忠之 氏 で す が , 
「 茜 さす 紫野 ゆき 標 野 ゆ き 野 守 は 見 ず や 君 が 袖 振 る 」 
と 詠ん だ の は 額田 王 で す 。 あ の 本 を 見 る と , IOR 
を 思い 出し ます 。 そ うい えば 現役 受験 生 の 冬休み は 
三国 志 を 読ん で 終わ っ た ん だ な あ 。 私 は 私 立 の 理系 
だ っ た けど 。 受験 生 諸君 , 休み の 間 に 勉 強 す る ん だ 
Є, P.S. す けさ ん も ガン パ る よう に 。 (5.К.) 


私 は 昔 か ら 歴 史書 を 読む と いう こと を ほとん ど し 
な か っ た 人 間 だ が , 最近 に な っ て 友人 と か 大 学 で 中 
国語 を や っ て いる せい も あっ て , 中 国 の 4 大 奇書 に 
大 変 興味 を も っ た 。 今 すぐ に で も 本 屋 に 買い に 行き 
た いと ころ だ けど , Oh!X8 月 号 が 発売 され て いる こ 
ろ は , ちょ うと 前期 試験 の 真っ 最 中 。 勉 強 が 手 に つ 


か な く な っ ちゃ う も ん ね 。 (HK.) 
p う 一 , テス ト だ , テス ト だ 。 つ い に 恐 怖 の 前 期 試 
験 が 始ま り ま す 。 さ ぁ , もう ひ と つも 落と せな い ( で ) 
に 来年 は ある か !? と いう わけ て 来 月 あたり , 連載 
開始 早々 スケ ジュ ー ル 調整 が と っ て も 心配 、。 そ うそ 
う , ちな み に 私 は まさ か 月 刊 ア スキ ー に まで 写真 が 
載る と は 思い ませ ん で し た 。 祝 社長 , 一 言い っ て く 
だ さい よ ぉ お , そう いう と き は 


な 連載 が いい , な どの 意見 が あり まし た ら , 
ぜひ 編集 部 の ほう へ 。 
今回 の DRIVE ON で 第 3 期 愛読 者 モニ タ 
の 方 々 の レポ ー ト は 最終 回 。 モ ニタ の 皆さん , 
お 疲れ さま で し た 。 次 回 か ら は 新規 メン バー 
で す 。 ご 期待 くだ さい 。 
今月 は ペー ジ の 都合 に より , 残念 な が ら 
Oh!X LIVE in "89 は お 休み し ます 。 ミュ ー 
ジッ ク フ ァ ン の 皆さん , ご めん な さい 。 と こ 
ろ で , 最近 は 投稿 の 常連 や スタ ッ フ の 作品 ば 
か り だ と いう 不満 の 声 も あり ます 。 こ の ペー 
ジ を も りあ げ る た め に も , ぜひ , 多く の 読者 
の 力 の 入っ た 作品 を お 待ち し て いま す 。 ひ と 
まみ も で 
ヤ 夏 で す 。 た と え 日 本 が 世界 一 の 財政 赤字 を 
抱え て いよ うと , どの 球団 が どこ に 何 連敗 し 
よう と , 夏 の 休日 を 考え る と や は り ウ キ ウ キ 
し ます よね 。 イ ン デ ィ ア ナ ・ ジ ョ ー ン ズ 3 は 
も うみ まし た 7? 遠出 の 予定 は 完璧 で すか ? 
お っ と , 受験 生 に と っ て は それ どこ ろ じ ゃ な 
い 正 念 場 で し た 。 食事 も 睡眠 も 十分 に と っ て , 
著 さ に めげ ず が ん ば っ て くだ さい 。 勉強 の 合 
い 間 に は Oh ! X で 息抜き し て 。 お 便り な ん か 
も 待っ て ます 。 
それ で は また 来 月 。 
T t B 
p も う 夏 だ 。 外 へ と 飛び だ そう 。 お すす め は 三浦 半 
島 の 三戸 浜 。 こ こ に は 旧 日 本 軍 の 掘っ た トン ネル が 
その まま 放置 され て いる 。 先日 行っ て きた の だ が 
た ま ら な く 面 白い 。 真 暗闇 の 中 で は 自分 の 目 が 開い 
て いる の か いな い の か わか ら な く な る っ て こと を 実 
感 し た 次 第 。 今 年 の 夏 は アク ティ ブ に いこ う 。 
(イン ディ ・C・W・ ジ ョ ー ン ズ ) 
> 小学校 の 頃 , 原稿 用 紙 3 枚 で 作文 を 書き な さい な 
ん て いわ れる と , АУА ОТ k: (Cp TER 
稼い だ 記憶 が ある 。 行末 で きっ ちり 終わ る 段落 は 余 
計 な 読点 を 入れ て | 行 増やし , “ぼく "の 代わ り に “ わ 
た し "を 使っ て | 文字 増やす と か 。 最 近 は 逆 に 文章 
が 長く な りす ぎ て , 短く する の に 気 を 遣う 。 往 年 の 
テク ニッ ク が 全然 活か せな いじ ゃ な ぁ い 。 (Mu) 
昔 バ イト で 一 緒 だ っ た (つい で に くど き損 ね た ) 
女の子 が TV 局 の アナ ウン サー に な っ て 深夜 番組 に 
出 て いた 。 コ ン ビ ニ エ ン スス ト ア に 友人 の 作っ た ア 
イド ルビ デオ が 並ん で いた 。 0 L か ら 映 画 雑誌 の 会 
社 に トラ バー ユ し て し まっ た 娘 も いた 。 み ん な , В 
分 の 時 の 流れ を 歩ん で いて , 自分 の 可能 性 を 信じ て 
いて , 見 て いて と て も 気持 ちがい い 。 (K) 
P 出張 で アメ リカ へ 行く こと に な っ た 。 以前 か ら 英 
語 は で き な い , 外人 は 嫌い だ , 飛行 機 に は 乗り た く 
な いと 主張 し て いた の だ が , そん な こと は お 構い な 
し に 業務 命令 が 下り て くる 。 会 社 っ て こん な も ん な 
の さ 。 ア メリ カ で の 技術 ミー ティ ング の こと を 考え 
る と 胃 が 痛 い が , それ 以外 の | 週間 を 遊ん で 暮らせ 
る と 思え ば 儲け も の な の か も し れ な い 。 (KO) 


R 


——————————————-% 

投稿 応募 要領 

@ 原稿 に は , 住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 職 業 ・ 連 絡 
先 電話 番号 ・ 機 種 ・ 使 用 言語 ・ 必 要 な 周辺 
機器 ・ マ イコ ン 歴 を 明記 し て くだ さい 。 

e プロ グラ ム を 投稿 され る 方 は , 詳し い 内 容 
の 説明 , 利用 法 で きれ ば フロ ー チ ャ ー ト , 
変数 表 メモ リマ ッ プ (マシ ン 語 の 場合 ) 
に , 参考 文献 を 明記 し , プロ グラ ム を セー 
プ し た テー プ (ディ スケ ッ ト ) を 添え て お 
送り くだ さい 。 ま た , 掲載 に あたっ て は , 
編集 上 の 都合 に より 加筆 修正 させ て いた だ 
く こ と が あり ます の で ご 了承 くだ さい 。 

@ ハ ー ド の 製作 な ど を 投稿 され る 方 は , 詳し 
い 内 容 の 説明 の ほか に 回 路 図 , 部 品 表 . T 
きれ ば 実体 配線 丸 も 添え て くだ さい 。 編集 
室 で 検討 の 上 , 製作 し た ハー ド が 必要 な 場 
合 は こ 連 絡 い た し ます 。 

@ 投 稿 者 の モラ ル と し て , 他 誌 と の 二 重 投稿 , 
他 機種 用 プロ グラ ム を 単に 移植 し た も の は 
固く お 断り いた し ます 。 

あて 先 
T102 東京 都 千 代田 区 九段 南 2-3-26 井 関 ビ ル 
日 本 ソフ トバ ンク 出版 部 
Oh! X (OCOD 1 


Е А К 


p “Dead Ringers” で の クロ ー ネ ン バー グ は 少々 息 
切れ が し て いた 。 内 臓 に 直接 響い て くる よう な , い 
つも の イン パク ト に 欠け て いる 。 一 久 性 双生児 の 違 
い を 第 3 者 に 見 せる の は , ある 意味 で 非常 に 簡単 だ 。 
その 違い が 違い で な く な り , 入れ 替わり さえ する よ 
うす を マス コミ は か な りほ め て いる が , 伏線 が 平凡 
すぎ て あく び が 出 た (けど と 面白 か っ た )。 ( よ ) 
p 某 一 流 電機 メー カー を 辞職 し て マン ガ 家 に な っ た 
後輩 が 月 マガ で デビ ュー し た 。 彼 と 一 緒 に 住ん で い 
る 先輩 は 大 学 を 中 退 し て アブナイ 月 刊 誌 で マン ガ を 
描い て いる 。 代打 屋 ト ー ゴ ー の アシ スタ ント を や っ 
て いた 先輩 は 元 数 学 教師 だ っ た 。 薬学 部 を 出 た 後輩 
も 東京 に 出 て マン ガ 家 を 目指 し て いる ……。 ど うし 
て こう ヤク ザ な 人 間 が 多い の だ ろう か 。 (U) 
この 8 月 号 に 掲載 され た 「M&M II 」 の 原稿 を も 
っ て , 万 年 ゲー マー の 清水 和 人 さん が , し ば らく の 
М, Oh!X か ら 離 れる こと に な っ た 。 急 な 話 だ っ た 
の で 記事 中 に は な に も 記し て いな い が , 本 人 いわ く , 
「M& M II を すべ て 制覇 し た と き , 突如 と し て 私 は 復 
帰す る 」 ん だ そ 一 で , まっ , し ば らく の 間 は , 長期 
の 充電 期間 だ と 思っ て や っ て くだ さい 。 (N) 
この まま いけ ば 来春 に も X68000 の 出荷 台数 が 10 
万 台 を 突破 する 。 な ん の か ん の いっ て も , 個人 ユー 
ザー に 10 万 台 以 上 売れ た シリ ー ズ は , 16 ビ ピット パソ 
コン 史上 , PC-9801 と 互換 機 の PC-286 だ け 。FMR 
や AX で は ほとん ど そ の 可能 性 は な いし , 3 番手 と 
し て 望み が ある の は 32 ビ ピッ ト の TOWNS ぐら い の も 
の か 。X68000 の 責任 は 重大 だ 。 目 指 せ 10 万 台 ! (Т) 
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今月 の 「THE SOFTOUCH」 で も 紹介 され て い 
る が , TETRIS の 作者 で ある ソビエト の ゲー ム 
デザ イナ ー, アレ クセ イ ・ バ ジ ト ノ フ 氏 が 6 月 
末 か ら 2 週間 ほど ビー・ ピ ー・ エ ス の 招待 で 来 
日 され た 。 運 よく 私 も 氏 と 直接 話 を する 機会 が 
あっ た の で , その と き 氏 が きさく に 語っ て くれ 
た SS ビエ ト の コン ピュー タタ 事情 に づい て ここ 
で 紹 充 ま する こと に し よう 。 

ソビエト の コン ピュ ー タ 事情 と ひと 言 で いっ 
て も , こと ソビエト や 中 国 に 関し て は , 国家 体 
制 の 違い も あっ て 公式 に そう いっ た 関係 の ニュ 
ー ス は ほとん ど 伝 わっ て 来 な い の が 実状 だ 。 事 
Жж, 話 を 聞い た 私 自身 も ご くわ ず か な 知識 し か 
- 持 っ て お ら ず , 最初 は 多少 と まどっ て いた の だ 
が , 情況 は どちら も 同じ だ っ た らし く , 氏 か ら 
いき な り 「 日 本 で は 中 高生 くら い の 若 い 人 た ち 
で も 1I6 ビ ッ ト パ ソコ ン を 持っ て いる らし い が , 
彼ら は いっ た い 家 で な に を する た め に 使っ て い 
る の か ? 」 と 聞か れ て , その 答え に は 苦労 させ 
Быз» 

基本 的 に ソビエト で は , パーソナル ユー ザー 
と いう の は 存在 せ ず , 日 本 で いう パソ コン レベ 
ル の コン ピュ ー タ の ほとん ど は , 会 社 を 中 心 に 
研究 所 や 学校 , 各 コ ンピュータ セン ター に 設置 
され て お り , モス クワ の 場合 で あれ ば , コンピ 


ュー タ セ ンタ ー に 行け ば , ヤマ ハ の MSX( 学 校 


を 含め て 数 千 台 入っ て いる らし い ) を 始め , Р 
DPII や IBM-PC な どの ハー ド と と も に 文献 も 用 
意 さ れ て お り , 誰 で も 触れ る こと が で きる よう 
に な っ て いる と いう 。 とにかく 8 ビッ ト /|6 ビ 
ッ ト マ シン に 限ら ず , パソ コン は 仕事 で 使う た 
め の 道 具 で あっ て , 日 本 の よう に 大 部 分 が 趣味 
で 使う た め に それ ぞ れ の 自宅 に 持っ て いる な ど 
いう の 柱 ちょ っ と 大 えら れれ な いこ と だ っ つた 
абм 

し か し , 遊び 心 と いう の は い ず こ も 同じ らし 
<, 氏 が PDPII を 使っ て 開発 し た TETRIS は, 
制作 し た 1984 年 の 翌年 に は 会 社 を 中 心 に 大 流行 
し 。: ど の コン ピュ ー タ の シス テム に も 必ず と い 
っ て いい ほど TETRIS が 入っ て そい た と を と いう.。 Ее 
の た め 業 務 に 支障 が 出 始め , TETRIS を 立ち 上 
げた と き TETRIS の デー タ だ け を 消去 し て し ま 
う , 対 TETRIS プロ グラ ム が 出回っ た と いう 話 
まで あっ た た よ 今 だ 。 

コン ピュ ー タ ゲー ム に 関し て は , 先ほど の コ 
シン ピュータ セン ター に 行け ば いく て つか ゲー ムツ ソ 
フト も 用 意 さ れ て いる らし い の だ が , 日 本 の も 
の と は か け 離 れ た レベ ル の ゲー ム し か 用 意 さ れ 
て お ら ず , 最近 , ゲー ムウ ォ ッ チク ラス の も の 
が 市 販 さ れ た と き は , 店 頭 に 行列 が で きる ほど 
の 人 気 だ っ た らし い 。 こ の よう に , 中 学生 以上 
に は , ゲー ム に 限ら ず パ ソコ ン に 対す る 人 気 は 
高い よう で, 学校 の 授業 で 使う だ け で 満足 し な 
だ ちち 人 は せっせと ビビ コ ー タ セン 一 
に 通っ て , 自分 た ち で 資料 を 見 な が ら 熱 心 に 勉 
強し て いる と いう 。 


た だ , モス クワ で この よう な 状況 な の だ か ら , 


それ 以外 の 都市 も 含め て 考え る と , マシ ン の 台 
数 不足 は 隠せ な いも の が ある よう だ 。 

今回 , 氏 が 来 日 で きた 背景 な ど に つい て は , 
細か いと ころ まで は 聞け な か っ た が , これ を 機 
に , 今後 コン ピュ ー タ を 通し て の 交流 が 深め ら 
れ そ うな 気配 が 感じ られ た の は , 我々 に と っ て 
は 期待 で きる 材料 で ある に 違い な い 。 (N) 
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1989 年 9 月 号 8 月 18 日 ( 金 ) 発 売 
特集 活用 ハー ド デ ィ スク プリ ンタ 


・ 各 社 ハ ー ド ディ スク 接続 総 チ ェ ッ ク 
4 に ン ノ プリンタ エ ニュ レー マダ | x 
入門 : サイ バー ステ ィ ッ ク グ 用 プロ グラ ミン グ 


OhIX LIVE in’89 


X68000 : サン ダー クロ スン X 1 : イタ リア 協奏 曲 / 代 人 々 木 


ゼミ ナー ル 校 歌 他 
バッ ク ナ ン バー 常備 店 


三省 堂 神田 本 店 5F 
03(233) 3312 
書泉 ブッ クマ ー ト BI 
03 (294)0011 
書泉 グラ ン デ 5F 
03 (295)0011 
T-ZONE 7F ブ ッ ク ゾ ー ン 
03(257)2660 
八重 洲 ブ ッ ク セ ンタ ー3F 
03(281)1811 
紀伊 国屋 書店 本 店 
03 (354)0131 
来 堂 書店 

03(200)9185 
大 盛 堂 書店 
03(463)0511 
リプ ブロ 池袋 店 
03 (981)0111 
西武 百貨 店 9F 
コン ピュ ー タ ・ フ ォ ー ラ ム 
03(981)0111 

神奈 川 浜 有隣堂 横浜 駅 西口 店 
045(311)6265 
有隣堂 ルミ ネ 店 
045(453)0811 
有隣堂 藤沢 店 
0466(26)1411 


定期 購読 の お 知ら せ 


Oh! X の 定期 購読 を ご 希望 の 方 は , どじ 込 
み の 振 替 用 紙 の 「 申 込 書 」 欄 に 何 年 何 月 号 か ら 
を ご 記入 の うえ , 年 間 購読 料 6 .720 円 (税込 ) を 
添え て お 申し 込み くだ さい 。 そ の 際 , 裏面 の 通 
信 欄 に 「 〇 年 〇 月 号 よ り Oh!X 定 期 購読 希望 」 と 
忘れ ず に 明記 し て くだ さい 。 な お , すでに 定 
期 購読 を ご 利用 いた だ いて いる 方 に は , 購読 


(NAAR as 


Ш 939+ 8 В І А17 定価 560 円 (本 体 544 円 ) 


ШЕСТА Ж 正義 
ШЕЕЛ 橋本 五郎 
Шелл (株 ) 日 本 ソフ トバ ンク 


神奈 川 有隣堂 厚木 店 
0462(23)4111 
文教 堂 四 の 宮 店 
0463(54)2880 
新星 堂 カ ル チ ェ 5 
0471 (64) 8551 
リプ ブロ 船橋 店 
0474(25)0111 
芳 林堂 書店 津田 沼 店 
0474 (78) 3737 
НЕЕ セン トラ レブ プラザ 店 
0472(24) 1333 
黒田 書店 
0492 (25) 3138 
岩渕 書店 
0482 (52)2190 
川又 書店 駅 前 店 
0292(31)0102 
旭屋 書店 本 店 
06(313)1191 
ІЗ ЕЛЬ 
06 (353) 2413 
オー ム 社 書店 
075(221)0280 
三省 堂 名 古屋 店 
052(562 )0077 
パソ コン 上 前 津 店 
052(251)8334 
三洋 堂 書 店 刈谷 店 
0566(24)1134 
平安 堂 飯田 店 
0265(24) 4545 
室蘭 工業 大 学生 協 
0143(44)6060 


期限 終了 と 同時 に ご 通知 申し 上 げ ま す の で , 
同封 の 払込 用 紙 を ご 利用 くだ さい 。 
海外 送付 ご 希望 の 方 へ 
本 誌 の 海外 発送 代理 店 , 日 本 IPS (株 ) に お 
申し 込み くだ さい 。 な お , 購読 料金 は 郵送 方 
ж, 地域 に よっ て 異な り ま す の で , 下記 宛 必 
ず お 問い 合わ せく だ さい 。 
日 本 IPS 株 式 会 社 
ті0! 東京 都 千 代田 区 飯田 橋 3- |-6 
7% 03(238)0700 


一 出 版 事 業 部 1102 東京 都 千代 田 区 九段 南 2-3-26 井関 ビル 


Oh ! X 編 集 部 7%03(230)7681 


出版 営業 部 7%03(230)7670 FAX 03(262)8397 


広告 営業 部 7%03(230)7672 


ШЕП Ж 凸版 印刷 株 式 会 社 


(С) 1989 SOFTBANK CORP. 雑誌 02179-8 本 誌 か ら の 無断 転載 を 禁じ ます 。 


落丁 乱丁 の 場合 は お 取り 替え いた し ます 。 


料金 受取 人 払 ] () 2 
ЖЫНЫ) 
Жар 
3018 I 
(受取 人 ) 
差出 有効 期間 
1990 年 9 月 30 東京 都 千 代田 区 
日 まで 九段 南 2-3-26 井 関 ビル 
帆 日 本 ソフ トバ ン フ 
ONIA REST 
00000 s. 
住所 
職業 ・ 勤 務 先 


学校 ・ 学 部 ・ 学 年 


IMAX 8 


⑧ 編集 室 へ の メッ セー ジ 


いち ば ん 良かっ た 記事 ОҚУЫ 
これ か ら 載 せ て ほし い 記 事 内 容 本 誌 以外 に お 読み の パソ コン 雑誌 


: 推薦 する 市 販 ソ フト 
ЖТА ЕК 
: 推薦 理由 : 


ии あて は まる 項目 に 〇 印 を つけ て くだ さい 
: |) 購入 し た 2) 欲 し いと 思っ て いる 3) 興味 が な い 


: あな た の 愛 機 は (所 有機 種 に ひつ 印 を つけ て くだ さい ) な い 
: X1( マ ニア タイ プ .C.D.F.G.twin) X1turbo(model 10,20,30,40,1,1.7,711,2Ш) 
: М2-(80К/С, 1200. 700, 1500. 80B, 2000, 2200, 2500, 2861) 


: X68000( ノー マル . ACE, PRO, EXPERT.[HD]) その 他 
FD 基 ) ТАРЕ 00 HD( MB) プリ ンタ ( ) : 
Ел ЖЖ パソ コン 歴 年 男 ・ 女 プレ ゼン ト No 


7777 ハ 8 
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投稿 プロ グラ ム 大 募集 


Oh!X で は , 毎月 さま さ : グラ ム を 掲載 し て お り ま す 。 
これ ら は すべ て , ゲー ム 音 楽 を いる うち に 自分 の マシ ン て 演 
奏し て みた く な っ た , 市 販 の も の も ある けど も っ と 便利 な グラ フィ 
ッ ク ツ ー ル が 欲し か っ た , また は MZ-700 で スペ ー ス ハリ アー を 遊 
び た い な ど , どれ も 皆さん が 日 常 の な か で パソ コン と 接し て いる う 
ち に 。 ふ と 思い つい た こと を 形 に し よう と 努力 し て 生み 出さ れ た 傑 
作 , 名 作 ば か りな の で す 。 

で も , 読者 の 皆さん が そう し て 作り 上 げた プロ グラ ム を , 一 部 の 
方 を 除い て は 自分 の ディ スク の な か だ け に し まっ て お くく の は も っ た 
いな い 話 。 ひ と り で も 多く の ユー ザー に 使っ て も ら え ば , また それ 
を ベー ス に し て 新しい プロ グラ ム が 生ま れる 可能 性 だ っ て 広がる の 
77% 

で すか ら , Oh!IX で は そう いっ た ちょ っ と し た きっ か け を 機 に , 
完成 度 の 高い も の より も 自分 の アイ デア を その まま 形 に し た よう な , 
オリ ジ ナ リティ あふ れる 投稿 プロ グラ ム を スペ ー ス を 空け て お 待ち 
し て いま す 。 も ちろ ん , ピコ ピコ ゲー ム の よう な ショ ー ト プ ブロ グラ 
ム も 大 歓迎 。 自 信 作 を お 持ち の 方 は , 募集 要項 を よく お 読み の うえ 


ご 参加 くだ さい 。 お 待ち し て いま す 。 MZ-2500 用 ピコ | Керу 8) 


X1/X1 turbo 用 割り 込み 
ミ ュー ンジ ツ ク ンス テム PSI (ЖА | sses ЕП sers SOURD BATA 
(1988€ 3 RZ) # са sən 


Ж4-6лғЫ 8184-4 


XFAR 

何 発 、 発射 し ま を すか ? (1-%),ВЕЁТ»1,(ИНЕП 5099 7 3 
88. “i$ 130 きい 。 ? 43 
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確認 を 取り ます 。 よろ し いで すか ? (YesiY/8 NoiN/RET) Ë slei: 


. aual. ото аршы 
X68000 用 スト ラテ ジー ゲー ム STAR TREK 上 
(1988118 =) 


S-OS“SWORD”ĦELFES 
(1988 2 =) 


1) お 送り いた だ く プ ログ ラム に は , 住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 職 業 ・ 連 

絡 先 電話 番号 ・ 機 種 名 ・ 使 用 言語 ・ 必 要 な 周辺 機器 ・ マ イコ ン 歴 
等 を 明記 の うえ , 封書 の 究 て 先 の 最後 に は 「OhIX LIVE」 や 「S- 
0S“SWORD"」, 「 投 稿 ゲー ム プ ログ ラム 」 な ど , プロ グラ ム の 内 
容 を 明確 に ご 記入 くだ さい 。 

2) 投稿 され る プロ グラ ム に は , 詳し い 内 容 を 記入 し た 原稿 と 一 縮 
に フロ ー チ ャ ー ト , 変数 表 メモ リマ ッ プ , 参考 文献 な どの 資料 
も お 書き 添え の うえ お 送り くだ さい 。 また, お 送り いた だ いた 原 
稿 に つい て は , 当方 て で 加筆. 修正 させ て いた だ く 場 合 が あり ます 。 

3) お 送り いた だ く プ ログ ラム は 最低 2 回 は セー プ し て くだ さい 。 
基本 的 に 同封 され た カセ ッ ト テ ー プ お よび フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク に 
つい て は ご 返送 いた し ませ ん 人 ので, あら か じ め こ 了承 くだ さい 。 

4) ハー ド 製 作 関係 の 投稿 に つき まし て は , 最初 は 詳し い 内 容 の わ 
か る 原稿 の みお 送り いた だ けれ ば 結構 で す 。 その後 , 当方 に お い 
て 製作 物 が 必要 だ と 判断 し た 場合 は , 改め て ご 連絡 いた し ます 。 

5) お 送り いた だ いた 投稿 プロ グラ ム の 採用 に つき まし て は , 掲載 


X1turbo 用 レイ トレ ー シ ン グ ツ ー ル turbo RAY TRACER 
(1988 年 9 月 号 ) 


月 号 が 決定 し た 時 点 で 当方 より ご 連絡 を 差し 上 げ ま す 。 特 に 各種 
ソー ル 関 係 , ハー ド 関 係 の も の に つき まし て は , 特集 内 容 な ど を 
考慮 し た うえ で 採用 が 決定 され る こと が あり ます の で , 採用 結果 
を ご 連絡 する まで に 時 間 が か か っ て し まう 場合 も あり ます 。 

6) 投稿 いた だ いた プロ グラ ム に バグ 等 が 発見 され た 場合 に は , 新 
し い プ ログ ラム の 入っ た メデ ィ ア と 一 緒 に , 文書 に て ご 連絡 くだ 
さい 。 

7) 掲載 され た 投稿 プロ グラ ム に 対し て は 当社 規定 の 原稿 料 を お 支 
払い いた し ます 。 ま た プロ グラ ム の 著作 権 等 は 制作 され た 方 に 
保留 され ます が , PDS と し て ネッ ト な ど に アッ プロ ー ド され る 場 
合 は , 必ず 編集 室 ま で 事前 に ご 連絡 くだ さい 。 な お , 一般 的 モラ 
ル と し て , 他 誌 と の 二 重 投稿 また は , 他 誌 に 掲載 され た プロ グラ 
ム の 移植 な ど に つい て は 固く お 断わり いた し ます 。 

宛て 先 
т102 東京 都 千 代田 区 九段 南 2-3-26 井関 ビル 

日 本 ソフ トバ ンク Oh!X 編 集 室 「 投 稿 プロ グラ ム ,」 係 


ここ に は |988 年 8 月 号 か ら 1989 年 7 月 号 ま で を ご 紹 
介し まし た 。 現在 1987 年 4, 19881, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12, 1989 年 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 月 号 ま で の 在庫 が ご 
ざい ます 。 バ ッ ク ナ ン バ ー お よび 定期 購読 の お 申し 込 
み 方 法 に つい て は 本 文 176 ペ ー ジ を 参照 し て くだ さい 。 


月 号 

特集 1 真夏 の 夜 の 数 値 演算 

コン ピュ ー タ の 数 値 表 現 / 応 用 グラ フィ ッ ク 歪め られ た 光 / 

AD PCM 音 の 数 学 / 数 値 演算 プロ セッ サ 用 ドラ イ バ fb 

特集 2 MIDI サ ウン ド プ ログ ラミ ング 

。 MIDI の 基礎 と ボー ド の 製作 /MIDI 対 応 シ ー ケ ン サ 
< THE SOFTOUCH 新 連 載 われ ら 電 脳 遊戯 民 “tb 

猫 と コン ピュ ー タ 第 26 回 ボク は か ぐ や 姫 ? 

新 連 載 Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 

全 機種 共通 シス テム マル チ ウ ィ ン ド ウエ ディ タ WINER 


н> 
特集 半期 に 一 度 の グラ フィ ッ ク バ ザー ル 
CG ア ニ メ の 手法 入門 / ワ イヤ フレ ー ム に よる 3D/X 
68000 ス プラ イト / 画 像 処理 の 基礎 知識 /turbo RA Y 
TRACER/MZ-2500 用 グラフィック エディ タ DMACS 
| THE SOFTOUCH (C-TRACE68/SAMPLING PRO-68K f 
2 C 調 言語 講座 PRO-68K(3) 謎 の 低 炊 元 グ ラフ ィ ッ ク 
MIDI 活 用 テク ニッ ク (2) 割り 込み に よる MIDI 通 信 
Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 (2) 応用 へ の 基礎 固め 
全 機種 共通 シス テム ライン エディ タ TED-750/WINER の 拡張 


10 月 号 

特集 百花 線 乱 ゲー ム バ トル ロイ ヤル 
最新 ゲー ム 総 登場 ハイ ドラ イド 3/A 列 車 で 行こ う II / 
た ん ば / 熱 血 高校 ドッ ジ ボ ー ル 部 / フ ルス ロッ トル 他 
MZ-700 用 SPACE HARRIER 

@ Oh!X LIVE 1974(I6 光 年 の 訪問 者 ) / 瑠 璃 色 の 地球 / 

А ” 二 人 の ゼネ レー ショ ン / バ ッ ハ の アリ ア 

Ұр MIDI 活 用 テク ニッ ク (3) 複 数 の 音源 を 操る テク ニッ ク 

Aa C 調 言語 講座 PRO-68K(4)/Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 (3) 

全 機 種 共通 シス テム SLANG 用 拡張 ライ ブラ リ /MANKAI 


11 月 号 

特集 いま どき の プリ ンタ 活用 術 
メカ ニズム を 理解 し よう / 制 御 コ ー ド / 文 字 と 図形 の 混在 
印字 / 拡 大 文字 の スム ー ジ ング / 外 字 登 録 ツ ー ル /S-H 
COPY / グ ラフ ィ ッ ク の モノ クロ 出力 /X68000 の COPY キ ー 
/ オ リ ジ ナ ル 印 刷 キ ッ ト / 試 用 レポ ー ト 

| THE SOFTOUCH NEW Print Shop РКО-68К 他 
OS-9/X68000 入 門 (1) 0S-9 っ て な に 7 

| @STAR TREK for X68000 

| 全 機種 共通 シス テム シュ ー テ ィング ゲー ム ELFESM 


108% 

特集 パソ コン は いま 音楽 の 領域 へ 
な せ ぜ 自 動作 曲 か / 心 地 よ い 雑 音 の 話 / 和 音 の 読み 方 / 美 
し い 響 き の 要 素 /4 分 音符 は 歌い 始め る / 古 く て 新しい 


®% 
M M i 
E 音楽 形式 /FM 音 源 の 仕組 み /Melody Box/MusicBASIC 


@ さ よ な ら Live in 88 バッ ハ イタ リア 組曲 他 6 本 
@OhIX | 周年 記念 特別 企画 「 ち ょ っ と あぶ な い 福 袋 」 
OS-9/X68000 入 門 (2) 0S-9 の オペ レー ショ ン 環 境 
Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 /C 調 言語 講座 PRO-68K 

全 機 種 共通 シス テム ソー スジ ェ ネ レー タ SOURCERY 


1 月 号 
特集 いき な り 初 春 か ら ハ ー ド ウェ ア 
デジ タル 回 路 入 門 / 電 子 サ イコ ロ / 乱 数 発生 器 /X1turb 
o バ ンク メモ リ 拡 張 /X68000 用 CP/M-80 シ ステ ム tb 
1988 年 度 GAME OF THE YEAR ノミ ネー ト 作 品 発表 
@ MZ-2500 用 Hyper Game Book 
è LIVE in89 エン デュ ー ロ レー サー/ ア ルル の 女 
GEJT $, セガ ・ メ ガ ド ラ イプ! ! 
C 調 言語 講座 PRO-68K/Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 
全 機 種 共 通 シ ステ ム パズル ゲー ム LAST ONE/FLICK 


— 


178 ohnx 1989.8. 


ен 
特集 マシ ン 語 “で じ た る ざん まい 
アー キテ クチ ャ か ら の マシ ン 語 入門 / ア セン ブラ へ の 招 
待 / 超 入門 Z780 マ シン 語 活用 術 /X68000 料 理 教室 
THE SOFTOUCH 彩 CRONE/Final Ver.3.2 fb 
@X|/XIturbo 用 RPG FLAME 
Z80 マ シン 語 ゲ ー ム 工房 最終 回 爆発 , そ し て 完成 へ 
C 調 言語 講座 PRO-68K (8) と お りゃ ん せな の で ある 
OS-9/X68000 入 門 (3) つい に 発売 1 0S-9/X68000 
全 機 種 共通 シス テム 高速 エディ タ ア セン ブラ REDA 


月 号 
特集 BASIC“" お も ちゃ 箱 " 

ビ ピコ ピコ ゲー ム か ら 重 カシ ミュ レー ショ ン ま で 
ө X1/X1turbo で MZ-700 用 スペ ハリ / ロ ボッ トゲ ケー ム TAMA 
ө 数 値 演算 を 高速 化 FLOAT2 十 .X 
OS-9/X68000 入 門 (4) C 言 語 の 概要 を 見 る 
C 調 言語 講座 PRO-68K(9) ニホン 語 , 不得 意 
新 連載 予告 編 X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 人 入門 
全 機 種 共通 シス テム 浮動 小数 点 演算 パッ ケー ジ SOROBAN 
THE SOFTOUCH/LIVE in'89/ 知 能 機 械 概論 / 猫 と コン ピュ ー タ 


48% 

特集 ゲー マー た ちの “ 新 深夜 族 ” 宣 言 
1988 年 度 GAME OF THE YEAR 

新 連 載 X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 

© X1/turbo パ ズル ゲー ム ロボ ッ ト 衛 兵 

© MZ-700 用 ゲー ム パ バッ ケー ジ System-7B 

@ LIVE グラ ディ ウス II / ザ が ・ ス キー ム / パ ワー ドリ フト 
連載 C 調 言語 講座 PRO-68K/0S-9/X68000 入 門 
全 機種 共通 シス テム SLANG 用 実数 演算 ライ ブラ リ 
特別 付録 X68000 イ メー ジ CG ポ ボス ター 


月 号 

特集 MIDI サ ウン ド デ ー タ 料理 術 
LA 音源 を FM 音源 で シミ ュ レ ー ト /X-BASIC で MIDI 制 御 

特別 企画 第 4 回 「 言 わせ て くれ な くち ゃ だ ワ 」 

@ シャー フ パ ソコ ン フ ォ ー ラ ム "89 in 赤坂 

@ 詳解 Human68k ver.2.0 

© MZ-2500, XI/XIturbo 用 戦略 的 ライ ト サ イ クル ゲー ム 
連載 C 調 言語 講座 PRO-68K/ 0S-9/X68000 入 門 

| X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 

全 機 種 共通 シス テム ソー スジ ェ ネ レー タ RING 


月 号 
特集 これ か ら の Xfamily 
X68000 に 光 磁 気 ディ スク を / 学 習 リモ コン の 製作 
ІНЕ SOFTOUCH ライ トニ ング バッ カス /Might апа Magicl 他 
@ OPMA 用 外部 関数 に よる KENBAN.BAS 
ө X1/X1turbo 用 ドラ イブ ゲー ム Spirit of Rally 
@ X1turboZ 用 これ , パズル な ん で すか 。 
MZ-2500 MIDI 入 門 (1 )MIDI ボ ー ド を 作る 
C 調 言語 講座 PRO-68K/X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 
全 機 種 共通 シス テム 超 小 型 コ ン パ イラ TTC 


78% 
特集 3D グ ラフ ィ ッ ク へ の 飛翔 
Z バッ ファ アル ゴリ ズム / ス ムー スシ ェ イ ディ ング 他 
THE SOFTOUCH Terazzo PRO-68K/ ア ドウ ヴァン スト ファ ンタ ジア ン 
新 DoGA*CG ア ニメーション 講座 
— |MZ-2500 用 グラ フィ ッ ク エ ディ タ 作 成 講座 
Œ ユン ン 語 カク テル in Z80's Bar 
載 | X-BASIC プ ログ ラミ ング 調理 実習 
全 機種 共通 シス テム TTC 用 パズル ゲー ム TIC BAN 
X68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング /C 調 言語 講座 PRO-68K 他 


УШЕН 


Oh! MZ1987 年 7 月 号 ま で 25 回 に わた り 連 
載 さ れ た ユニ ー ク な エッ セイ が , 加筆 ・ 修 
正 の うえ 再編 集 さ れ て 一 冊 の 本 に な り ま し 
た 。 バ パソ コン 好き の ダン ナ 様 と 一 人 人 息子, 
それ に , と きど き 人 間 よ り も 人 間 ら し い 白 
猫 ホ ン ニ ャ ア が , 著者 の 筆 先 か ら 生 き 生 き 
と 動き 回 り ま す 。 扉 を 開け た ら , そこ は も 
う " た か ざわ きょう この 世界 "。 き っ と あな 
た も , 猫 か コン ピュ ー タ が ほし く な る こと 
9%» 


. = у 8 と ч 


g 
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内 容 X 1 の ハー ドウ ェ ア を く 〈 く まな く 〈 く 探検 し た 祝 一 
第 0 章 きっ と 完全 無色 な |/ ロ 0 マップ 平 氏 の 名 著 。 オ リ ジ ナ ルプ ログ ラム も 豊富 に 
第 | 章 CHTC で どす こい で ある 掲載 。 ユー ザー 必携 で す 。 


PE PCG は 二 度 お いし い の で ある 
PIF 漢字 名 野 出 亜 留 

第 4 章 サブ CPU の お か げ な の で ある 
第 5 章 CTC は 律儀 な の で ある 
SIE SIO で マウ ス で ある 

第 7 章 通信 だ っ て する の で ある 
第 8 章 DMA は ヘビ ー 級 で ある 
PIE ディ スク を 回 す の で ある 
SE PSG は 基本 で ある 


SE FM 音源 ナハ ルト ムジーク 試験 с 出る АХ// 


BE カラ ー イ メー ツボ ー ド で 有り 0 で ある 
өне テー ブ s ゃ っ て し * ぅ oc ぁ s Уз УЕ ОГУНА ГА 


第 14 章 Z の 機能 まお いし い の で ある 祝 一 平 эр: 
特別 付録 X 1 処理 技術 者 試験 B5# 定価 5.800 円 (税別 ) ме 


株 式 会 社 日 本 ソフ トバ ンク 出版 事業 部 [SOFT 
+102 東京 都 千 代田 区 九段 南 2-3-26 分 03(230)7670 (BANK 


日 本 ソフ トバ ンク の 


書籍 特約 書店 


下記 の 書店 の 一 覧 は 、 日 本 ソフ トバ ンク 書籍 特 
約 店 と し て 右 に ある 商品 の 他 、 新 刊 も と り そ ろ 
えて お り ま す 。 ご 希望 の 商品 が あぁ る 場合 は 、 下 
記 の お 近く の 書店 に て お 買い 求め 下さ い 。 

( 注 ) 現品 が 売れ て 補充 中 の 場合 も ご ざい ます の で 、 


ご 注意 下さ い 。 


日 本 ソフ トバ ンク 出版 事業 部 


〒10P 東京 都 千 代田 区 九段 南 8-3-86 « 03 (061) 4095 


SOFT 
BANK 


yus 


| 


Y 


〈 北 海道 > 浦和 市 須原 屋 コ ル ソ 店 0488-24-5321 津久井 郡 文教 堂 城山 店 0427-82-9278 
札幌 市 紀伊 國 屋 書店 札幌 店 011-231-2131 大 宮 市 押田 謙 文 党 0486-41-3141 ‹# => 
/ 旭屋 書店 札幌 店 011-241-3007 / プ ブック セン ター 押田 0486-47-3141 千代 田 区 三省 堂 書店 神田 本 店 03-233-3312 
/ 丸善 札幌 支店 011-241-7252 / 三省 堂 ブ ッ ク ボ ー ト 0486-46-2600 / 書泉 グラ ン デ 03-295-0011 
/ リー フル な に わ 011-221-3800 Ж 市 須原 屋 藤 店 0484-44-1211 / 東京 堂 書店 03-291-5181 
/ 冨 貴 営 札 幌 パ ルコ 店 011-214-2303 川口 市 岩渕 書店 川口 店 0482-52-2190 / 旭屋 書店 水道 橋 店 03-294-3781 
/ ダイ ヤ 書 房 本 店 011-712-2541 川越 市 黒田 書店 川越 店 0492-25-3138 / 丸善 お 茶 の 水 店 03-295-5581 
/ ダイ ヤ 書 房 西 店 011-665-6223 所 沢 市 芳 林堂 所 沢 店 0429-25-5355 / шт 03-291-1362 
旭川 市 旭川 富貴 堂 0166-26-3481 // いけ だ 書店 所 沢 店 0429-28-3271 / いずみ 神田 南口 店 03-254-8521 
/ ブッ クス 平和 マル カツ 店 0166-23-621! 上 福岡 市 黒田 書店 上 福岡 店 0492-66-0120 / 明正 堂 秋葉 原 店 03-257-0758 
苫小牧 市 旭屋 書店 苫小牧 店 0144-36-5185 朝霞 市 rakun spam s 0484-76-0107 中 央 区 八重 洲 ブ ッ ク セ ンタ ー 03-281-1811 
<Ж 北 > 志木 市 新星 堂 志木 店 0484-74-0182 / 日 本 橋 丸 療 03-272-7211 
青森 市 成田 本 店 0177-23-2431 春日 部 市 文教 堂 春日 部 店 0487-52-7666 / 旭屋 書店 銀座 店 03-573-4936 
/ 岡田 書店 0177-23-138! 比企 郡 錦 電 サー ビス 0492-96-2962 Ж 区 書 原 新橋 店 03-591-8738 
弘前 市 紀伊 國 屋 書 店 弘前 店 0172-36-451! 千葉 市 多田 屋 セ ント ラル プラ ザ 店 0472-24-1333 / 雄 峰 堂 N S 店 03-503-6586 
/ ブッ クイ ン 城 東 0172-28-2882 // キディ ラン ド 千 葉 店 0472-25-201! / 虎ノ門 書房 本 店 03-502-3461 
八戸 市 伊 吉 書 院 0178-44-1917 習志野 市 жи 0474-72-5011 / 虎ノ門 書房 田町 店 03-454-2571 
盛岡 市 東山 堂 書店 本 店 0196-53-6464 船橋 市 と きわ 書房 本 店 0474-24-0750 品川 区 芳 林 堂 大 井町 店 03-474-4946 
/ さわ や 書店 0196-53-441 1 // リプ ブロ 船橋 店 0474-25-0111 / 明 屋 書店 五反田 店 03-492-3881 
/ 第 一 書店 0196-53-3355 / 旭屋 書店 船橋 店 0474-24-7331 渋谷 区 紀伊 國 屋 書店 渋谷 店 03-463-3241 
仙台 市 金 港 堂 022-225-652! / 芳 林堂 津田 沼 店 " 0474-78-3737 / 旭屋 書店 渋谷 店 03-476-3971 
/ 金 港 堂 ブ ッ ク セ ンタ ー 022-223-0979 / = Ж 0474-65-0926 / 三省 堂 書店 渋谷 店 03-407-4545 
/ アイ エ 書 店 駅 前 店 022-264-0718 柏 西 ロ アサ ノ 0471-44-2111 / 大 盛 堂 書 店 03-463-0511 
/ 丸善 仙台 支店 022-266-1127 / 新星 営 柏 店 0471-64-8551 / 紀伊 冊 屋 書店 笹塚 店 03-485-0131 
/ 高山 書店 022-263-151! 松戸 市 堀江 良文 党 0473-65-512! 新 宿 区 紀伊 國 屋 書 店 本 店 03-354-0131 
/ ブッ クス みや ぎ 022-267-4422 / 辰 正常 駅 ビル 店 0473-64-7997 / 三省 営 書 店 新宿 西口 店 03-343-4871 
秋田 市 三浦 書店 0188-33-8131 横浜 市 有隣堂 トー ヨー 店 045-311-6265 / 福家 書店 セン ター ビル 店 03-345-1246 
山形 市 八 文字 屋 0236-22-2150 // 有 隣 常 東 ロ ルミ ネ 店 045-453-081 I / 福家 書店 野村 ビル 店 03-342-0298 
福島 市 岩瀬 書店 コル ニ エ ツ タ ヤ 店 0245-21-2101 / 栄 松堂 相鉄 ジョ イナ ス 店 045-321-683! // 新星 堂 N S ビル 店 03-344-2055 
// 博 向 堂 0245-21-116! // そごう ブッ クセ ンタ ー 045-465-2111 / 西武 新宿 ブッ クセ ンタ ー 03-208-0380 
郡 山 市 東北 書店 0249-32-0379 / 丸善 ブッ ク メ イ ツボ ポ ボルタ 店 045-453-681 | / 芳 林堂 高田 馬場 店 03-208-0241 
いわ き 市 ヤマ ニ 書 房 本 店 0246-23-3481 / 有隣堂 伊勢 佐 木 店 045-261-1231 / 未来 堂 03-200-9185 
// 鹿島 ブッ クセ ンタ ー 0246-28-2222 / 有隣堂 戸塚 店 045-881-266! 豊島 区 旭屋 書店 池袋 店 03-986-0311 
会 津 若松 市 EXE 0242-27-5198 / 文華 堂 戸塚 店 045-864-515! / 芳 林堂 池袋 店 03-984-1101 
原町 市 文芸 党 0244-22-1720 / アー バン 文華 営 045-821-5151 / リプ ブロ 池袋 店 03-981-0111 
< 関 東 > / 文教 常 青 葉 台 南口 店 045-983-5150 / 三省 堂 書 店 池袋 店 03-987-0511 
水戸 市 川又 書店 駅 前 店 0292-31-0102 川崎 市 有隣堂 アゼリア 店 044-245-123! / 新栄 堂本 店 03-984-2345 
// Улт 7 y 2 A > 9 0292-25-271! / 有隣堂 川崎 BE 店 044-200-683! / 新栄 堂 ア ル パ 店 03-988-0181 
勝田 市 武石 書店 0292-73-1212 / 文学 堂本 店 044-244-1251 台東 区 明正 堂 中 通り 店 03-831-0191 
東海 村 大 野 書 店 0292-82-2098 / ブッ クセ ンタ ー 文 教 堂 044-811-5557 ЕНІ リブ ロ 錦 糸 町 店 03-846-0111 
鹿島 郡 な みき 書店 0299-96-1855 / 文教 常 溝 ノ ロ 店 044-811-8258 / ブッ クス ト ア ・ 談 03-635-1841 
土浦 市 共栄 堂 0298-21-6134 鎌倉 市 島 森 書 店 大 船 店 0467-46-3841 江戸 川 区 文教 堂 西 葛西 店 03-689-3621 
つく ば 市 丸善 筑波 大 学会 館 店 0298-51-6000 / 鎌倉 書店 0467-46-2619 大 田 区 アク トブ ックス サン カマ タ 店 03-735-1551 
/ 友 朋 堂 吾 妻 本 店 0298-52-3665 横須賀 市 平 坂 書房 WALK 店 0468-25-5537 / 竜 文 堂 大 森 駅 ビル 店 03-775-3851 
宇都 宮 市 落合 書店 ネリ オン 店 0286-34-3777 B R 市 有隣堂 藤沢 店 0466-26-1411 中 野 区 明 屋 書店 東京 本 社 03-387-8451 
/ 落合 書店 東武 ブッ クセ ンタ ー 0286-34-827! / リブ ロ 有 藤沢 店 0466-27-0111 杉並 区 ブッ クセ ンタ ーー 荻窪 03-393-557! 
/ 新星 堂宇 都 宮 店 0286-33-2337 / 文教 営 六 会 0466-82-9610 / 書 原 杉並 店 03-313-4778 
小山 市 ЖЕЛЕ ЛУДА 0285-25-1522 茅ヶ崎 市 川上 書店 ルミ ネ 店 0467-87-3827 武蔵 野市 紀伊 冊 屋 書店 吉祥 寺 東 急 店 0422-21-5543 
前 橋 市 Has oe 0272-23-1211 平塚 市 サク ラ 書 店 駅 ビル 店 0463-23-2751 / 弘 栄 堂 吉 祥 寺 店 0422-22-1031 
// リブ ロ 前 橋 店 0272-34-1011 // 文教 堂 四 之 宮 店 0463-54-2880 / パル コ プ ブック セン ター 吉祥 寺 0422-21-8122 
/ 戸田 書店 前 橋 店 0272-61-5063 小田 原市 八 小 堂 書店 0465-22-7111 調 布 真光 書店 0424-87-2222 
高崎 市 学 陽 書房 0273-23-4055 // 伊勢 治 書店 0465-22-1366 府 中 啓文 党 0423-66-3151 
/ サカ 土 書店 0273-62-1500 / 文教 常 小 田原 店 0465-36-3677 = 三省 堂 書店 三鷹 店 0422-48-4510 
// 新星 営 高崎 店 0273-27-396! 厚木 市 有隣堂 厚木 店 0462- 23-4111 / 東西 書房 0422-46-0275 
/ 戸田 書店 高崎 店 0273-63-5110 大 和 市 文教 常 中 央 林間 店 0462-75-4165 小 文教 堂 小金 井 店 0423-86-0161 
太 田 市 ナカ ムラ ヤ 0276-22-2001 相模 原市 文教 堂 相模 大 野 店 0427-49-0650 国分 三成 常 国分 寺 店 0423-25-3211 
< 首都 園 > / 文教 堂 橋本 店 0427-74-5581 国 立 東西 書店 0425-75-506! 
浦和 市 須原 屋 本 店 0488-22-532! / 文教 常 星ヶ丘 店 0427-58-612! 小 平 文教 堂 小平 店 0423-43-9229 


MS-DUG い た れ り つく せり 本 зо 


プレ イ MS-DOS ө |900 円 
UNIX System V 
プロ グラ マ ・ ガ イド ө 1200009 
ОМІХ System V 
ユー ザ ・ ガ イド ө 9800 円 


UNIX オ ペレ ー テ ィング ガイ ド e3007 


言語 の 活用 理解 e2000 円 
言語 の 基礎 知識 e2500 円 
言語 の 応用 50 例 e2300 円 


上 級 ・ じ 言語 の 応用 例 50 例 ө24ооҥз 
プリ プロ セッ サ ・ パ ワー e220 


Play the С Е e1500 円 
Play the C 下巻 ө 150009 
Turbo CAP e2600 円 
8U85 ア セン ブリ 言語 e2800 円 


8086 マク ロブ ログ ラミ ング звон 


ビギニング MUMPS e2600 円 
Final Ver.4.0 ブッ ク e2400 円 
MIFES Ver.4.0 ブッ ク ezp 


ビジ ネス ソフ ト デ ー タ 活用 ブッ ク e280 


東村 山 市 文教 堂 東 村山 店 0423-96-1115 
立川 市 オリ オン 書房 ウイ ル 店 0425-27-2311 
八王子 市 くま ざわ 書店 本 店 0426-25-1201 
町 田 市 有隣堂 町 田 店 0427-23-3018 
/ 久美 堂本 店 0427-25-1330 
// 久美 堂 小田 急 店 0427-27-1111 
/ 久美 堂 東急 ハン ズ 店 0427-28-2772 
/ 文教 堂 鶴川 店 0427-35-4117 
/ 文教 堂 小川 店 0427-96-1781 
多摩 市 くま ざわ 書店 桜ヶ丘 店 0423-37-2531 
福生 市 文教 常 福生 店 0425-53-7708 
< 甲信 越 ・ 北 陸 > 
甲府 市 文教 堂 甲府 店 0552-22-4600 
長野 市 平安 堂 長野 店 0262-26-4545 
/ 長谷 川 書 店 0262-26-2122 
上 田 市 平安 堂上 田 店 0268-22-4545 
松本 市 ブッ クス ロク サン 0263-35-5555 
/ 改造 社 松本 駅 ビル 店 0263-36-3777 
飯田 市 平安 営 飯 田 店 0265-24-4545 
岡谷 市 笠原 書店 0266-23-5070 
諏訪 郡 平安 堂 下諏訪 店 0266-28-1111 
新潟 市 紀伊 國 屋 書店 新潟 店 025-241-528! 
// 萬 松堂 025-229-2221 
/ 北 光 社 025-228-2321 
長岡 市 覚 張 書店 0258-32-1139 
/ ブッ クセ ンタ ー 長 岡 0258-36-1360 


/ 長岡 技 大 長峰 文化 
山北 町 BOOK メ ディ ア 
富山 市 瀬川 書店 


0258-46-6437 
0254-77-3850 
0764-24-4566 


/ 清明 堂 0764-24-4166 
/ BOOKS な か だ 豊田 店 0764-32-1353 
/ 文苑 堂本 郷 店 0764-22-0552 
/ 文苑 堂 赤江 店 0764-33-0321 
高岡 市 文苑 堂 0766-21-0333 
/ 文苑 営 横田 店 0766-21-0431 
金沢 市 うつ の みや 片町 店 0762-21-6136 
/ 書林 香林坊 本 店 0762-20-501! 


野々 市 町 王様 の 本 本 店 
福井 市 勝木 書店 


0762-46-5325 
0776-24-0428 


// 品川 書店 新 田 塚 店 0776-24-1112 
< 東 海 > 
静岡 市 静岡 谷 島屋 号 服 町 本 店 0542-54-1301 
/ 江崎 書店 0542-54-4481 
/ 吉見 書店 0542-52-0157 
/ 戸田 書店 S BS 店 0542-81-5733 
/ 戸田 書店 曲 金 店 0542-81-5899 
沼津 市 吉野 屋 0559-23-5676 
ГА マル サン 書店 宝塚 店 0559-63-0350 
富士 市 戸田 書店 富士 店 0545-51-5121 
清水 市 戸田 書店 本 店 0543-65-2345 
浜松 市 浜松 谷 島屋 連 尺 本 店 0534-53-9121 
名 古屋 市 三省 常 書 店 名 古屋 店 052-562-0077 
/ 星野 書店 近鉄 ビル 店 052-581-4796 
/ 丸善 名 古屋 支店 052-261-2251 


/ 丸善 ブッ ク メ イ ツ セ ント ラル パー ク 052-971-1231 
/ 日 進 堂上 前 津 店 052-263-0550 
/ 三洋 堂 パ ソコ ン シ ョ ッ プ > 052-251-8334 
/ 三洋 堂 い りな か 本 店 052-832-8202 


BASICD に よる ブロ グ 
スタ イル ブッ ク 
ソー ティ ング ・ ノ ー ト 
BASIC ブロ グラ ム 
ジェ ネ レ ー タ 集 
98/88 スモ ー ル ビジ ネス 
プロ グラ ム 集 
88 デ スク アク セ サ リ 集 
J-310U パ ワー ユー ザー ブッ ク 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 
フル 活用 ガイ ド 


PC 工作 入門 
続 *P 〇 工作 入門 


に =-EBBL チッ ク 


試験 に 出る X ] 


Lotus 1-0-3 ガイ ド H 
MS-Chart Ver. 3.1 ガ イド 
まい と 一 く ガ イド 


新 松 ガ イド 


一 太郎 Ver.3 ガ イド 


新 一 太 郎 ガ イド 


Нез жайхі 
En S šB M) < Hm КЖ: 
жаа ааа 33333 


жс 
ші 
a 8 


m Ж ` + + 


аз 


Яя 


ちく さ 正 文 館 本 店 
白樺 書房 西 店 

精 文 館 

ブッ クス 鎌倉 
三洋 堂 梅坪 店 
三洋 堂 刈谷 店 
三洋 堂 勝川 店 

自由 書房 

大 洞 堂 ブッ クス 258 


大 洞 堂 岐大 バイ パス 店 


三洋 堂 一 宮 店 
三洋 堂 可児 店 
三洋 堂 多 治 見 店 
別所 書店 || ビ ル 店 
文化 セン ター 白 揚 
シェ トワ 白 揚 スズ カ 


明々 堂 京 宝 店 


アバ パンティ ・ ブ ッ ク セ ンタ ー 
オー ム 社 書店 河原 町 店 


ジュ ンク 堂 京都 店 
オー ム 社 書店 竹田 店 
54 s ЖЛЕ 

旭屋 書店 本 店 
紀伊 國 屋 書店 梅田 店 
オー ム 社 書店 大 阪 店 
BZ ёл} JE 

ae бё УТЛЫ 
旭屋 書店 ナン バ 店 


ナン バブ ッ ク セ ンタ ー 
ヒバ リヤ 書店 ナン バ 店 


旭屋 書店 アベ ノ 店 
ユー ゴー 書店 
河村 書店 


水嶋 書房 京阪 デパ ー ト 店 
コー ベ プ ブッ クス 西武 高槻 店 


ヒバ リヤ 書店 本 社 


市 ジュ ンク 堂 セ ンタ ー 街 店 
ジュ ンク 堂 サ ン パ ル 店 


海 文 常 書 店 
日 東館 書林 
新興 書房 
誠心 堂 書 店 
宮井 平安 堂 
帯 伊 書 店 


紀伊 國 屋 書店 岡山 店 
丸善 岡山 支店 
津山 ブッ クセ ンタ ー 
紀伊 國 屋 書店 広島 店 
丸善 広島 支店 
金正 堂 

積善 館 
啓文 社 尾道 店 
啓文 社 福山 店 

ブッ クシ ティ 啓文 社 
啓文 社 コ ア 
五十部 誠 文 党 


© 1800H 
© | 900 円 


@ 2800 円 


@ 2500 円 
© 2000 円 
@ 2400 円 


@ 2300 円 
@ 180009 
@|800 円 
@|700 円 


© 280009 
© 250009 
@ 290009 
@ 230009 
© 200009 
© 250009 
@ 230009 


052-741-1137 
052-774-7223 
0532-54-2345 
0564-54-1822 
0565-35-2334 
0566-24-1134 
0568-32-7806 
0582-65-4301 
0584-8 | -2553 
0584-74-7766 
0586-77-5734 
0574-63-2334 
0572-24-0340 
0592-24-1014 
0593-51-071! 
0593-82-5221 


075-223-1003 
075-682-503! 
075-221-0280 
075-252-010! 
075-644-2611 
0742-26-6241 
06-313-1191 
06-372-5821 
06-345-064 | 
06-353-3209 
06-251-0881 
06-644-255| 
06-644-5501 
06-644-5407 
06-631-6051 
06-623-2341 
06-951-2968 
0720-51-3432 
0726-83-1766 
06-722-1121 
078-392-1001 
078-252-0777 
078-331-6501 
078-391-8701 
0792-85-3344 
0792-81-2055 
0734-31-1331 
0734-22-0441 


0862-32-34 1 | 
0862-31-2261 
08682-6-4047 
082-225-3232 
082-247-2251 
082-248-3715 
082-248-3151 
0848-37-5151 
0849-22-3111 
0849-25-0050 
0849-4 | -0909 
0839-24-6630 


taVer.2 ガイ ド 
花子 応用 ガイ ド 


Lotus 1 -P-3 ガイ ド 


1 ガイ ド 
Ninja 2 ガイド 
Multiplan 


Ver.3.1 ガ イド 
アセ ン フ ラロ AL 入門 


@2500 円 
@2500 円 
© 240009 


@2300 円 
@2300 円 


ө2400Ғ) 
@2000 円 


ハー ドウ ェ ア 徹 底 マ スタ ー e2500 円 
FUOHTHAN 徹 底 マ スタ ー e2380 


情報 処理 の 基礎 知識 
COBOL 徹 底 マ スタ ー 
受験 用 語 ハ ンド ブッ ク 
ワー ブロ 文書 F・D・P 


e |600 円 
@2900 円 
@|800 円 
e |200 円 


バイ ト 品 ワー ド の 風 に の っ て sisoo 円 


田原 総一朗 の パソ コン ウォ ー ズ 
コミ ッ ク ・ ト ロン 単 命 
ムー グ ・ ノ イマ ン ・ バ ッ 八 


НВРОЖИЯЗ 8% 


HPG 幻 想 事典 ・ 日 本 編 
魔法 王国 シム ル グ ン ト 


山口 市 文栄堂 

下関 市 中 野 書 店 

宇部 市 京屋 書店 
/ 末広 書店 

防府 市 誠 文 堂 国 衛 店 

Ж 市 三文 字 屋 

鳥取 市 富士 書店 

松江 市 園山 書店 

< 四 RE 

徳島 市 小山 助 学 館 本 店 
/ 小山 助 学 館 東口 店 
/ ЖЕЛЕ 

高松 市 宮脇 書店 本 店 

丸亀 市 宮脇 書店 丸亀 店 

松山 市 紀伊 國 屋 書店 松山 店 
// 明 屋 書店 本 店 
/ 明 屋 書店 大 街道 店 
/ 丸三 書店 

新居 浜 市 明 屋 星 原 店 

宇和 島 市 明 屋 宇和 島 店 

高知 市 金 高 党 

く 九州 ・ 沖 縄 > 

福岡 市 紀伊 國 屋 書店 福岡 店 
/ りー ぶる 天神 
/ 積 文 館 新 天 町 店 
/ 福岡 金 文 堂本 店 
/ 福岡 金 文 常 朝日 ビル 店 
/ 福岡 金 文 常 デ イト ス 店 
/ 福岡 金 文 常 ア ニ マ ー ト 原 

北九州 市 ナガ リ 書 店 
/ 金 栄 党 
// 旭屋 書店 北九州 店 
/ 井筒 屋 ブ ッ ク セ ンタ ー 
// カル パー ク 平 野 
/ 白石 書店 本 城 店 

久留 米 市 エマ ックス た が み 

飯塚 市 BOOK リ ー ド 

大 分 市 パル コブ ッ ク セ ンタ ー 大 分 店 
/ SREE 

別府 市 明 林 堂 

ЕМШІ 中 央 、 田 中 書店 
/ 寿屋 宮崎 店 

佐賀 市 金華 堂 北 バ イ パ ス 店 
/ 積 文 館 デ イト ス 店 

長崎 市 メト ロ 書 店 
// 好文 堂 

佐世保 市 金明 堂 書 店 

熊本 市 紀伊 國 屋 書 店 熊本 店 
/ 長崎 書店 

人 吉 市 ВЕЛЕЖ 

鹿児島 市 春 苑 堂 ブッ ク プ ラ ザ 
/ ブッ クス みす み 

B S 市 球 陽 堂 書房 ビル 店 
/ 文教 図書 


@ |400 円 
© |200 円 
@ |300 円 
e |500 円 
e |800 円 
© |800 円 


0839-22-561! 
0832-22-6181 
0836-31-2323 
0836-31-0086 
0835-25-1988 
0833-71-0251 
0857-23-7271 
0852-21-4167 


0886-54-2135 
0886-25-1380 
0886-23-3228 
0878-51-3733 
0877-22-5533 
0899-32-0005 
0899-41-4141 
0899-41-4242 
0899-31-8501 
0897-44-4000 
0895-23-1118 
0888-22-0161 


092-721-7755 
092-713-1001 
092-781-2991 
029-741-2106 
092-431-1094 
092-451-6175 
092-844-0088 
093-521-1044 
093-531-3685 
093-631-6421 
093-641-0131 
093-661-7988 

093-601-2200 - 
0942-33-1841 
0948-25-7266 
0975-35-0643 
0975-33-0231 
0977-23-2183 
0985-24-3511 
0985-27-4111 
0952-32-1965 
0952-23-7155 
0958-21-5453 
0958-23-7171 
0956-22-4214 
0963-22-5531 
0963-53-0555 
0966-22-5486 
0992-25-3200 
0992-57-1011 
0988-63-3752 
0988-62-1201 


C フ ログ ラミ ング 環境 の 新た な ステ ー ジ か を 切り 開く 
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свнопоэтовеонтина ННИС- 72 


毎月 1 日 発売 


ІС MAGAZINE% 
“Тигьо СОКЕ O Kx lm 
ブロ グラ ミン グ ユ ー ザ ー の 拡大 と 
パソ コン の 機能 向上 に よる ハイ ン ベ ペル な プロ グラ ム 環境 の 展開 を と ら ぇ 
すべ て の プロ ダラ ミシン グ ユー ザー が 真 に 必要 と する 情報 を 
提供 し て いき まあ | 


日 本 ソフ トバ ンク 出版 事業 部 


POWERFUL 
MEGADRIVE 
ш MAGAZINE 


4274 


全国 の 書店 で 好評 発売 中 SOFT 


BANK 


日 本 ソフ トバ ンク 出版 事業 部 


の 03-230-7670: 営 業 部 


ПП š e): G: Z: Ë П i Е.б 日 本 ソフ トバ ンク 


& 


大 ワー ド プ ロ セ ッ サ 総合 評価 


ミュ ー ジ 郎 に よる パソ コン ミュ ー ジ ッ ク 
⑧ 元気 一 杯 / VA eC 言語 プロ グラ ミン グ 


(ОЪ pi 850-1 ワー ブロ 
ох ЖӘНЕ EMB の 知識 を 整理 する 
Я ソフ ト を 評論 する Z'sWORD JG 

} テス トラ ン レ ポー ト 


: 3 
265 

ра 2. 
Š 


売 中 ! “= аза ЕД 
ш SOP ArT A me w ° 
В?) 特集 | 8U385 の マシ ン 語 環境 は TUWNG か ら 


@365 ブ ログ ラミ ング お 作法 

e TOWNS の 開発 環境 「Lucid ASM DEBUGOEH」 試 用 記 

e385 イン スト ラク ショ ン 表 

@TOWNS BIOS— 挙 公開 / 

特集 1 FM- ノ シリ ー ズ 用 増設 サブ シス テム ボー ド 
FM- グ 77/AV シ リー ズ に スプ ライ ト , イ ンタ レー ス 400 ラ イン , 多 色 

表示 な どの 機能 を 付加 する サブ シス テム カー ド の 工作 記事 


| 


8B5 | Oh/FM オ リ ジ ナ ル CD-HOM 申 し 込み 書付 き 
5bU 円 3 評 発売 TOWNG 用 各種 アプ リ ケ ー シ ョ тте ら 〇 CD プレ イヤ ー で 楽し め る 
音楽 デー タ ま で 
кыды 。 平成 元 年 度 4 月 情報 処理 技術 者 試験 
TE mT пава E 特集 己 種 1 種 午後 試験 の 重点 研究 


[) = ea [ ら 種 ] 流 れ 図 ・CASBL・FORTHAN・COBOL 
月 LEk ааа [ 1 種 ] ブ ログ ラム 設計 


oy ~ > カラー 受験 ゼミ コン ピュ ー タ ネッ 27—47 

。 p 続 ・ コ ンピュータ 最前 線 新しい 音 と 映像 の 世界 

p レク リエ ー シ ョ ナ ルプ ログ ラミ ング 覆面 算 パ ズル 

[学習 講座 ] 合格 の た め の コ ンピュータ 基礎 / 実 戦 コ ンピュータ 他 
p 速報 平成 元 年 度 2 月 情報 処理 技術 者 試験 ] 種 全 合格 者 名 簿 

[別冊 付録 ] 平成 元 年 度 10 月 情報 処理 技術 者 試験 受験 願書 一 式 

> 案内 書 受験 願書 ・ 振 替 用 紙 受験 ガイ ド 
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特集 パソ コン を 変え る , カ ラー 液晶 ラッ プ ト ッ プ 
ポス ト CRT カ ラー 平面 ディ スプ レー の 時 代 が や っ て きた 
ETHE TE ご 本 最 新 モ デム 日 機種 の 徹底 比較 
ШКЕҮМАМ U.S.A. サン が 狙う ,「90 年 代 の 標準 パソ コン 戦略 と は 
サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 会 長 ス コッ ト ・ マ ク ネ リ 
玉田 原 総 一 朋 の コン ピュ ー タ ッ ルポ 

PM 版 の 登場 で. 本格 化す る DS/ 選 ビジ ネス 

マイ クロ ソフ ト 社 長 古川 享 
田 電 脳 時 代 の ヒッ トメ ー カ ー DTP を バー ソナ ル に 広げ る ノ ソフトウェア 


ーー 上 E 三 コン ビュ ー タ 時 代 を 読む トレ ンド ・ マ ガ ジ ン 


COMPUTER 
i 


184 ohnx 1989.8. 


ソン グラ ァイル SF 005 уз, 800 | 


Стае олоо). 
ル バ ム アレ ンジ を 担当 する な ど 、 幅広 
は 。 ス ティ ー* ッ ルト (DS) と エ デ | 

с S гш Ул, エク ス 


ソン グフ ァイル SF-003 好 評 発売 中 / | 


SRZ PECES OF WORK ı 


ШУ] 1. GOLD BEETLE 2.LATIN 
JAZZ 3.HYPOCHONDRIA 4.STRA- 
IGHT FACE 5.THE DEEP-SEA FISH 
HAS A NAP 6.JERUSALEM 7.SAN- 
| CTUARY 8.M-X 全日 曲 \5.800 


эз 


さき 


оа 
SNS 


いき ささ KINN дє» к 
Sassan aans 


ソン グフ ァイル SF-001 好 評 発売 中 / 


国 本 佳宏 / 知 恵 ある 暮し の 味 


〔 収 録 曲 】1.Good Morning Citron Vert 
クッ トモ ー ニ ング シト ロン ヴェ ー ル 2.Chie aru 
Kurashi no AJI 知恵 ある 暮し の 味 3.Af- 
ternoon Cooking 午 後 の 料 理 4.My Sa- 
lad Garden サラ ダ 庭 園 の こと 5 Џпассо- 
untable Guest FHEARA H T て る 料 
理 人 6.Canape Etoile = о әк» 7. 
Kingstone Shrimp ЧҮҮЛ ҰМ Ayu in 
Bizen abbot ФВ 5,800 


ШЕ НЕЛЕП ШӘ (3431 ю4&®#л0^Б')4дА, 


Musicstudio PRO6SK Ver1.10 
有償 バー ジョ ン ・ ア ッ プ の お 知ら せ 
Ver.1.0 発 表 以 来い た だ いた 数 々 の ご 意見 、 


ご 要望 に お 答え し て Ver1.10 の 有償 バー ジョ ン 
アッ プ サ ー ビ ス を お こない ます 


| Arimano 


D'SONGI F 


テー タ を マー ジ 


ソン グフ ァイル は アー ティ スト に よる 世界 初 の オリ ジ ナル テー タ 四 集 で ERO 
カセ ッ ト テ ー ブ や CD で は 音楽 を 聴く の み で し た が ソン グフ ァイル は 音色 を 変え た 
り デ ー タ を 修正 し た り し て 好み の サウ ンド に 創り 変 ょ そる こと が で きま す 。 あ な た の 感 
性 で 自由 な 音 依り を し て 御 聴き くだ さい 。 / 


⑤ ト ラッ ク 間 の 小節 コピ ー 

⑥'MIDI イ ンプ ブッ ト ・ モ ニタ 

(の ⑦ の MT-32 の 音色 チェ ッ ク 機 能 

⑧Human68K Ver2.0 対 応 

 “”. と の っ イプ ちっ て | 
Е. ти О — 


1988 年 ロッ ク バ ンド "TAO"“" で 渡米 、 ライ ブ 活 動 を 行い 、 翌 1983 年 
関根 安里 の ヴァ イオ リン を フュ ー チ ャ ー し た アル バム "Far East” 
を 発表 、 ・ そ の 独 得 な サウ ンド が 注目 を あび まし た 。TAO 解 散 後 U 
RODOX( ユ ー ロ ッ ク ) を 結成 、 キ ー ボ ー ド 、 ヴァ イオ リン 、 アレ ンジ で 
活躍 し 、 ア ル バ ム "メガ トレ ンド "を 発表 し て いま す 。 現在 は 作曲 、 プ | 
ロ デ ュ ー ス 活動 に 専念 し "TATOO"( 中 森 明菜 ) 等 、 斬 新 な サウ ン 
ド を 提供 し て いま す 。 


| ノン グフ ァイル SF-004 好 評 発売 中 / 


! 戸田 誠司 / あ の 娘 の DNA 


【 収 録 曲 】 1. あ の 娘 の DNA 2. と こま で 僕 で 、 ど 
こま で 宇宙 3. ひ ね くれ ヌー サイ ト 君 4. ボケ ッ ト に 
ギガ 5. ア セン プラ な 気分 6.Female Robot の 
あそこ 7. テ クノ ドラ ンカ ー 8. 地球 と SYNC 9. 大 
江戸 ネッ トワ ー ク 10. エ レキ な 夜 全 10 曲 \5.800 


жәна мән шшш шыш шыш шш 


Gamma “m a шыш u “m шы a a шыш на saq ah пызы пл 


| ソン グフ ァイル SF-002 好評 発売 中 / 


| es seal ン セ クト 


【 収 録 曲 】 1. Short piece for а piano 
“ы アノ の た め の 小 品 ” 2.A cold living th- 
ing 冷た い 2. 3.Talk to ы ышы 
~ 風 に 語っ 4.In action イン ・ ア クシ ョ ン 
5.THE INSECTS ` ев” 6. Te pue 
sample ` 15899 Ж 7.Despair оҒап- 
nelld 環状 生物 の 絶望 ” 8. The endless 
environment “終わ りな き 環 境 ” 

$BH ¥ 5,800 


JED н Мыш шшш шшш Шш 


“нын ына шы ғын шыш шыш “a sa sa ына a s ән mm sa 


(申込 方 法 ) 


「Musicstudio PRO68K」 の シス テム ・ デ ィ ス ク と 下 


金 書留 て \3.000 を 必要 事項 を 記入 の 上 、 申 し 込 


みい だ さい 。 


な お 、 現 金 書 留 封 筒 に は システム テイ スク を 入 れる こ 
と が で きま せん の で 、 そ れ ぞ れ 別 便 に て 御 送 0 下 さい 


ンス テム ・ デ ティ スク と 支払 じい が 確認 で き し だ い 、 新 し い 
_。 ада 2 週間 ほど 時 間 が か か る 


外国 製 の MS-DOS に も アク セス 出来 る ./ 


АХБӘОООН 


SUPER DEVICE МОМІТОН “T” 


N arto Хо, MZ-ZS00 с&®5‹45 0 "SUPER DEVICE MONITOR `T” 
の АДҮБВОООНЯЛ4Л4 5а 3. 


SETA, 手探り で 行 な つ て い を プロ グラ ム の 開発 が 、 容 易 に 出来 る 様 に 成り ます 。 

例え ば C コ ン パ イラ ー や 機械 語 を 使っ つて ソフ ト を 自作 し て いる 場合 、1 バ イト の 定数 等 を 書き 換え る の に いち いち 
エディ ター で ソー スプ ログ ブラム を 書き 直し て か ら ア セン ブル を し 直さ な けれ ば 成ら な か つ だ 作業 が 、『SUPER 
DEVICE MONITOR "T"』 を 使う と 1 バイ ト 単 位 で 編集 が 出来 る の で 科 単 に 行え る 様 に 成り ます 。 


256 バ イト を 1 セク マー と し 1|PL-ーROM、S-RAM、MIN-RAM な ど が 別々 の ディ バイ ス と し て アセ 


ス 出来 ます 。 
呼び 出し た セク マー を 、 1 バイ ト 単 位 で 変更 ・ 複 写 等 の 多彩 な ね ワー プロ 感覚 の 操作 性 を 実現 し た エディ ッ ト 機 能 が 合 
えま す 。 


X68000 標準 フォ ー マ ッ ト 以 外 に も 、OS プ 9 や マツ Маши の フォ オー マッ ツ ト 、 外 国 製 の MSGーD 〇 S の ノ フ オ 
ー マ ッ ト な どの 任意 の (256ー4096bytes プ セ フ クター) フォ ー マ ッ ト を 選択 し て 、 ア クセ ス 出 来 ま す 。 
S-RAM や 1P し など 通常 アフ セス 出来 な い 部 分 を 含め て ふ へ Y68000 内 で 呼び 出せ る メモ リー は 殆 ご 総 て セン 
ター 単位 で アフ セス 出来 ます 。 

RS-232C を 使う と 任意 の ボー レー ト で ^Y680OO 同士 は 勿論 、 他 機種 に は その 機種 用 の "SUPER DE 
VICE MONITOR “Т” を 介し て 、 特殊 な デー 圧縮 法 に より 、 デー ター に よ つ て は 通常 の 32 倍 (理論 値 ) 
の 超 高速 で 転送 が 行え ます 。2D の デス 1 枚 分 を 1200 ボ ー で 1 時 間 で 転送 出来 ます 。 (スパ Z/ の み 不 可 ) 
RS-232C の ボー レー ト の 変更 は ボタ ン 1 つ で 科 単 に 出来 ます 。 


SUPER DEVICE MONITOR “T” 


AXY68000 sH Р 15,000, 

АХ?// 5 2D 1O,OOO』 

АУ Фати (2HD は 受注 生産 |) 5 2D/2HD 13.000』 

mZ2500 · MZ- 2800) 3.5" 200 13,000», 
| MA (8) (2 NN (Со. 
p お 求め は 全国 の 有名 マイ コン ショ ッ プ で どう ぞ 。 株 式 会 社 BLUE SKY 
通信 販売 を ご 希望 の 方 は 当社 へ 直接 、 商 品名 ・ 機 種 名 ・ メ ディ ア 名 ・ 住 所 〒411 静岡 県 三島 市 加茂 16-4 


氏名 ・ 電 話 番号 を 明記 の 上 、 現 金 書留 に て お 申し 込み くだ さい 。( 送 料 無料 ) 分 0559-72-6710 


QGH ГУШУ Н5)5 (5) оо 58 [О] Ф „НОЕ < сіп ОЗИ КЬС OL) ДЕШИ 


са 
AVC フ タバ 電機 本 社 
( コ 日 通 ビ ル 


AVC フ タバ 電機 
〒101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 3-2-3 
神田 ユニ オン ビル 03-253-7661({%) 


名 古屋 052-452-3271 П 88 082-295-6873 


る 03(253)7661 


ІШ ғ 022-264-3704 
札 幌 011-611-5104 жт 14 0252-75-4175 大 BR 06-311-3931 ЖШ ІШ 092-481-2494 


X68000 の 情報 の すべ 〆/( 当 店 は X68000 の 認定 代理 店 ご % Б CC TH Кау )) 


X YV6G8000 待望 の 新しい 仲間 登場 / АҮ6бВООО 


PERSONAL WORKSTATION PERSONAL WORKSTATION 


EXPERT -EXPERT [zs] PR0:PR0F] 


集積 度 を 高め た "マン ハッ タ 
ン シ ェ イィ イブ "2M バ イト の メイ 
ン メ モリ を 標準 実装 、Human 
68Kver2.0 搭 載 (CZ-602C) 
更に 40MB の HDD を 搭載 
(CZ-612C) あ くま で も X68K に 
こだわ る マシ ン , 


拡張 |/0 ス ロッ ト を 4 スロ ッ ト 標 準 装 備 、 メ イン 
メモ リ IMB、Human68Kver2.0 搭 載 (CZ-652C) 
更に 40MB の HDD を 搭載 (CZ-662C) 新しい 
X68K の 発見 が ある は ず た だ 


[写真 の モニ タ は 別売 で す 。] 


CZ-602C 標準 価格 \356.000 с2%52С жаман 020800 WE 
CZ-612C 標準 価格 \466000 ШЕБЕРДІ CZ-662C 標準 価格 \408.000 ШАБА 


お 勧め ディ スプ レイ コー ナー 組合 せ は 自由 、 価 格 は お 気軽 に ご 相談 下さ い 。 


АХБӘООО の CZ іу Жазасы ЖАЙ ЧА CZ-603D “0.3Imm ド ッ ト ビ ピッ チ 
PERSONAL WORKSTATION С 標準 価格 \118.800 TV チュ ー ナ 搭載 標準 価格 \84.800 。 eTV チ ュー ナ 無 し 
АСЕ:АСЕШ?] AVC 特 価 “3 モー ド オー トス キャ ン AVC 特 価 @ 3 モー ド オ ー ト スキ ャ ン 
s POP ө +S BMB 
CZ-61IC(HDD タ イプ ) CZ-602D “039mm ド ッ ト ビ ピッチ CU-21CD “052mm ド ッ ト ビッチ 
асыны 標準 価格 \ 99.800 ФТУУі-7ЖН 標準 価格 \139.800 %TV チ ュー ナ 無 し 
叶 AVC フ タバ 特価 


@ 3 モード オー トス キャ ン 


AVC 特価 


@ 3 モー ド オ ー ト スキ ャ ン AVC 特 価 


〔 写 真 の モニ タ は 別売 で す 〕 


@ チ ルト 台 同 梱 e チル ト 台 取付 不可 
型番 品 名 標準 価格 販売 価格 型番 品 名 標準 価格 販売 価格 型番 品 名 標準 価格 販売 価格 
CU-14BD ディ スプ レイ \ 64,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8PC2 熱転写 プリ ンタ (24 ド ッ ト ) Ұ 69,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6BFI 設 RS232C ボ ー ド \ 49,800 AVC フ タバ 特価 
CU-14ED ディ スプ レイ Ұ 79,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8PC3 熱転写 ブリ ンタ (24 ド ッ ト ) Ұ 65,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6BPI 数 値 プ ロ セ ッ サ ボー ド Y 79,800 AVC フ タバ 特価 
CU-14CD ディ スプ レイ \ 84,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8PC4 熱転写 プリ ンタ (48 ド ッ ト ) \ 99,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6EBI I/O ポッ クス ¥ 88,000 AVC フ タバ 特価 
CZ-860D ディ スプ レイ ¥ 99,800 AVC フ タバ 特価 AN-8TU RGB シ ステ ムチ ュー ナ  \ 33,100 AVC フ タバ 特価 CZ-234LS Al 開発 ツー ル Y 188,000 AVC フ タバ 特価 
CZ-820D ディ スプ レイ Ұ 79,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8PK7 フリ ンタ ( 80 桁 ) ¥ 122,000 AVC フ タバ 特価 С2-21955 OS-9 \ 29,800 AVC フ タバ 特価 
DZ-880D ディ スプ レイ ¥ 102,100 AVC フ タバ 特価 CZ-8PK8 プリ ンタ (|36 桁 ) ¥ 152,000 AVC フ タバ 特価 CZ-227BS TOP 財務 会 計 Ұ200,000 AVC フ タバ 特価 
BF-68PRO CRT フ ィ ル ター Ұ 19,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8PK9 プリ ンタ ( 80 桁 ) \ 89,800 AVC フ タバ 特価 CZ-213MS MUSIC PRO-68K \ 18,800 AVC フ タバ 特価 
CZ-502F FDD(2DD) \ 99,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6VTI カラ ー イ メー ジ ユ ニ ッ ト Y 69,800 AVC フ タバ 特価 С2-214М5 SOUND PRO-68K \ 15,800 AVC フ タバ 特価 
CZ-503F FDD(2D) \ 49,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8BV2 カラ ー イ メー ジ ボ ー ド \ 39,800 AVC フ タバ 特価 CZ-212BS ビジ ネス PRO-68K Ұ 68,000 AVC フ タバ 特価 
CZ-6BEIA IMB / 増 設 \ 38,000 AVC フ タバ 特価 CZ-6BUI ユニ バー サル 1/0 ボ ー ド Y 39,800 AVC フ タバ 特価 CZ-21I1LS  C コ ン パ イラ PRO-68K Y 39,800 AVC フ タバ 特価 
CZ-6BE2 2MB \ 79,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6BGI GP-1B ボード \ 59,800 AVC フ タバ 特価 CZ-I4ISF NEW-ZBASIC \ 18,800 AVC フ タバ 特価 
CZ-6BE4 4MB (Ж-Е Y 138,000 AVC フ タバ 特価 CZ-8TMI モデ ム \ 29,800 AVC フ タバ 特価 CZ-137SF turboZ's STAFF \ 19,800 AVC フ タバ 特価 
AN-I60SP アンブ 内蔵 ス ピー カー Ұ 59,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8TM2 モデ ム \ 49,800 AVC フ タバ 特価 CZ-133SF モデ テム ター ミナ ル ソ フ ト Y 25,800 AVC フ タバ 特価 
CZ-8BSI FM 音源 ボー ド \ 23,800 AVC フ タバ 特価 CZ-8NTI トラ ッ ク ボ ー ル Ұ 13,800 AVC フ タバ 特価 Z' STAFF PRO-68K ¥ 58,000 AVC フ タバ 特価 
CZ-6BNI スキ ャ ナ 用 パラ レル ボー ド Y 29,800 AVC フ タバ 特価 CZ-6SDI シス テム ラッ ク \ 44,800 AVC フ タバ 特価 kamikaze \ 68,000 AVC フ タバ 特価 


HE シス テム を 搭載 、 


X1G の 本 格 派 セ ッ ト X1 タ ー ボ シリ ー ズ の X1turboZ の 本 格 派 最上 級 ゲ ー ム 機 と バ 
Aero i 独自 の 機能 を 人 継承 も ソコ ン が 合体 。 
222 з VCCI セ ゼロ dB 基準 に VETA 
も 使用 可能 。 レイ 。 
適合 させ た 。 


CZ-888C…\ 169,800 
CZ-860D…\ 99,800 


С2-822С-:-Ұ118,000 
CZ-820D…・\ 79,000 


CZ-830C…\ 99,800 
CZ-820C…\ 79,800 


CZ-881C:::: ¥ 179,800 
CZ-880D:::: ¥ 109,800 


合計 ……… ¥ 197,000 合計 ……… Ұ 269,600 合計 ……… Y 289,600 Mire ¥ 179,600 
227 
特価 379800 ЖИЕ??? 特価 2??? 特価 +94800 
=u -AEAII T | ` 5 а=, — 内 
お 支払 例 \ 7.603XI2 回 v 5,228 х 188] OK песе 応談 。 価格 は ご 相談 に 応じ ます お 支払 例 v 9.032XI2 回 v 6.2IIX18 回 


y 4,04|X24 回 \ 3.343X30 回 Y 4.800X24 回 \ 3,363X36 回 


@ 頭金 な し (手軽 な 電話 クレ ジッ トリ @ 製品 先取 り ( お 支払 い は 約 |-2 ヶ 月 後 か ら ) @ 低 金利 クレ ジッ ト (」 回 の 支払 い は 2,700 円 以上 で 3-48 回 。 ボ ー 
ナス 併用 も 可 ) @ カ レッ ジ クレジット (保証 人 な し 。 但し 満 20 歳 以上 の 学生 の 方 ) @18 歳 未満 の 方 (ご 両親 が 代理 購入 者 と し て お 申し 込み 下さ い ) 

@ 納期 (通常 の 場合 、 当 社 に 申込 書 が 到着 後 ! 週 間 以 内 。 特 に 人 気 の あ る 商品 で 品薄 の 場合 、 少 々 納期 が 遅れ る こと が あり ます の で 御 了 承 下 さい ) 
@ 完 全 保証 (すべ て メー カー 保証 書付 。 アフター ケア 万 全 ) e 全 国 代 引 ( お 属 け し た 者 に 、 代 金 を お 支払 いい た だ く < 方法 で す 但し 手数 料 1000 円 ) 


AMIO 時 が ら PM 7 時 


よ で 受付 日 曜 ・ 祝 日 も 営業 


оС Ао Ий ӘСЕ gr \ЕЕТШЕЕК ҤЕ ш ор 9 Ө 


оза ЖЩШЕХФЕШШЕРНЕ 2.28 
ーー rs HOUSE で B8UUUCPU が 大 流行 = 


er ` м % % ~ 
| こだわ り 派 向け の マン ハッ タン シェ イブ 
` АХБВОООЕХРЕНТ 
| < 


2-602 C&Cz-602D CZ-612C&CZ-612D 
£390.000( 和 込み ) | \490,000( 税 込み ) 


スロ ッ ト い っ ぱい ロー コス ト タ イ プ 
A Y680O0O0OPRno 


CZ-652C&CZ-603D CZ-662C&CZ-612D 
\320.000( あ 込み ) — |у440,000(%л5)_ 


36 回 分 割 | 36 回 分 割 ” 36 回 分 割 / _ | 36 回 分 害 
第 1 回 \13.400 ШІН \18.900 第 1 回 \12.700 。 | 第 1 回 vh 900 _ 
第 2 回 \13.100X35 回 | 第 2 回 \16.400X35 回 第 2 回 \10.700X35 回 。 | 第 2 回 ҰМ, 100х352] 
いよ いよ 今月 末 発 売 開始 ! 2101398 ,000 
| 64180CPU ボ ー ド &CP/M80 エ ミュ レー タ プロ グラ ム 開 発 例 


X68000 に 新た な 命 が 吹 き 込 まれ ます 。 その 名 も Mach180 
64180/IOMHz と エミ ュ レ ー ト ソフ ト が 超 高 速 で COM フ ァイル を 動作 させ ます 。 
Human68K の コマ ンド より CP/M の ソフ ト を 直接 実行 、 

当然 Human68K の 環境 は その まま で す 。 

これ に より Human の 環境 下 に て CP/M8O の ソフ ト 開 発 が 可能 と な る の で す 。 


ソー ス を 書く 
アセ ンプ ブル 

リン ク 

7490 


一 連 の 過程 が Human 68K に 上 で 行え ます 。 


| ГОГ AY658000 オリ ジ ナ ル ソ フト ウェ ア _ | 
__86-630 B6-6302 | 86-6303 | B6.6304 | B6-6305 | В6-6306 | B6.6307 


BASIC 拡張 関数 | CP/M68K アイ コン エ テ ィ タ ディ スク キャ ッ シ ャ ー | C 言 語 ラ イブ ラリ ー BASIC 拡張 関数 | Toys& Tods 
パッ テー ジジ ミュ コル レーダ Ұ4,800 ¥ 6,800 ¥6,800 | バッ ケー ジ ¥ 6,800 


Ұ9,800 Ұ 19,800 (C 言 語 ラ イプ ラリ 付 ) 


X-BASIC の 機能 を ア | CPM68K の BD0S コ | ビジ ュ ア ル シ ェ ル で 使 | Human68K 用 ディ スク | BASIO 拡 張 関数 パッ \14.800 
ар, 22 フラーニ КЕНӘ | 

ッ プ させ る 約 50 種 の | ~ ル 機能 を エミ ュ レ 用 する アイ コン を 登録 | キャ ッシュ ドラ イ バ ケー ジ を X BASTOC | B6-6301 と B6-6305 の 

関数 パッ ケー ジ ト し 、CP/M68K の アフ | 変更 し ます . で 利用 する た め の C 言 | セッ ト で す 


TN и: I 
: | 全国 通 用 販 (K./ МІСВО COMPUTER.SHOP 


өнен: о B ASIG 
か っ て ぉ り ま す 。 ЖААК HOUSE 


@ 支 払 方 法 は 相談 に 応じ 
ます 。 


Human68K で 使用 す 
る 外部 コマ ンド を セッ ト 
に し た も の で す 。 


| 


Basic dingo 
美原 公園 野球 場 裏 、 ダ イ ユ ー 敷 地内 
白い 建物 で す 。 よろし く お 願 いし ます 。 


大 田原 営業 所 で は 通信 販売 は 扱っ て お り ま せん 。 
通販 ご 希望 の 方 は 宇都 宮本 店 に お 願い し ます 。 


XIturbo 用 2HD 専 用 ドラ イブ を 発売 \9,800 
※ ド ライ ブ の み で す の で 、 ケ ー ブ ル 、 電 源 等 は 自作 の 必要 が あり ます 。 


通販 御 希 望 の 方 は 購入 品名 、 住所 、 氏 名 、 電 話 番号 を 書い た 紙 と 
(代金 送料 \1.000) 消費 税 1.03 を 同封 し て 現金 書留 で お 申し 込 
み 下 さい 。 的 銭 は 無い よう お 願い し ます 。 

за e STATER ni Ess sR 全国 どこ で も 発送 可 長期 クレ ジッ ト OK 送料 全国 均一 \1.000 宅配 便 に て 即日 配送 


表示 価格 は 特に 明記 され て 
いる 場合 を 除き 消費 税 は 含 
まれ て お り ま せん 。 


パフ コン AV ЕГІ 
“О.А.?е, 


※4 月 1 日 より 消費 税 を 課税 させ て 
いた だ きま す 尚 、 表 示 価 格 は 
税別 表示 で すれ 詳し (は 、 お 電話 下さ い 。 

ps ー ル 期間 


< 89 [-16»8-16 


大 特価 セー d ; 


NEW SYKKE е” ШЕХРЕНТЕХРЕНТ HD セ 小 


| 40MB HDD 内 蔵 ゲー ム ソ フ ト 
X58000UEXPERT HD セッ ト ,марам 5 ゲー ム プ レ ゼ ント 


@ CZ- 612C oosoeeeeoeeeeeeoeee 定価 \466 . 000 
€ CZ-612D РРР УТИ 定価 `Y 1 19800 
өмг-2Н0 20 枚 サー ビス 


他 店 に は 負け ませ ん . グ 合計 定価 \585.800 = 


現金 大 特価 . グ Ж 
X68000EXPERT セ ッ ト 2мввамяж ゲー ム ソ フ ト " 
ӨСТІП без өзе КОС наан НЕТ 定価 \356.000 07—27 レセ ント 
@ С2-6120 eis аны н.) 定価 \119.800 сё | | 


@ MD-ZHD 20 枚 サー ビス 


OA ラ ンド で 買わ な きゃ 損 を する ./ 


現金 大 特価 . グ 


合計 定価 (жай) 


ША» ナー 


ボー ドカ バー プレ ゼン ト 


МЕМ X-1 タ ー: тта “ 


安 す ぎ て 
ゴメ ン な さい ./ ノ 


(セッ ト 
@CZ-888CBK … 定 価 \169.800 
CZ-880DBK… 定価 \109.800 
ӨС7-55ТІВ--ҒШҰ 5,800 
(チル トス タン ド ) 
@ MD-2HD 20 枚 サー ビス 
合計 定価 \275.400 


ВЕ 
ө CZ666CBK… 定 価 \169.800 
CZ-830DBK … 定 価 \ 98,000 
@ CZ-6ST-1B … 定 価 \ 5.800 
(チル トス タン ド ) 
@ MD-2HD 20 枚 サー ビス 
合計 価格 \273.600 


価格 合計 価格 
特価 中 TEL 下 さい 特価 中 TEL 下 さい 


NEW SHARP X68000 РВО:РВО HD セッ ト 


ゲー ムン フ 


フト 
X68000PRO セ ッ ト 5 ゲー ム プ レ ゼ ント X6800UPRO0-HD セ ッ ト 
6 CZ-652C ……… 定価 \298,000 sss ӨС7-6626 …… 定価 \408.000 
@ 02-6120 ……… 定価 \119.800 @ CZ-612D ……… 定価 \119.800 


@ MD-2HD 20 枚 サー ビス @ MD-ZHD 20 枚 サー ビス 


| 合計 定価 \417.800 
現金 特価 ./ TEL 下 さい 。 


_ X58000 
展示 新 同 品 


合計 定価 \527.800 
_ 現金 特価 ./ TEL 下 さい 。 


X-] TWIN 
新 同 品 


お A 徳 M 


@ CZ-611C(GY) Ñ 。  eCZ-830C 

@ CZ-611D(GY) x | 定価 \99.800 

2 セット 限り | == ja 

現金 特価 学 づ の , ど の の O 現金 特価 学 38,000 


品川 、 目 黒 方 面 


通信 販売 の ご 案内 Г 
全国 通販 A жы に кам 
画 銀 行 振込 て 申し 込み の 方 は 商品 名 
及び お 客 様 の 住所 ・ 氏 名 ・ 電 話 番 号 
を お 知ら せ 下 さい . 


首都 高速 3 号線 


【 振 込 先 〕 第 一 勧業 銀行 

普通 No.1163457 則 オ ー エ ー ラ ンド 

題 現金 書 負 て 送金 され る お 客 様 は 電話 番号 と 商品 名 、 数 量 を 明記 し て 同封 し て 下さ 
い 。 較 クレ ジッ ト で ご 購入 を 希望 され る 方 は 申し 込み 用 紙 を お 送り 致し ほす の で こ 記 
人 の 上 返送 し て 下さ い 。20 才 以上 の 方 は 、 原 則 と し て 保証 人 不要 で す 。 クレ ジッ ト は 
I <60 回 払 で 月 々 5,000 円 より ご 自由 に 設定 で きま す 。 


渋谷 支店 


| プリンター セッ トコ ー ナ ー Ы X68000 用 ソフ トウ ェ ア ー・ コ ー ナ ー 
DCZ-6PU1( カ ラー ビデ オプ リン ター ) 定価 \198.000 特価 \152,000 


X1 用 X68000 用 

@C じ 2Z-8BV2… 定価 \ 39,800» 特価 \ 31,000  e@cz-6PU1A (HY 38 000 特価 \ 30,000 
@ じ Z-8BR1… 定価 \ 29,800» 特価 \ 23,000  @CZ-6BM1… 定 価 \ 26.800P 特価 \ 21,000 
@ じ Z-8DT2… 定価 \ 44,800» 特価 \ 35,000  @CZ-6BE1…: 定 価 \ 88.000P 特価 \ 69,800 
@CZ-8BS1 … 定 価 \ 23800ТЕ1 Бақ» @CZ-6VT1 … 定 価 \ 69. 800» TEL Fèr 

@ じ CZ-8TM2… 定価 \ 49.800 特価 \ 38,000  @CZ-8NS1-- -£ ¥ 188.000» 特価 \149,000 
@ CZ-8EB3… 定 価 \ 33.800 特価 \ 27,000  @CZ-6BC1… 定 価 \ 79.800 特価 \ 63,000 | 


DCZ-212BS(BUSINESS) ……… 定価 \ 68.000 特価 \ 53,000 
2 の CZ-220BS(DATA) …………… 定価 \ 58,000» 特価 \ 45,000 
3③CZ-215MS(Samplng) ………… 定価 \ 17,800» 特価 \ 13,800 
め の CZ-221HS (NEW Print Shop): £ (iy 10.800» 特価 \ 15.500 
5CZ-227BS(TOP 財 務 会 計 ) …… 定 価 \200.000 特価 \158,000 


2 の CZ-8PC3( カ ラー プリ ンタ ー) …… 定 価 \ 65.800 特価 \ 53,000 
3③CZ-8PK8 (ドッ ト プ リン ター ) ……… 定価 \152.000 特価 \115,000 
④CZ-8PK7 (ドッ ト プ リ ンタ ー ) ……… 定価 \122.000 特価 \ 93,000 
5PC-PR201TH (カラ ー プ リン ター ) 1% 145,000» 特価 \103,000 
6PC-PR201G (ドッ ト プ リ ンタ ー ) …・ 定 価 \158.000 特価 \ 99,000 


6CZ-226BS(CARD)…………… 定価 \229.800 特価 \ 23,000 

о ` .... 
4 ` II ` ЕЭ 1062-22365 (Communication) …・ 定 価 \ 19,800» 特価 \115,500 
その 他 、 周 返 機器 J J ンタ 8CZ-213MS(MUSIC) …………… 定価 \ 18,800» 特価 \ 14,800 


ソフ トウ ェ ア ー 
20%--25% OFF% 


田 ハ ー ド ディ スク 画 特 価 品 も あり ます の で TEL 下 さい 。 
@ アイテック IT.MJ4(|/F 付 )………… 特価 98,000 ө71>у2 ITH-320S(I/F 付 )……… #m¥ 79,800 
ө アイ テッ ク IT-MJ4 C(I/F 付 )…… 特 価 党 109,000 6 ウィ ン テ ッ ク HD-202(/F 付 ) ……| 特価 党 58,000 
ө ウィ ン テ ッ ク HD-404HS (I/F 付 )・ “#®+108:000 @ スナ イ バ ー SR-520(|/F 付 )……… 特価 党 55,000 
ө コン ピュ ー タ CRC-MH4(!/F 付 )…: 特価 党 70,000 6 コン ピュー タ CRC-HD2A(|/F 付 ) … 特 休 \62,000 
@ スナ イ バ ー SR-340II(I/F 付 )…… 特価 掌 78,000 6 ロジ テッ ク LHD-32NR(/F 付 …… 特価 \\80,000 


IO 
今月 の 特価 品 各 一 台 限 ぼり その 他 、 い ろ い ろ あ り ま す の で TEL 下 さい . グ 
園 A 紙 品 ( 美 品 ・POP 品 ) 一 級 品 ( キ ズ 少 々 ) 画 C 級 品 ( キ ズ 有 り ) 


%С2-2111:5(С compiller)………… 定 価 \ 39,800» 特価 31,000 
i0C-TRACE (キャ スト ) ·-:-:::::..:. 定価 \ 68,000» 特価 \ 52,000 
ПЕМ (イー スト ) еезезееезен 定価 \ 38.000 特価 \ 29,000 


A 級 品 B 級 品 C 級 品 

X68000 シ リー ズ өс2-611с \250,000 ょ ) り \245,0OO \238,000 

@ CZ-652C 掌 219.000 ょ り Ұ212.000 Ұ203.000 

@CZ-611D Ұ 90,000 Ұ 86,000 Ұ 80,000 

@CZ-603 Ұ 58,000 Ұ 55,000 Ж -——— 
X-1 シ リー ズ өс2-888с X 99,800 ょ り Y 90000--- 

өс2-5222 Ұ 24.000 ょ り \ 20,000 — 

@CZ-880D X 75,000 Ұ 71,000 — 

ecz-830C М 37,000 Ұ 33,000 一 一 
X-1 プ リン ター eeCZ-8Po3 Ж 48,000 Ұ 45,000 \ 42,000 

@ CZ-7PK7 X 83,000 

e CZ-8PK8 Ұ109,000 ¥ 105,000 

@CZ-6PV1 Ұ138,000 Ұ134,000 \125,000 


その 他 、 い ろ い ろ あ り ま す の で 、 TEL くだ さい 。 
fAR2P っ = ミニー ғалы ашамын cg の Gee AEE зк ачаа занен ЕУЛЕП 


中 古 パ ソコ ン ( 価 格 ・ 在 庫 は 変動 し ます 。 予 約 は 5 日 以内 と いた し ます 。) 


РЕТ Ұ220,000-4) РС-880ітк 1130 ······ Ұ 35.0004) 
РС-9801УХ2-----< Ұ195,000ғ) PC-880ImkIISR …… 73,0004 
POL9801VMZ S tay \158,000 ょ り PC-880ImkIIFR30¥ 68,0004 
РС-9801МЕҘ s sas \ 98,0004) PC-880ImkIIMR…… 学 88,000 
PC-9801M2 te Ұ138,000:) РС-88УА-------- ¥ 148,0004 
PG:6801F2 oe assay. \ 78,000:/ PC-880ImkiiFH30…\ 85,0004 
PC-980IUV21…………… Ұ138,000/) РСО-880!ЕД Q: \108,000 よ り 
PC-98LTMI (640КВ)-Ұ 89,000ғ) X-1G モ デル 30 ……… ¥ 25,0004 
PC-286 モデ ルー ¥168, 0004) X-| タ ー ボ TIE ………… ү 68,000 ょ より 

EN TT Ds анн: y 28,000 
PC-286V-STD ……… Ұ202,000ғ) Ғм-774/2:---------:-:. Y 42,0004) 
ТТ ¥ 188,0004) FM-77AV20……… ¥ 52,0004 


e 下 取 ・ 買 取 は 電話 で 見 積 り し て お り ま す 。 責任 を 持っ て 下取り きせ て 頂き ます 。 x - < 
e ご 注文 、 お 問合せ は … 毎 日 午前 10 時 か ら 午後 7 時 まで u 
9 商品 の お 届け は … 入 金 確認 後 、 即 日 発送 致し ます 


u Г % 
株 オー・ エ ー・ ラ ンド 
〒150 東 京都 渋谷 区 円 山 町 20-4 第 5 日 新 ビ ル 1F 


公 (O3)770- 8855 


FAX (03) 770-7080 
関東 エリ ア の 送料 は 、1 個 に つき \1.000 で すま 


СОМРЦТЕК 
ВАМК 


・ オ リ ジ ナ ル 0S「Human68kK ver. 8.0」 を 搭載 
“400МВ/\—К ディ スク ドラ イブ を 内 蔵 


¿A X68000 


次 注文 No.A-0821 


現金 特別 価格 


次 注文 No.A-0823 


回 周辺 機器 大 特価 に て 提供 中 


15 型 カラ テー ディス プレ イ テ レ ビ 
15 型 カラ テラー ディ スプ レイ テレ ビ 
14 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ 
601D・611D 用 チル トス タン ド 
21 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ 
RGB シ ステ ムチ ュー ナー 
601・611・603 用 CRT フ ィ ル ター 
カラ ー イ メー ジジ ユニット 


CZ-602D 
CZ-612D 
CZ-603D 
CZ-6STI 
CU-21CD 
CZ-6TU 
BF-68PRO 
CZ-6VTI 


<; 


SHARP CZ-602C ¥ 356 , 000 
SHARP CZ-602D ¥ 99,800 
標準 価格 合計 ¥ 455,800 


大 特価 に て 提供 中 


SHARP CZ-652C \298.000 
SHARP CZ-602D \ 99.800 
標準 価格 合計 \ 396,800 
現金 特別 価格 一 \ 396 ,888- 


大 特価 に て 提供 中 


¥ 99,800 
Ұ119,800 
Ұ 84,800 
Ұ 5,800 
Ұ 139,800 
Ұ 33,100 
Ұ 19,800 
Ұ 69,800 


CZ-212BS 
CZ-220BS 
CZ-226BS 
CZ-214MS 
CZ-213MS 
CZ-215MS 


BUSINESS PRO-68K 
DATA RRO-68K 
CARD РНО-68Қ 
SOUND РНО-68К 
MUSIC PRO-68K 
Sampling PRO-68K 


画 ソ フト ウェ ア 大 特価 に て 提供 中 


\68.000 
\58.000 
\29.800 
\15.800 
\18.800 
\17.800 


EXPAHT シ リー ズ 
・PHO シ リー ズ 新 登場 ん 
・ メ イン メモ リ 6M 昌 標準 装備 (EXPEHT シ リー ズ ) 
* 拡 張 / ス ロッ ト 4 ス ロッ ト 内 蔵 (PHD シ リー スズ) 
次 注文 No.A-0822 


SHARP CZ-612C є 466 . 000 
SHARP CZ-602D >Y 99,800 
標準 価格 合計 ¥ 565 , 800 
現金 特別 価格 5 


次 注文 No.A-0824 


SHARP CZ-662C ¥ 408.000 
SHARP CZ-602D \ 99,800 
標準 価格 合計 ¥ 507.800 
現金 特別 価格 一 一 一 一 一 一 %“507--8Ө6- 


大 特価 に て 提供 中 


CZ-8NSI 
CZ-6BNI 
CZ-6BE 1A 
С2-6ВЕ2 

CZ-6BE4 
CZ-6BUI 
CZ-6BGI 
CZ-6BF | 


カラ ー イ メー ジス キャ ナ 
スキ ャ ナ 用 パラ レル ボー ド 
IMB 増 設 RAM ボ ー ド (内蔵 用 ) 
2MB 増 設 RAM ボ ー ド (内蔵 用 ) 
4MB 増 設 HAM ボ ポー ド (内 蔵 用 ) 
ユ バ ー サ ル 1 /0 ボ ー ド 
GP-IB ボ ー ド 

増設 用 RS-232C ボ ー ド (2ch) 


\188.000 
\ 29.800 
Ұ 38,000 
Ұ 79,800 
¥ 138,000 
Ұ 39,800 
Ұ 59,800 
Ұ 49,800 


CZ-237MS 
CZ-247MS 


Musicstudio PRO-68K 
MUSIC PRO-68K (MIDI) 
NEW Print Shop PRO-68K 
Communication PR0-68K 
C compiler PRO-68K 
0S-9/6800 


\25.800 
\28.800 
¥ 19,800 
¥ 19,800 
¥ 39,800 
¥ 29 ,800 


CZ-221HS 
CZ-223CS 
CZ-21ILS 
CZ-219SS 


LMA іле ЦЕН ОО АЖ-ААСЖТЕРНЕ ЕРІ ОВЕ< 


мал” 


шана А Ү6ӨОООРнО SHOP で す 。 


CZ-6BPI 
CZ-6BCI 
CZ-6BMI! 
С2-6ЕВІ 
CZ-6PVI 
CZ-6BUI 
CZ-620H 
AN-SI00 


数 値 演算 プロ セッ サボ ー ド 
FAX ボー ド 

MIDI ボ ー ド 

拡張 1/0 ポ ックス (4 スロ ッ ト ) 
カラ ー ビ デ オプ リン タ 

ユ バ ー サ ル I/0O ボ ー ド 
ハー ド デ ィ スク ユニ ッ ト (20MB) 
アン プ 内 蔵 ス ピー カー シス テム (本 | 組 ) 


\ 79.800 
\ 26.800 
\ 88,000 
\198.000 
\ 39,800 
\178.000 
\ 36,800 


¥ 38,000 
¥ 58,000 
¥ 68,000 
¥ 58,000 
¥ 8,800 
¥ 9,800 


ドラ ゴン スピ リッ ト 


サン ダー フォ ー ス II 


画像 取り 込み 、 ビ デオ 編集 、 ス テレ オ FM 
音源 、 タ タオ な 機能 で ひろ が る アー トワ ー ク 。 


次 注文 No.A-0825 


ЖШОҒСАСЧСЕШНІН» 


Е SHARP CZ-888C-BK ¥ 169,800 
p SHARP CZ-860D-BK \ 92,200 
B 標準 価格 合計 \262.000 

現金 特別 価格 ¥ 262-9606 


ж 


yc -Мо.В-0823 


SHARP CZ-8PC3 ¥ 65 ,800 
現金 特別 価格 一 一 一 一 一 ж 65-800 
特価 に て 提供 中 


03(2792)1221 
зем 


(ФҰ1 О.ОООх 6 回 (ボーナス) 無し 
© 3,2OOx20 回 [ボー ナス 〕 無し 


U 
@ どこ より も お 得 な 高額 下取り 実施 中 が セッ ト の 組合 わせ は 自由 自在 、 ぜ ひご 相談 下さ い 。 


76 3< Мо.Вв-0824 


SHARP CZ-8PK6 
現金 特別 価格 一 一 一 Ұ59,800 
ンー お 支払 例 за ヘン 
①\6,5OOx10 回 [ボー ナス ]} 無し 
©③o¥3,400x24 回 【 ボ ー ナ ス 〕 無し 


¥ 159,000 


@ ご こよ り も お 得 な 高額 下取り 実施 中 セッ ト の 組合 わせ は 自由 自在 、 ぜ ひご 相談 下さ い 。 


AZ ГЕРУ Д Ш 


А / tw 
«А twin 
HE シス テム (PC Engine) 
措 載 で 楽し さら 倍 


次 注文 No.A-0826 


SHARP CZ-830C-BK ¥ 99.800 
SHARP CZ-830D-BK № 90,600 
票 準 価格 合計 ; ¥ 190,400 
IR S; $$ B g —— 1909-4096 


大 特価 に て 提供 中 


У 


7+ 5 Мо.В-0825 76 5 Мо.Вв-0832 


SHARP CZ-8PC4 399,800 “SHAR AN-ETU \33.100 
現金 特別 価格 一 ーーー-\99,888 現金 特別 価格 一 一 一 33,100 
大 特価 に て 提供 中 大 特価 に て 提供 中 


お 支払 人 кайраар ГГ 
④ 学 9。500 xi」0 回 [ボー ナス 〕 無し 
② 学 3。OOO >36 回 [ボー ナス ]〕 無し 


クレ ジッ ト で OK カレッジ クレ ジッ ト も 取扱 いま す 。 
ボー ナス ー 括 払い 商品 は 即 お 手元 へ 、 お 支払 い は ボー ナス 時 に 。 


中 古 在庫 リス ト 


SHARP 
CZ-6IICGY 


(X68000ACEHD) | 新品 同様 ! 


ga 


Mie СЫН 


A ¥ 399,800 ¥ 278,О0ОО 
X68000 ACEHD 
ディ スプ レセ ッ ト 


(Ж +С2-61106ү) | 新品 同様 | 
¥ 533,800 ¥3 70,800 /- 


(X-I1G モ デル 10) 


Ұ69,800% Ұ9,000 


SHARP 

CZ-822C | 
(X-I1G モ デル 30 本 体 ) 新品 同様 
y 118,000 ¥ 29,800 
X-16 モ デル 30HF コ ソン バー タ セッ ト 
(ЖА + AN-58O) 新品 同様 

y 120,980 ҰЗ2,600 


SHARP 
CZ-8PK6| 新 品 同 様 


SHARP ` 
CU-14GD [新品 同様 


(15 イ ンチ 漢字 プリ ンタ ) (PC 用 14 イ ンチ 400L し アナ ログ ディ スプ レイ ) 
v 159,000 ¥ 59,800 ¥ 69,8009» 754,800 


—— š _ _ _ UUU 


o3(797)1221 


超 
р 
R 
由 
= 
/\ 
J 
= 
2 
が 
E 


SHARP 

本 体 CZ-880DBK(I4'" カ ラー2000/4000 文 字 TV) | 新品 同様 | …\102,000 只 才 75,000 
CZ-812C(X-IF modeI20) EEE P I ССТ Y 139,800 => Ұ 26,000 CZ-603D ( 15" カラ ーX68000)| 新 品 | Һа I AEE ҮҮ ү 84,800 ҚҰ 68,000 
С2-822С(Х-ІҒ той4е130) <-------------...... *1!8,000щ®» 28,000 с?-в1\р(15'55—3=—Кл+Фу уул 7\ ТҮ) ЕИ |--Ұ134,000% Ұ 92,800 
С2-822СВ (Х-16 model30)| 新 品 同様 |…………… *1!8,000» 29,800 ディ スク ドラ イブ ・ プ リン タ ・ 他 

CZ-830C(X-1 Twin); ............................... Y 99,800 Ұ 46,000 CZ-52F XI BS EST) G... S... ..... Q... \ 34,800 y 9,800 
CZ-601C (X68000ACE)[ 新 品 同 様 | AR ne qusa Ұ319,800% Ұ238,000 С2-5ОЗҒ(ХІНІМ ІЕ>2)------5-5 >... Y 49,800% Ұ 25,000 
CZ-61IC(X68000ACEHD) | 新品 同様 |………………… ¥ 399,800 Ұ278,000 CZ-8IP(CZ-80IC 専 用 カラ ー プ ロッ タプ リン タ )………| Y 54,800 ¥ 10,000 
ME OR E de to i ge ia E Y 89,800 Y 15,000 CZ-8PK4(10 246 9.77179). --................... Y 158,000 3 45,000 
ディ スプ レイ CZ-8PK6 (15" 24 ド ッ ト 漢 字 プリ ンタ ) [新品 | *159,000®» 59,800 
12M-18B (12° 2717 — A4050 XF) ---------.............. Y 44,8009» F 20,000 с2-8РК7(10' 24 ド ッ ト 漢字 プリ ンタ )…… ド ーー…… \122,000 只 52,000 
14M-142C (14" カラ ー2000 文 字 ) ЫЛ ыны ОЕ Y 99,800 => F 22,000 MZ-1P07 (10° ドッ ト プ リ ンタ ) еее еее ее еө езе... Y 79,800 => ¥ 22,000 
CU-14BD (14" カラ ー2000/4000 文 字 ) ……… ド tt ひ …… Y 64,8009 F 42,000 MZ-IPI7(10' 24 ド ッ ト カ ラー 漢字 サー マル プリ ンタ )…\ 79,800 y 30,000 
CU-14GD(I4" カ ラー4050 文 字 )| 新 品 同様 | …………・ Y 69,8009 F 54,800 CZ-8SS2 (シス テム スタ ンド ) 断 唱 | ………………… Y 5,500 只 3,500 
CU-14FD (14" カラ ー4050 文 字 ) | 新品 同様 |…………… Y 74.800 只 59,800 CZ-8BSI (FM 音源 ボー ド ) 断 唱 | …… ド | Y 23,800%Ұ 20,000 


= その 他 各 種 在庫 を と り そ ろ えて お り ま も 御 気軽 に お 問い 合わ せ 下さ い 。= 
SS っ の 安心 の アフ ター サー ビズ 


C. B. ゲ ボ ー 信 ッ 人 ライ プン 2 


203(797)1234 
ИЈУН 


С.В. 297 уд С.В.І/ХЖл--</А>д 


暦 あ な た も 今 す ぐ 会 胡 に グ 
当社 で 商品 を お 買い 上 げ の 方 全員 に 、 


トラ ブル ND の Nh 


C.B. ク ラプ カー ド を 無料 で お 送り 致し 
ます 。 こ の カー ド を お 持ち の 方 な ら 次 の 
買い 換え 時 や 、 付属 品 の 購入 時 に 会 
員 特 別 価格 で ご 購入 に な れ ま す 。 


4 C. B. クイ ッ ク ・ チ ェ 


L ZZ ЖЫ ЕУРЕЗД 


お 買い 上 げに な っ た パソ コン が 万 一 
初期 不良 で も 安心 で す 。 商品 到着 後 
7 日 以内 に ご 連絡 いた だ けれ ば 新品 
と 交換 致し ます 。 


PTT 


ジ シ ステ ム 


当社 で コン ピュ ー タ を お 買い 上 げ いた 
だ いた お 客 様 に 万 一 トラ ブル が 発生 
し た 場合 、 こ の ホッ トラ イン で 親切 に 対 
応 い た し ます 。 


ЕРС- ERR 4549 С9// 


МЕС RX2 を お 買い 上 げ い た だ いた お 
客 様 に 保証 期間 中 、 万 一 故障 が あっ 
た 場合 無料 で 代 品 を 貸出 し ます 。 


а 


@ コ ンピュータ を 売り た い 方 、 査 定 を ご 希望 の 方 その 他 買 取り に 関す る ご 相談 は @ 


貞 取 り 専 用 デス フー の 3( ア ラン クリ 7 用 づ 7 


お 客 様 の お 手元 で トラ ブル が 発生 し た 
場合 、 当 社 より 引取 り に お 伺い 致し ま 
す , 万 一 、 お 買い に な っ た 機械 が 故障 
し て も 安心 で す 。 


203(797) 1233 


L Sat СЫБЕ5е/ 


эшене 


ハー ドウ ェ ア ソフ トウ ェ ア に 関す る ご 質 
問 な ら 内 容 を 問わ ず ど な た か ら で も 親 
切 に 、 ご 相談 を お 受け 致し て お り ま す 。 


SNN ДЕСІН | В 


@ 電 話 一 本 で 高額 下取り 、 即 商品 は お 手元 へ / 

@ あ な た の 不要 に な っ た パソ コン を 電話 一 本 で 
査定 し 買取 り ま す 。 

@ 掲 載 の 商品 以外 も 取り 扱っ て お り ま す 。 


O3(797)1221 
Еа Д жас аі 


株 式 会 社 パ ツ フ ィ ッ クコ ンピュータ バン ク TI 東京 都 渋谷 区 渋谷 1-B-8 井上 ビル 営業 時 間 / 平 日 AM9:30-PM9:00 +. 休日 AM9 :30-PMB:00 年 中 無休 


本 社 注文 デス フ 


@ ク レジ ッ ト 価格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ます が 現金 特別 価格 に は 含ま れ て お り ま せん 。 別途 消費 税 が か か り ま す 。 


阪 日 本 椅 ( メ タメ ラジ シド 》 


宗 部 (京都 寺町 店 


東京 (町 田 店 〉 


ーー 


大 阪 日 本 橋 ( ワ ー ブ ロ ラ ンド ) 名 古屋 大 須 《 大 和 須 店 ) 


NWNIJTIEODOAREOKEYRPYEJEPFI—Ylt, 
Ehol / -NORE II TIAA, 
EOS PBI UTAR T ACZ Же! EL ars; 

さら た に セミ ナー、 イ ベン 人 、 ノ パソコン 送 依 ットワーク な 
/Д УОИ ЕЙ ЛА ҰАТ ӘС s 


大 阪 駅 前 第 3 ビル (ビジ ネス ラン ド )〉 


J&IP に お まかせ 下さ い 。 


= ソフ トウ ェ ア 


人 気 の ホ ビー ソフ ト を は じ め 、 日 本 語 ワ ー プ ロ 、 販 
売 管理 、 顧 客 管理 、 デ ー タ ベー ス 、 各 種 0S な ど あ 
ら ゆ る 用 途 の 国内 外 の ソフ トウ ェ ア が 勢揃い 。 


SX か ら IBM ま で 人 気 の ハ ー ド ウェ ア を は じ め 、 
リン タ 、 ハ ー ド ディ スク な どの 周辺 機器 も 勢揃い 。 
ま ざ ま な ニー ズ に 的 確 に お 応え し ます 


パソ コン セミ ナー 


デー 
2% 2. “1-4 ий 4 | е k. ; Ж. 


“ы 
въ. 


1 Бес 
n Е. 
2 І 60 , Ç 
"1 2 27 
— 
_ 2 


ヾ ソコ ン 入 門 か ら ビ ジネス コー ス ま で の 幅広 い カ リ 
ェ ュ ラム を 用 意 し て いま 


内 外 の 著名 人 を 招い て の 講演 会 な ど 、 各 種 イ 
ベン ト や パソ コン セミ ナー を 随時 開催 。 


k そ の 他 、 定 期 的 に DA フェ ア や 各 機 種 ユ ー ザ ー 会 な ど 開 催 い た し て お り ま す 。 


SCAD3—+— 


あら ゆる プロ ユー ス に お 応え で きる 本 格 的 CAD コ 
ー ナ ー。 ハ ー ド か ら ソ フト 、 周 辺 機器 まで 、 目 的 ・ ご 
予算 に 応じ て シス テム で 提案 いた し ます 


ヨ オ リ ジ ナ ル ソ フ ト 博 臣 会 


全国 有名 大 学 コ ンピュータ クラ ブ や 、 同 人 ソフ ト に 
よる オリ ジ ナ ル ソ フ ト 博 覧 会 。 


— 


ネッ トワ ー ク サー ビス “Ü 


全国 90 ケ 所 の アフ セス ポイ ント に より 、 
日 本 中 どこ か ら で も 納得 の 料金 で 
ご 利用 い だ だ け ま る する 。 


RBS 2 っ ティンポ ボー ド 
シス テム N 
さま ざま か 情報 を テー マ ご と に まとめ た 電 / ⑯ 
子 の 図書 館 。 つ ね に 最新 情報 が 得 ら れ ま ; 
す / 


電子 メー ル 

会 員 同 士 が や り と りす る 電子 
の 手紙 。 プ ライ ベー ト な 交信 に 
使い ます 


DATABASE 


会 員 全 員 が 書き こめ 、 読 め る 公開 公 
衆 掲示 板 。 広 が る 人 の 輸 が 楽し み で 
す 地 域 か ら 、 ラ イフ スペ ー ス 、 ビ ジネス 、 
趣味 、Q&A な ども も り だ くさ ん の メニ ュ 
ー です 

SIG スペ シャ ルイ ンダ タダ レスト 

グル ー プ 

会 員 な ら 誰 で も アク セス で きる 、 ネ ッ ト 
ワー ク 内 の 同好 の 士 の 集まる スペ ー 
ス で すず す 


CU クロ ー ズ ド 

コー ザー グル ー プ 
特定 の 方 だ けが アク セス する 、 ネットワ 
ー ク 内 ネッ トワ ー ク 契約 募集 中 で す / 


全国 に ひろ が る JeP ネ ッ ト ワ ー ン ツジ 


姫 路 4 --- 京 都 名 古屋 
s テク ノラ ンド 556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5-6-7 1% (06) 634-1211 e 大 須 店 7460 名 古屋 市 中 区 大 須 4-2-48 
° メデ ィ アラ ンド T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5-8-26 23 (06) 634-1511 e 渋谷 店 T150 渋谷 区 道玄坂 2-28-4 
Pp コス モラ ンド 7556 大 阪 市 浪速 区 難波 中 2-1-17 23 (06)634-3111 町 田 店 27194 町 田 市 森野 1-39-16 


sp ワー プロ ラン ド T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 4-9-15 7% (06) 634-1411 
p ビジ ネス ラン ド T530 大 阪 市 北 区 梅田 1-1-3 大 阪 駅 前 第 3 ビル B2 7% (06) 348-1881 
o 京都 寺町 店 2600 京都 市 下京 区 寺町 通 仏 光 寺 下 ル 恵美 須 之 町 549 22 (075) 341-3571 
° 高槻 店 〒569 高槻 市 高槻 町 11-16 2 (0726) 85-1212 


@ 姫路 店 1670 姫路 市 東 延 末 1-1 
@ 和歌 山 店 〒640 和歌 山 市 元 寺町 4-4 


Жж л 


2%(052) 262-1141 
7% (03) 496-4141 
2% (0427) 23-1313 
ө 八王子 店 T192 八王子 市 旭 町 1-1 八王子 そごう 7F A (0426) 26-4141 
Z (0792) 22-1221 
A (0734) 28-1441 


バリ コン 通信 ネッ トワーク サー ビス 


CR の UNEL E- 


( 全国 90 ヶ 所 の アク セス ポイ ント に より 、 日 本 全国 どこ か ら で も 同一 料金 で ご 利用 いた だ け ま $.) 


画 入 会 金 /3.000 円 (スタ ー タ キッ ト の 代金 で 充当 され ます ) 
園 接続 料 /3 分 あたり 20 円 (アク セス ポイ ント まで の 電話 代 は 含み ませ ん ) 
画 営 業 時 間 / 毎 日 AM6:00 一 翌 AM2:00(1 日 20 時 間 ) 
Ш&Р HOT LINE 会 員数 / 約 20.000 人 (1989 年 5 月 現在 ) 
較 お 申し 込み 方 法 / スタ ー タ キッ ト を ご 購入 いた だ き 、 申込 書 を ご 返送 
いた だ いた 時 点 で 入会 と させ て いた だ きま す 。 
(アク セス は スタ ー タ キッ ト 購 入 日 か ら 可 能 で す ) 


(お 問い 合せ 先 ) LAERA J&P HOT LINE 事 務 局 
7556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5-6-7  %(06)632-2521 


Joshin Computer Store 


大 阪 大 学 


コン ピュ ー タ クラ ッ 


グー ル ジ ィ リン 
パソ ジ プ ナ ル ン ン 人 
ЖИЕ 


日 時 / 7н08- 305 


(89 日 は AM10:00~PM7 :00) 
(30 日 旧 1М10:00--РШ6:00) 


あん 稚 理 想 、 こ ん な 可能 性 、 メ 電炉 
マネ ⑳ 導 き な い 学 生 な ら で は の 思 

ОРЛЕ 
これ を 見 な けり ゃ や 、 マ ニア じゃ な い / 


⑦ ぐ 京都 大 学 ・ 大 阪 大 学 ・ 神 戸 大 学 ・ 和 歌 山大 学 ・ 京 都 教育 大 学 ・ 
関西 大 学 な どの 全国 有名 大 学 コ ンピュータ クラ ブ 、 
Final Tear Z な どの 全国 有名 一 般 
コン ピュ ー タ クラ ブ な ど 、 選 抜 さ れ た 
全国 の 実 カ クラ ブ の オリ ジ ナ ル ソ フ ト 
の 展示 、 デ モ 説 明 、 無 料 コ ビー サー ビス 実施 。 


つ © 全国 有名 同人 ソフ ト の 即売 会 。 


Joshin Computer Store 


シュ ーー 


а: コス モラ ンド 


Т рыя ме шары, 大 阪 市 浪速 区 難波 中 2 丁目 1 番 17 号 (〒556 
1989 年 度 、 全 国 NO.1 の = (06) 634-3111 


Аат ИР ЕУ чт" 


ө 主催 / 日 本 コン ピュ ー タ クラ ブフ 連盟 
e 協賛 / 日 コン 連 企 画 株 式 会 社 
өш ГЛЕ МЕА 


な ん ば 駅 より 3 分 、 
地下 鉄 日 本 橋 駅 下車 すぐ 


заь 2 2 

pe. 
по:В5#866762 
== 


М? で も 
無料 配達 


メー ! ツ ョ ッ ピ ツク 


電子 手帳 っ 


て 谷 区 道玄坂 2 丁目 28 番 4 号 (〒150) 
偽 (03)496-4141< 水 曜 定休 > 


ШК УУ. Т ONIE- 


ga HOTLINE 入 会 キ ッ ト が 


セッ ト な の で 買っ た その 日 か ら | | КЕ 
アク セス 可能 > рае | | Га 5 イン チ eHD 
| デー タラ イフ 
に | МЕ-РНОРВО 


= * 男 5 イ ンチ 2HD 
ШЛАПУЕ MD-12FS = ` 
画 シ ャ ー プ 電子 手帳 PA-B500 JsPHoruN ス ター タキ ッ ト フイ スケ ッ ト 


スリ ー エ ム MD8D85BEX 
メー カー 標準 価格 \28.000 
約 660 人 分 の デー 管理 に カ Ұ24,800 Ұ22, 800 [30ЖСС] 3 4,200 
ユー ル ・ ユ メモ ・ 計 算 ・ 時 計 機 能 搭載 。 さ ら に オプ DC 両用 タツ イプ な の で ラッ ンプ トッ プ バ ソコン に 
ショ ンカ ー ド で 面白 が 広 ザ の ます 。 а. 1200-3600ps £Z 8. 

(PA-8500 を 面白 くす る 1 ビ カ ー ド ) 

ө シャ ー プ PA-7C40 — = ти: 
лшн С 画 フ ロッ ピ ィ ケー ス 

< ыбы аз а Шы ан 2. 1 

оса Ато йе 一 () 人 ヘラ イト 5 イン チ 用 
国語 辞典 カー ド [ 和 表示 \16。000 МЕІКО ЕР-303 エレ コム FP5-180 
FN ЖКК, жаза, НВВВ. Жа | ー カ ー 標 準 価格 12.600 メー カー 標準 価格 \5.800 

ут орлов Е. \6,980 Ұ5,000 
珠玉 格言 集 カ ー ド [4 行 表 示 田 ア イリ モデ パソ コン ライ ト U 
メー カー 標準 価格 \10.000 Р\№-Аг4ММР5 жж 
кот нт ж. pies. BES + ЈЕР HOTLINE А о ト / 

ө シャ ー プ PA-7C10 Ұ49,800 АО _ | ЗОҮСОМТ; Т Ë 
電話 帳 / 住 所 録 カ ー ド [4 行 表 示 | 入 気 モデ い ハ に J&P HO TLINE 入 会 キン トド を セン ト 。 онна ва 4...4... 
メー カー 標準 価格 \10.000 ーー 
Ұ9,000 @ ハン ディ ー コ ビー 
I TT PR ES 記憶 。 —atr ei ая м 

ө シャ ー ブ PA-7C3 ー 標 準 価格 \7.000 ШІ/- 72-І 


スピ タル JOYCONT-turDO-3 
== уум НЕЕ, 200 


\2。 000 タフ プル に リガ ー で 即 連射 / 


画 フロ ッ ピ ィ ケ ー ス 3.5 イ ンチ 用 
エレ コム FP35-180 メー カー 標準 価格 \5.800 — 


TRH, B ヶ 国語 カー күб, 300 


日 本 語 、 中 国語 、 韓 国語 、 英 語 、 フ ラン ス 語 、 ス ペイ ン 語 の 
会 話 文 約 350 例 と 単語 約 610 語 を 収録 


画 ゼ ロッ クス ハン ディ コピ ー 


9 
写楽 アル ファ II 圏 キー ボー ド 
\56,800 防塵 カバ ー >” 
6. 104mm 幅 、 拡 大 縮小 機能 の つい だ 実務 機 。 エレ コム X-6B00D エ キス パー ト 2 а” 
一 ハル 研究 所 HAL-CATOCH プロ 用 が あり ます 
\1 1,000 Уус» эшш оше, жаш Ұ2,800. 


ーー ュー ーー イイ ーー ーー トー ニー шінші 
お 中 し 込み 記法 pc ころ = 


i 

Еа) \ І 

| お よび 必要 事項 ご 記入 、 の 上 、 現 金 i 

езг с JIPA 渋谷 店 まで お 申し 

| 込み だ さい 。 現金 受領 後 、 発 送 š 

| い だ し ます 。 / | 
| Æ. J&P HO 〇 TLINE 会 員 の 方 / 

| は 、 シ ョ ッ ピ ンプ コー ナー で も お š 

申し 込み い を だ け ま す 。 { 

š 

; 


РА dB S: бы B Bs IIB Hb St 


な (03)49B 一 4141 ен. eo お 申込 み 先 : 東京 都 渋谷 Ce SLR ТЕ2864вСг150 «Јр 渋谷 店 メー ル シ ョ ッ ピ ング 係 


рыла ы = { アツ =} өй ERARIS 
コッ 


電話 か ハガキ で て 
株 式 会 社 メデ イア ショ ッ プ ハイ ラン ド 17239 神奈 川 県 横須賀 市 ハイ ラン TET: т 
電話 で の お 申込 み は ЩОБ 


お 申し 込み は フリ ー タ イヤ ル で (料金 無料 


通信 販売 の お 申込 み 方 法 
p 現 多 一括 て お 申込 み の 方 


申込 書 誌 名 を ご 記入 の 上 、 代 人 銘 を 現 全書 留 で お 送り 下さ い 。 


91210120- 7483290 d | ®®®Ә(®й#5) | 振込 を ご 希望 の 方 は 、 必 ず お 振込 前 に お 電話 又は お ハガキ て 
7% 22. お 知ら せ 下さ い 。 
お 問合せ は ヤル で о 7 2161 Бей 銀行 振 込 > 協 和 銀 行 ・ 久 里 浜 支店 当座 No.2945 
同人 専用 タイ и. e**HH ` < 郵便 振替 > 横浜 9 42177 
R0468-483290 |: т, 
& 7 3 市 | EMOT | 8 電話 か ハガキ で お 申込 み 下 さい 。 
| F 2 6 AMEA Eiks クレ ジッ ト 申 し 込み 用 紙 を お 送り 致し ます の で 、 こ 記入 
年 中 無休 AM10 時 一 PM10 時 の 上 、 当 社 へ お 送り 下さ い 。 


SHAR | EXPERT グラ フィ ックス ` 7771 1. EXPERT ЭЭЖІМІӘІ || 
PA ヾ 68000EXpEn7 eCZ-612C (本 体 ) ………4BB.00 ロ 円 ФС2-602С (Ж) | 
@CZ-6O2C(FD タ イプ ) еС2-6120 (ディスプレイ テ レビ ) 1 1 .80O 円 e CZ-602D (ディ スプ レイ テレ ビ ) 
— gtask 356,00017 e ン -BN1( イ メー ジス キャ ナー)……… 188.000 e AN-160SP( ア ンプ 内 蔵 ス ピー カー シス テム ) 55.3009 
| eCZ-612C(IID タ イプ ) eCZ-6BBN1 (パラ レル ボー ド ) ФС2-БВМІС(МІСІЖ-К) 
u ptim 466,000] es ムロ -B00(48 ド ッ ト カ ラー プリ ンタ ) | eMT-38(MIDI 音 源 モ ジュ ー ル ) 
ФС2-6О2Г(707Из/) e 8286 (イン ター フェ イス ケー ブル ) ‚ eD-10( キ ー 
U 標準 価格 99,800 へ -400H ビ (ビデ オデ ッ キ ) 104.800 円 © CZ-?15MS (Sampling РАОВК ) 1 7.800 
E ӨС2-612Г(ғ%2743/4) ө CZ-2?1HS ( NEW Print SHOP ) 1 ヨ .800 円 CZ- AIMS IMUSICPROAK MIDD- -гв.вооғ 
= eC-TRACEGS8(LX(-L—: 2 2k)::6G8.000F3 標 : 
ести 標準 価格 1.102.800 円 商品 番号 228 _ 
, 商品 番号 227 ЖЕГІСІ. 価格 特別 価格 初回 11,000 円 ・10, 100): [1х 478] 
初回 16.500 円 12 12,600 円 X47 回 ボー ナス 60,000 円 xB 回 _ 初回 14.100 円 ・ 8.700 円 X59 回 ペー 1 
初回 74.600 円 ・10.600 円 X59 回 | ボー ナス 50,0001{х 10[8] | 
N сй ВЕЦ 
SHARP АХ БӘООО PRO ーー デー 
EXPERT 通信 ・ パ ソコ ンド FAX eCZ-652C (本 体 ) 
@CZ-652C(FD タ イプ ) eCZ-612C (4%) | i eC Z-603D (ディスプレイ) 
標準 価格 298,000F] eC Z-603D (ディ スプ レイ ) : eV ロ -Z000(135 桁 カラ ー 漢 字 ド ッ ト プ リン タ )…1 5B.00 ロ 円 
ӨС7-6 6 2C(HD タ イプ ) @e ン -BTM2( モ デム ユニ ッ ト ) А e 拉 8pp65 (イン ター フェ イス ケー ブル ) 
кР 408000] e ソ P-2000(136 桁 カラ ー 漢 字 ド ッ ト プ リン タ )……1 5B.DO ロ 円 EW( 日 本 語 ワ ー プ ロ ソ フト )……… 
ー ecz- 80 2D (F(T e + 8pp565 (インター フェ イス ケー ブル ) ; ws 標準 価格 5B5.BDO 円 
ーー 標準 価格 99,800 円 e ン -6B 〇 1 (FAX ボー ド ) | _ 商品 番号 ОР! -ALAE 特別 価格 
ーー %жС7- 1 2D ЕД eCzZ-223CS(Communication) i 初回 10.700 円 ・7.300 円 X47 回 | ボー ナス 30.000 円 xB 回 | 
"人 CZ-6O3D( デ ィ ス プレ イ ) _ 標準 価格 BB5.DO ロ 円 初回 8.800 円 ・ 7,000 円 59 回 | ボー ナス 80.000 円 X10 回 | 
標準 価格 84,800 円 _ 商品 番号 218 нен Tu aN e ツ ロ -900(B0 桁 カラ ー 漢 字 ド ッ ト ブ プリ ンタ ) 
/ 2 2 ЕП, .200 円 ・ 8.400 円 X59 回 | ボー ナス 410、 00175108 eCZ-PPUDS—(DATA PRO68K) 
а - eCzZ-226BS(CARD PRO68K) 
ФХ68000 スポ ー ツ タオ ル 御 買 上 け の お 客 様 に 、 PRO デー タベース 標準 価格 8 20。 2 oon 
@X68000 ビジ ネス バッ グ X68000 eGCZ-662C (本 体 ) Ë 商品 番号 22 | ー 括 払 価格 特別 価格 | 
ый теа де オリ ジ ナ ルク ッ ズ を 1 点 еС2-6120 (ディス プレ イ テ レ ビ ) € 初回 12.900 円 ・8,900 円 X47 回 | ボー ナス 50.000 円 XB 回 — 
OLUN マク る れれ な (アレ ゼン ト 。 ФС2-вуті (カラ ーー ジュ ニッ ト ) вэ. 初回 10,200[1- 1,8001Чх 59 回 | ボー ナス 40.000 円 x10 回 


カラ ー ビ デ オプ リン タ 


eCZ-6PV1 

SS パソ コン や ビデ オオ 機器 に 対応 
{64 8 (485 480 ド ッ ト ) で 再現 
6045. 昇華 性 染料 熱転写 方 式 4 
жа Š 


カラ ー イメ ー ジ スキ ャ ナー ЖАК AHSA- ノリ 21 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ 


С2-8М51 КЕ 4 ӨС?-8РС4 @CU-21CD 
高速 、 高 精度 て ハイ レベ ル な 画 精 地 で 略字 の な い 高 品位 印字 。 応用 分 野 を 広げ る ワイ ド 画 面 。 
像 入力 を 実現 最大 A4 サ イス の | 美 文書 も アー トワ ー ク も 解 や か に 、 3 モー ド マ ル チ ス キャ ン 採 用 


ао 美しき の 4 8 ドッ トカ ラー プリ ンタ アナ ログ カラ - デ ィ スプ レイ 。 
きみ 取り 可能 š 


| 標準 価格 158005 Ц 標準 価格 188.000 円 i | 枝光 価格 99,800 円 「 Pt 139, 800P] 
商品 番号 149 | -sume тиан | "商品 番号 188 | -nume миша | нн r... тнав | | 商品 番号 07 | mua жаз | 
24a| ma З,600ғ:7,500нхӘ3в | 24a [va 8,1007: 7.200өх23в | |1Pm | gm7.B00m7.400mx]11m| 24a | pm7.30Dg -5,3007237 
36a) эла5,500вн:5,200чх35в J Ba | sa 7.400ғ- 4.900n*35m) (24a | gm4.003.00mx ら 3gm | | 36a | pm 7.000 3.B00mx35am 
商品 名 型 式 標準 価格 販売 価格 商品 名 型 式 標準 価格 販売 価格 商品 名 型 式 標準 価格 販売 価格 商品 名 型 = 標準 価格 販売 価格 
МЕ35-2447/4 С2-6030 84,800 71,900 ガ カラー イー ジ ロ コロ ニット CZ-6VTI 69.800 59,000 FAX ボー ド CZ-6BOI 79,800 67,300 DATA PRO68K С2-20085 58.000 49,300 
HGB シ ステ ムチ ュー ナー CZ-6TU 33.100 29,300 2 キャ ナ 用 バラ ルル ボー ドロ Z-6BNI 29.800 25,200 MID1 ボ ー ド CZ-6BMI 26.800 23,200 CARD PHO6BK CZ-226BS 29,800 25.400 


CHT フィ ルター BF-68PRO 19800 16.300 1MB 増 設 HAM CZ-6BE1 35.000 29,500 拡張 (ボッ クス OZ-6E 日 1 88.000 74.00 Sampling РВОЯК CZ-215MS 17800 15,300 
熱転写 カラ ー ブ リ ンタ CZ-8PC3 65.800 54,000 IMB 増 設 HAM CZ-6BEI 作 38.000 32.100 シス テム ラッ ク CZ-6SDI 44800 37,800 NEW Print SHOP CZ-ee1HS 19800 16,400 


漢字 プリ ンタ (80 桁 ) CZ-8PK9 89.800 72.700 。 2MB 増 設 RAM С2-6ВЕ? 79,800 67.300 スピ ー カ ー シ ス テム _AN-I60SP 55300 48,500 Communication CZ-223CS _ 19.800 16,900 
漢字 プリ ンタ (860 桁 ) CZ-BPK7 122.000 98,400 АМВ#8 ВАМ OZ-6BE4 138.000 116,400 カラ ー イー ジ ボ ー ド HI 2625 8BVe 39.800 33.500 C compiler С2-21115 39.800 34,500 


漢字 プリ ンタ (136 桁 ) CZ-8PK8 152,000 122,800 ュ ユニ バー サル LO#- ド CZ- -6BU1 39.800 33.600 立体 映像 セッ ト CZ- -BBHI 29800 24,600 Musicstudio CZ-637MS 25,800 22.200 


ハー ドガ イス ク (20MB) CZ-6e0H 178000 143.700 GP-IB ボ ー ド CZ- ВО! ` 09.800 50,400 イン テリ ジェ ント コントローラ CZ- -8NJ 23,800 20.100 MUSIC(MIDI) CZ-247MS 28.800 24,800 


電設 用 HDD(4DMB) CZ-64H 120.000 100,200 ЯЕЯН5-2%СЖ4-К CZ-6BF| 49.800 40,000 FM 音源 ボー ド CZ- 8851 ЕТТЕ 20,100 08-9/X68000 С/-21955 28,800 25,400 


モテ ムコ ユニ ッ ト CZ- BTMe 49.800 42,100 数 値 演算 ボー ド С2-6ВРІ 79.800 67,300 フロ ルー アスク ュ ニッ ト CZ- 503F 49.800 39,200 WORD PRO- 68K С2-20585 


OR Ф 保証 ox 


_ 月 の 特選 お 買得 品 ( 限 定 
@ 全 国 無 料 配送 некк 
支払 回 Е 2ге 


ә CZ-611C | еС2-888С 


2... шы =. | ④ 消 費 税 広告 は て 消費 税込 み の 価格 で 表示 し て あり ます ] 
バ パーソナル ワ ー ク ステ ーション . С ке В A К 2-4 
ы, Ты” FAX T E F OK rax:068G8)3273 


14 鏡 カラ ター ディ スプ レイ テレ ビ 。. 
標準 価格 262.000 円 


商品 番号 200 | 。 一 括 私 価格 特別 価格 


標準 価格 544.800 円 


商品 番号 183 ー 括 払 価格 特別 価格 


н. 
489] »е11,5008:10,5008х478 11,6008 :9,6008х238 Ѕ–НАРРХҮБВОООЕЖЕ:;5`77 
БОв | әв 9,6008: 8,8009х598 а | 初回 8,4008:6,6008х358 


田 SHARP21 型 カラ ー テ デイ スプ" レイテ レ ビ CZ-210D 定価 179.000 円 特価 59,.600 円 m 


= @ 商品 名 (商品 番号 ) 及 び 、 住 所 、 氏 名 、 電 話 番号 、 CREDN 


PERSONAL WORKSTATION 


ФХЕ8ФОЕХРЕНТ, __ @X58000PRO 
(CZ-602C)IMB/FDDx2 @ (CZ-652C)IMB/FDDx? 
定価 \356,000 | 定価 \?98.000 


© ХБВ000РАО-НО 


定価 \466,000 定価 \408,000 


く メ イン メモ リ > 2M バ イト 、 
< 拡張 IO ポー ト > 2 ボー ト 、 
LOS オリジナ ル OS 
Human68K Ver.2 


く メ イン メモ リ >1M バ イト 、 
< 拡張 |O ボ ポー ト > 4 ボー ト 、 
‹05› オリ ジ ナ ル OS 
Human68K Ver.2 


R+ëFM-TOWNSEoFAW2 E 
AIBIT オ リ ジ ナ ル ・ 特 選 セ ッ ト ーーー 


[A セ ッ ト |① 本 体 /FMTOWNS-1②CRT/FM 
T-DP531③ キ ー ボ ー ド /FMT-KBI0I④0S/ 
TOWNS シ ステ ム ソ フ トウ ェ ア -VI.I⑤ 本 体 増 
設 / 内 蔵 マ イク ロ FD ド ライ ブ ⑥O0S/MS-DOS 
エミ ュ レ ー タ VI.I 
①~⑤⑥ 計 標準 価格 \478.000 | 
ご 奉仕 大 特価 \398.000U ` 
IB セ ッ ト I① 本 体 /FMTOWNS-2②OCRT/FM | 
T-DP531③ キ ー ボ ー ド /FMT-KBI01④0S/ ` 
TOWNS シ ステ ム ソ フ トウ ェ ア -V1. ЈО" 
ッ ク ツ ー ル /TOWNS PAINT У1.1605/М5 
-DO0S エ ミュ レー タ VI.| 
①~⑥ 計 標準 価格 \538.000 
ご 奉仕 大 特価 \448.00D 


店 頭 展示 商品 を 超大 特価 で お ゆず り し ます 。 
少数 の た め T ヒ し で お 問い 合わ せく だ さい 。 


人 @ 富 士 通 ゼネ ラル DM405 
(14 型 ) 
(2000 ア ナ ロ グ 21/8 ピ ン ) 
E x 67,800 

特価 \36,.000 


DM405 対 応 パ ソコ ン 機 種 :MSX2。XI シ リー ズ 。M 
Z700/1500/2000/2200 シ リー ズ 。 FM77AV/7/8 
シリ ー ズ 。 (ケー ブル は 各 専 用 の も の を 使用 ) 


CZ-830D 対 応 パソ コン 機種 :CZ880C/881C。XI/ 
TURBO シ リー ズ 。 ケ ー ブ ル は 本 体 付属 を 使用 。PC 
88VA/VA2/VA3/MK2SR/TR/FR/MR。PO980| 
U/UVUX/VM/VX/LV 各 シリ ー ズ 。 ア ナ ロ グ 25 ピ 
ン み 25 ピ ン ケ ー ブ ル を 使用 (デジ タル は 各 専 用 ケー 
プル で )。 MZ700/1500/2000/2200/2500 各 シリ ー 
ズ ( 推 奨 品 シャ ー プ 8D8K)。 


@ シ ャ ー プ CZ-830D・BK 
(ТЕ) 

2 モー ド オ ー ト スキ ャ ン 方 式 【 
(アナ ログ / デ ジタル ) 
定価 \98.000 大 特価 


る シャ ー プ CZ-612D 
< ドット ピッ チ 0.31mm> 
(15 型 アナ ログ TV/3 モ ー ド 
オー トス キャ ン 方 式 ) 
定価 \ 119,800 大 特価 
いずれ も チル トス タン ド 付 き 


る シャ ー プ CZ-602D 
< ドッ トビ ピッチ 0.39mm> 
(15 型 アナ ログ TV/3 モ ー ド 
オー トス キャ ン 方 式 ) 
定価 \99,800 つ 大 特価 


@ シ ャ ー プ CZ-6IID-GY 
(15 型 アナ ロク TV/3 モ ー ド 
オー トス キャ ン ) 
y 145,000 っ 大 特価 


о CZ-61ID 対 応 パ ソコ ン 機 種 : ※X1 シ リー ズ /※ 
_ X1 turbo シ リー ズ /X1 yurboZ シ リー ズ /X68000 
シリ ー ズ /PG8801 シ リー ズ /PC-9801 シ リー ズ / 
PC-286 シ リー ズ 

(※ は 接続 ケー ブル ANI506 が 必要 で す ) 


CD21ICD 対 応 パソ コン 機種 :CZ880C/88IC/600C 
/611C。PC88VA/VA2/VA3/MK25R/TR/FR/ 
MR。PC8801IFH/MH/FA/MA。PC286U/V/L 
PC9801U/UV/UX/VM/VX/LV 各 シリ ー ズ 。 ケ ー 
ブル は 付属 を 使用 (X/ シ リー ズ は ANI506 で 使用 ) 
MZ700/1500/2000/2200/2500 は ANI 508, 


る シャ ー プ 0Cu21CD(21 型 
マル チ ス キャ ン 方 式 

(アナ ログ ) 

定価 \ 139.800 ラ 特価 


パソ コン 機種 : 
NEC・PC9801 シ リー ズ 。 
エプソン PO286/386 シ リー ズ 。 


_X0-1498C 対 応 / 
1 


ҒАХ.О426-44-6ОО2 


@ 営 業 時 間 /10:00-19:00@ 電 話 受付 /20:00 迄 可 @ 定 休日 / 日 曜日 (祭日 営業 ) 


SHARP SUPER ХЕХ SHOP 


アイ ヒビ ヒット 電子 杯 式 会 社 T19 東京 都 八王子 市 北野 町 550-5 


《 夏 期 休 業 /8 月 13 日 一 15 日 は 勝手 な が ら 臨 時 休業 と させ て いた だ きま す ) 


& Л ҮБВОООЕХРЕВТ/РНО シリ ー ズ 


URECIBEJINTANIIP 
AAE 


(С2-660С)ІМВ/ҒООхг, 40MB/HDDX 1 


yJ! 


本 体 | 

Ф:,0—7С2-822С СРМ ж 29,800 
@ シ ャ ー プ CZ.-888C-BK(X1 turbo ZII) ……… 新 発 売 
@ シ ャ ー プ MZ-2520 ………… バ ¥ 159,800 ¥78,000 
@NEC РС-9801УХ4 ……… y 643,000 ¥ 360,000 
@NEC PC-9801XA2……… y 695,000 Ұ 149,000 
ӨМЕС PC-98LTI 1e 

ФМЕС PC-9801LV21……… y 345,000 ¥ 240,000 


久富 士 通 FM-AVZ/ 
久富 士 通 FM_-AV772………… 
@ 富 士 通 AM-AV40………… 


拡張 機器 他 

Ф: —7 С2-8ТМІ( PP): Ұ29,800-> Ұб,500 
@ シャー プ MZ-1E29 (MZ)……… y 17,800 ふ >\9,800 
@ シャ ー プ X] 用 ジョ イカ ー ド РЕРНИ ¥ 1,500 
る @ シャ ー プ CZ-8EP(!/O 〇 ポート )…… X 11,800 Ұ9,000 
Ф シャ ー プ CZ-8EB3(!/O ボ ックス )‥\ 33,800- ¥ 28,000 
@ シ ャ ー プ MZ-1U09 …(2500)… Ұ9,000-5 Ұ7,200 
@ シ ャ ー プ CZ-8BK3-…(X1)……\ 13,800-> ¥ 11,700 
@⑯ シ ャ ー プ CZ-8BK4…(X1)……… Ұ6,800-> Ұ5,700 
る @ シャープ MZ-1M03…(5500)・\ 69,000-» ҰЗ5,000 


y 128,000 ¥ 45,000 
y 158,000 ¥ 55,000 
y 228,000 Ұ95,000 


@ シャ ー プ MZ8BC04…‥(2000) …\ 18,000 ¥8,000 
る @ シ ャ ー プ MZ-8B104 …(2000)・\ 45,000= Ұ18,000 
@ シ ャ ー プ MZ-1R09…(5500)・\ 35,000- Ұ25,000 
る @ シャー プ MZ-1R10…(5500)・\ 30,000> Ұ12,000 
@ シ ャ ー プ MZ-IR11 …(5500)・\ 80,000 ¥ 40,000 
@ シ ャ ー プ MZ-1R24 …(MZ) …\22,000\6,000 
@ シ ャ ー プ MZ-1R26A…(2500)・\ 13,000\12,800 
@ シ ャ ー プ MZ-1R27A…(2500)・\ 13,000-> ¥ 10,000 
Ф シャ ー プ MZ-1R28A・(2500) ¥ 13,000 ¥ 10,000 
@ シ ャ ー プ MZ-1R29A…(2500)・\ 32,000- ¥ 10,000 
Ф シャー プ MZ-1R37…・(2500)・\ 35,800 ¥ 28,000 
Ф シャ ー プ MZ-1T02 … (2000) -- ¥ 19,800 Ұ8,500 
Ф シャープ MZ-1T03 … (1500):: y 12,000 8,500 


@ シャ ー プ CZ-8BGR2・(X1) …… y 14,8003\4.,000 
Ф シャ ー プ CZ-8BS1…(1)… y 23,800> ¥ 19,500 


人 @ シ ャ ー プ XI、MZ 用 マウ ス ・…………… ッ ウー 特価 \4.800 
Ф 2,1—7 MZ-1X29 y 13,800= ж 11,000 
@ シャー プ MZ-3500 キ ー ボ ポー ドー ¥ 10,000 
る @ シ ャ ー フ プ ブ MZ-5500 キ ー ボ ー ド ーー ¥ 10,000 
@ シ ャ ー プ X1 シ リー ズ 用 キー ボー ド ………… 


Ф シャープ 2000/2200 キ ー ボ ー ド ………・… ¥ 10,000 
る @ シャープ CZ БАН (222) (52б н) 774 120,000 
Ф シャー プ CZ-8NJ2( ュ コン イロ ジミ ご )\ 23, 800 き 大 特価 
@ 富士 通 MB-22436( マ >) = # 33,000-> Ұ 19,800 


久富 士 通 |2? キ ー ボ ー ド ……… y 25,000 Ұ20,000 
プリ ンタ ター 

@ シャ ー プ CZ-8PC3……………… y 65,800 Ұ52,000 
@ シャ ー プ CZ-8PC4 y 99 800 ЖШ 
@ シャ ー プ CZ_-8PK5…………… Ұ 129,000-» Ұ59,800 
ФӨл;:-7м71ІР (2 27 2): Ұ59,800-» Ұ50,000 
@ シャ ー プ MZ_-1P27………… y 268,000 Ұ214,400 
Ф シャ ー プ MZ_1P28………… y |48,000— ¥ 118,400 
Ф シャ ー プ MZ-1P29 ………… y 168,000 ¥ 134,400 
@ シャ ー プ 6P-11( か カル ホシ ー ド ヒー :::: Ұ95,000- ¥35,000 


© シャ ー プ CZ-8PD3(X1 用 ) ……… ¥59 800>\¥16,000 
Ф NEC-NM9700( 漢 字 プ リン タ …\ 163,000 ふ >\88,000 


人 富士 通 「FMPR-201……… ド ドー y 79,800 ¥ 45,000 
ФӨЕ--ЯРМРР-351------ y 250,000 ¥ 125,100 
ФӨЕ-БЯГМРР-353------- y 198,000-> Ұ115,000 


MBI 


PIEYRE ЛЕМІ 


е nan. sq. / 
? ено ета. - 


ルン チ 00 ДЕУ /| 
ン リ アル イン ター フェ ー ス 
AC ア ダ プ ター 
カフ ラー イメ ー ジ : エ テイ タ 
1 操作 マニ ュ ア ル 


(標準 価格 \49.800 の 品 ) < 


人 @ 富士 通 MB-27409……………… y 98,000 ¥ 45,000 
人 @ 富士 通 MB-27413…………… y 90,000 ¥ 25,000 
@ 富士 通 FEMPR-201( 漢 字 カ ラー)… y 79,800 ¥ 45,000 
@ 富士通 FMPR-201R1(ROM)… Ж 23,000=> ¥ 11,000 


ディ スプ レー (カラ ー) 

@ 富士 通 FMTV-211(200)…… y 185,000 Ұ89,000 
久富 士 通 FMTV-152(200)…… y 109,000 Ұ58,000 
久富 士 通 MB-27343(200)…… y 67,800 ҰЗ5,000 
久富 士 通 TV_15]、152( 在 庫 処分 品 あり ) … 各 \45.000 
@ NEC PC-KD854(400) ……… y 89,800 Ұ58,000 


ディ スプ レー (モノ カラ ー) 
@- シャ ー プ CZ_1D10(400) …… Ұ41,800- Ұ25,000 
Ф-ІЕСРС-8050(200):--5--- y 29,800 Ұ24,000 


フン ロッ ピー ディ スク 

ET gy Roc зе ж 49,800 ҰЗ4,000 
@ シャ ー プ CZ-503F (イン ター フェ ー ス カー ド な し ) …… ¥ 30,000 
@ シ ャ ー プ CZ-502F ee y 99,800=> Ұ75,000 
Ф シャ ー プ CZ-300F(CZ-3PCM 付 ) ……………… \13.000 


ソフ ト 

Ф ユー カラ K2 填 ………… (2500): \ 28,000= ¥ 23,000 
@ 春 望 クリ エイ ティ ブ II・(2500) ¥ 34,800 ¥ 29,000 
ФЫЛ,2-------- (2500): Ұ 48,000 ¥ 42,000 
人 @Hu-CAI 日 本 語 …… (2500): Ж 45,000 ҰЗ0,000 
Ф. ぶり ん と し ょ っ ぷ ……… (25007… y 9,800=› Ұ5,000 
@GLEDIT2500……… (2500): ··· ж 8,0005 Ұ7,000 
@FILE UTILITY UT-25F・(2500)… ¥ 6,800 Ұ6,000 
@ パ バー ソ ナル CP/M6Z001 ……・ y 16,800-> ¥ 14,800 
ФУ2ВА51267010-----. (2500)--Ұ10,000- Ұ8,500 
@FORTRAN(IP1213):: (2500): ¥ 13,800-: ¥ 11,700 
ФС MZ2500 1P1214…(2500)・\ 13,800= ¥ 11,700 
@ COBOL 1Р1215::::: (2500): ¥ 13,800 ¥ 11,700 
ӨС СТПАР(ХІ) ee y 13,800 ¥ 11,700 
@COBOL CZ118LF :: (X1)----¥ 13,800 ¥ 11,700 
@ ラ ン ゲ ー ジ マス ターCZ128SF… ¥ 9,8002 ¥8,500 
ФӨ:/:-7С7:130ғ(2-22)--:-Ұ14,800-» 12,500 
@ シ ャ ー プ XxX]・3 イ ンチ CP/M …… y |6,800= Ұ5,000 
@ 富 士 通 B273D030( そ テ ディタ) өөө y 9,800 ҰЗ,000 
⑧ 富 士 通 B273D040( ミ ラテ タク )……\ 9,800 ふ >\3,800 
人 @ 富 士 通 B273D050( そ イタ ンダ )…… y 9,8005 3,000 
@HUMAN68K CZ-244SS ( 新 発 売 ) ・\ 9,800 ラ 特価 


X58000 関 係 ソ フト 
@ マイ クロ ソフ トウ ェ ア ー ジ ャ パン 

「C& プ ロフ ェ ッ ショ ナル パッ ケー ジ 」\ 58, 000 き 特価 
@ シ ャ ー プ OS-9/X68000 ーー………… y 29,800 大 特価 
る シャ ー プ CZ-2T1LS eo y 39,800=› 大 特価 ./ 
@ シャ ー プ CZ-6BE1 -----------. y 35,000 大 特価 ./ 


@ シ ャ ー プ CZ-6BE1A……………… y 38,000 大 特価 ./ 
SHARP ポ ケッ トコ ンピュータ 

@ PC-1360 ee ¥ 29,800 ¥ 19,800 
ФӨРСЕ-200-----555-------- ¥ 22,0009 大 特価 
@PCE500 に eonet y 28,800 24,800 
ӨСІ І52-------------- y 19,800= %9 800 
@ CE-161 ブ ログ ラム モジ ュー ル ……\ 50,0009 11 ¥ 3,800 
Ф CE_159 プ ログ ラム モジ ュー ル …………・ y 35,000 Ұ4,200 
ポケ コン 総合 カタ ログ 並び に 特価 表 を 差し 上 げ ま す 


切手 \ 70 を 同封 の 上 、 当 社 へ お 申込 みく だ さい 。 
全品 新品 保証 付 


кке ‚ЕЕЕ りさ ら に お 求め や すい 価格 に 変更 され て いる 場合 が あり ます 
記 商 品 価格 に は 消費 税 は 倉 ま れ て お り ま 


ら 沖 細 ま で 


せん 。 
全て の 商品 に 対し 、 別途 3 づ % の 消費 税金 が か か り ま す の で ご жаса» 


<“0426-45-З30О1--З 


ょ り よ い 品 を より 安く 、 


ы с F, » Айт? ! 
жал し 込み の 際 は 必ず 電話 
到 商 品 、 品 切れ の 節 は ご 容赦 下さ い 。 


和束 に お 届け し ます 
キ も 文 の 際 に yr т ーー ンー —< 


ツリ F еш: ы НЫС 1. 
ンジ ッ ト で も 扱っ て な り ま す 。 
呈 を 中 記し て 下さ きい 。 


( 普 )1752505 


営業 時 間 (年 中 無休 
AMI0:00~PMZ7Z:00 ロ (GE 曜 ・ 祭 日 は PM6:00 ま て で) 


当社 は X58000 の 販売 認定 店 で どん な こと で も 安心 し て ご 


АХБӘООО PRO 


基 @⑧@ CZ-652C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド マウス) …ー…ーー…ー… ¥ 298, 000 
ШУ eCZ-602D( カ ラー 専用 デス プレイ) ¥ 99,800 
12 ⑯CZ-8PC3( 熱 転写 カラ ー 漢 字 プ リン タ )……… \ 65.800 
É @772— <—J (F AU2M лае \ 9200 
@ プ リン ター 用 紙 ・ プ ラン クティ スケ ッ ト ………… \ サ ービス 
ШЕШ ЕСЕТ 44%4%%%%4%%0.ш 406 PE で さて を ミドル すす で サド すす で を すす \472.800 
クリ エイ ト 特 価 


АХБӘВОООЕХРЕНТ 


ФС72- 5602C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド ・ マ ウス ) ーー ムー ¥ 356, 000 
2 @CZ-602D( カ ラー 専用 ディ スプ レイ ) ........ ¥ 99,800 
@CZ8PK8(24 ピ ン 136 桁 漢字 プリ ンタ ) ドー \152.000 
ФФСГбСВМІ (MIDI ボ ー ド ) ЕТТІ Y 26,800 
@MT-32(MIDIS a — P) ТҮКТІ Y 69,000 
@ AN-S100(( ア ンプ スピ ー カ ー) ド パー ド ド ドド ドド ツー \ 36.600 
ӨМІУ/СІС PRO (MIDI 版 )… ド バム トド (トー ド ーー… \ 28.800 
© Musicstudio(MIDI マ ルレ チレ コー ティ ング ソフ ト ) ……… \ 25,800 
@ プ ラン クティ イス ケッ ト ………( ド ドー ドー ドド ーー \ サー ビス 
較 定 価 合 計 НДЫ ТИГЕН УЛУ теста \794.800 
クリ エイ ト 特 価 


電話 に て お 問合せ くだ さい 。 


※ 本 広告 に 掲載 の 全 商品 の 価格 に つい て 消費 税 は 含ま 
れ て お り ま せん 。 


XBBUUU シ リー ズ 用 周辺 


° N 
М АХБӨӘОООрногт] 
m る ⑧@ CZ-662C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド ・ マ ウス ) ee ¥ 408,000 
PA @CZ-602D( の ラー 専用 ディ スプ レイ ) ーー \ 99.800 
ЁЗ @CZ-8PK7(24 ピ ビン 漢字 プリ ンタ ) r \122.000 
= @ コ ミュニケーション PRO-68( 高 機能 通信 ソフ )… \ 19.800 
セ Ө MD-2400 明 (オム ロン ・ モ デム ) eee \ 49,800 
O @ ブ リン ター 用 紙 ・ プ ラン クティ スケ ッ ト ………… \ サー ビス 
ШЕШ ЕСЕ ТУО ЛЛ ОЛ О ОЛ Т ¥ 699,400 


А АХБВЕОООРНОШ 
2 @Cz- 562C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド ・ マ ウス ) 上 ド ト ト ーー ¥ 408, 000 
ИЙ ⑥CZ-612D(0.31 ビ ッ チ ・ カ ラー ディ スプ レイ )… こ ………… \119.800 
УД CZ-8NS1( の ラー イメ ー ジ スキ ャ ナ )……… い いい ーー \188.000 
РД ⑨CZ-6BN1( ス キャ ナ 用 パラ レル ボー ド ) ーー \ 29,800 
ғ) ⑱CZ-6PV1 (ビデ オプ リン タ ) の \198.000 
| @1O0-730( カ ラー イン クジ ェ ッ ト プ リ ンタ ) eg жаба зе ip eg ¥ 230,000 
ク @ ZSTAFF PRO-68K К ТИЛЛА se oe Y 58,000 
セ @ サイ クロ ン EXPRESS teeter ү 78, 000 
ツ @⑯CZ-6BE 1A(1MB 増 設 RAM ボ ー ド )……………… Ұ 38,000 
ト @ プ ラン クティ スケ ッ ト (5'2HD 10 枚 ) ーー サー ビス 
ШЕ ШЕЕ %4%8686%6%%9606000066.0.. 066 ы ее ө 0 ө ее ее \1.347.600 
クリ エイ ト 特 価 


電話 に て お 問合せ くだ さい 。 


談 く だ さい 。 


` ОО 
Я АҮБӘОООРНО 
ы ⑧@ CZ-652C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド マウス) ................. \298.000 
уе ⑯CZ-603D( カ ラー 専用 ディ スプ レイ ) ーー \ 84.800 
セ Ф77%7-,5-2-(--лух8>:----... ... \ サ ービス 
КД @ プラ ンク ティ スケ ッ ト (⑤'2HD・10 枚 )……………… サー ビス 
ト | \382.800 


クリ エイ ト 特 価 


" XY5800Opao 
| @ CZ-652C( 本 体 ・ キ ー ボ ー ド ・ マ ウス ) ................. ¥298,000 
И ⑧CZ-603D( カ ラー 専用 ディ スプ レイ ) ereen ¥ 84,800 
ご @ XE-1PRO( ジ ョ イス ティ ッ ク ) RENE ККК ККК 学 サ ービス 
А @CZ-8NT1(F5S:Z+—JL) ЕЕ ү 13,800 
ゲ ФС7-8М.)2(>-1-Е)----555555-------....... \ 23.800 
| @ ド ラゴン スピ リッ ツ ( ゲ ー ム ソフ トー ¥ 8,800 
マ 人 源平 討魔 伝 ( ゲ ー ム ソフ ト )…… パ (ーー ドー ドド ドー ж 7800 
| @ ア フタ ー バ ー ナ (ゲー ム ソ フ ト ) ee Y 9.200 
x= ФЖС -лухы------------------..-. \ 8800 
セ 電 フ ルス ロッ ルル (ゲー ムツ フト \ 7800 
ツ 信 サ ンダ ー フ ォ ー ス (ゲー ム ソ フ ト )… バ … パ (バー ドー ドー ドー… \ 9800 
ト @⑧ ド ッ チ ボー ル ( ゲ ー ム ソフ ト ) ババ ムー トト ドド ドド ーー ¥ 7,800 
ШЕШ ЕСЕ 4%-%%%%%%%%40444шөө еее еее еее еее еее еее.) \ 480, 400 


クリ エイ ト 特 価 
電話 に て お 問合せ くだ さい 。 


カ 機器 ・ ソ フト お 買い 得 セ ー ル 


| 型番 | в % |\ 定 価 / 


文 この 表 以 外 の 組合 せ 、 お 支 
払い 方 法 も ご 自由 に で きま す 
文 X1 シ リー ズ 用 、X68000 シ リ 
ー ズ 用 各社 ハー ド デ ィ スク / プ 
リン タ 等 の 周辺 機器 を 大 特価 
に て 販売 し て お り ま す 。 

電話 に て お 問合せ くだ さい 。 


CZ-6BE2 | 2ZMB 増 設 RAM ボ ー ド 
CZ-6BE4 | 4MB 増 設 RAM ボ ー ド 


ユニ バー サル |/0 ボ ー ド 


数 値 演算 フ ロ セ ッ サ ・ ボ ー ド 


Т ТЕГТІ 


| cz-6vTi | ラー アー シュ ニッ ト — [0 sao] [music Prosek | 
“санат | カラ ーー ジス キャ ナ — | Wi6800 [sounD prosek | vorz — — [Psa 
| CZ-6BE1A| IMB 玲 設 RAM ポ ホー ド — [4 38000 | Samping PRO-68K | AD PCM サ ンプ リン ク ェ デ クタ | Š 1260 | 
7979800 | Musicstudio PRO-68K | MDI マ ル テ レコ ュー デン クッ フト | оо 
| Y U87000 | NEW Print Shop PRO-69K | ポッ ファ ー ト ツー レ 
| Y 3500 | Communication PRO-68K | жїн | ylM9800| 
| cz-6Be1 | oeae | V 5800 | o5-9X68000 | マル テ チタ スク ォ ペ レー デン クシ ステ ム | w 2.800 

вю as [amera o 
шан Гната удана аа. 統合 型 計算 ソフ ト 

7 26800 | DATA PRo-68K — || 
ао 
| CZ-6BN1 | スキ ャ ナ 用 パラ レル ボー ド | 2380 | TOP 財務 会 計 — | 
ドッ トピ ッ チ 0.31m14 型 高 解像度 


CZ-6TU バツ コン チュ ー ナ 


|/Y 84800\|| Ссотрйег PRO-68K | 
J V 33.100 \| Human 68K ver20 | 
人 人 上 記 以 外 ビ ジネス ソフ ト 、 最 新 ゲ ー ム ソフ ト 豊 富 に 在庫 あり ます 。 ※ 送 料 は ご 注文 の 際 お 問合せ くだ きい 。 @ 起 特価 販売 中 . ノ 


Ерата Алып. 


ДҰ 18800/ 


ЕЛЕСІ 


コマ ンド 型 リ レー ショ ナル デー タベース 
カー ド 型 リレー ショ ナル デー タベース 

プロ フェ ッ シ ョ ナル 財務 会 計 ソ フト ウェ ア 
ソフ ト 開 発 セ ッ ト 

開発 ツー ルセット 


БІЗ 
Г sam 


総合 お 問合せ 先 な 03-486-6541 代 


フリ ナイ アレ ※ йй 


ж ЗОЗ-486-65410 
eken 045-314-477) жаны, 


〒150: 東 京都 渋谷 区 渋谷 1-12-/ 三 和 渋 合 ビ ル 
振込 銀行 : 三 井 銀 行 渋谷 宮 益 坂 支店 ⑱No.5000340 


_ үр. Digital Sound System iSS ы 


Еа /УХС, Z800F/C 257 


ШИС 0008. = -————— フン タッ チ 有 再生 や プロ グラ ム 再 生 な ど 多 彩 な 再生 機能 
600 専用 に 開発 設 А ッ ク を es Sie sm ЕТЕ а туг EE SI ө X68000 が 自在 に し ゃ べ る 、 ス ピー チ 機 能 
継承 し 、 持 つ 機 能 を 最大 限 に 活用 し た 、 新 し い 時 с Шы の 新 時 代 の メー ル 、 ボ イス メー ル シ ス テム 


; x ; » А @ デ ー タ は 上 自作 プロ グラ ム に その まま 利用 可能 
Сә ал い デ ー の 誕 "go 
代 の 幕開け に ふさ わし い デ ィ ス ピー の 誕生 で す с у 


кн БИНТТІ EREET NR 

@ す べ て の サウ ンド を そっ くり デジ タル 録音 ү ahai alind @ 買 っ た その 日 か ら 使 える イー ジー オペ レー ショ ン 

ディ スピ ー 独 自 の 長 時 間 録 音 は ナレ ーション か ら ミ ュー ジッ k. o | | а @ 使い 勝手 な オン ライ ンマ ニュ アル 

ク に いた る まで あら ゆる ニー ズ に 対応 su Tp шл, "тот © X58000 が 再生 で きる すべ て の デー タ の 編集 が 可能 

@ 波形 編集 で プロ フェ ッ シ ョ ナル な サウ ンド クリ エイ ト зс Was ※ ご の 他 機 能 滴 載 、 使 い 方 いろ いろ 、 実 用 性 を 意識 し た 仁 

ы РЕ asoras veer no Southern 補 で す 。 お 気軽 に お 問合せ くだ さい 。 

を ワン タッ チ で アレ ンジ Digitali Sound system © ass by Soutnern Enterse БЕКЕ ДӘЛЕЛ 内 容 の 一 部 を 予告 な く 変更 する こと が あり ます 。 
(※ 写 真 は 1M 増 設 時 で す ) 


画面 に ユー ザー 皆様 の お 名 前 を お 入れ し て お 届け し ます 。 住所 ・ 氏 名 ( ふ で y y О w こい 
り が な ) を 明記 し 7.BU0U 円 を 、 現 金 書留 ・ 郵 便 振替 ・ 銀 行 振込 の 何れ か の 方 ! / wa 7 
法 で 下記 宛 に お 願い し ます (税込み ・ 送 料 サ ービス ) 


郵便 振替 RR 8-404042 サザ ン エ ンタ ー プ ライ ズ 


銀行 振込 三 和 銀 行 在原 支店 当座 308061 140 東京 都 品 川 区 戸越 5-10-17 TEL・FAX 03-787-3930 


《 広 告 の 半 ペ ー ジ 》 男 は 黙っ て 電脳 倶楽部 。/ は o 


月 +5& 


т 


電脳 倶楽部 販売 方 法 は 通信 販売 の み で T5RLAAOSSUERBDSENARSEST 
ч Ер "2. 定期 購読 ヶ月 分 BU 円 (#®їл-®ж#н+/—=л) 
編集 М) $ e 7 月 18 日 以降 に 受け 付け た 分 は , 原則 と し て Vol.15 か ら 発送 し ます 新た に 購読 


を 希望 され る 方 は , 「 新 規 」 と 御 明記 下さ い 。 


ra 2 = E: [X ー ロ コー =F @ 郵便 振替 を 御 利用 の 場合 は 口座 番号 「 東 京 5-362847 満開 製作 所 」 で お 願い いた し ます 。 
ТІЛ 東京 都 豊 司 区 要 町 | 3 c4 = АЗЕ Ф 製品 の 性 格 上 , Ж ョ に は 応じ られ ませ ん が お 申し 出 が あれ ば 定期 購読 を 解約 し 残 全 を お 返し し ます 


Pl TEL.(03)554-9282/FAX.(03)554-3856 (ご 注意 : バッ ク ナ ン パー の 受け 付け は , 定期 購読 の 方 に 限ら せ て いた だ きま す ) P 


ACCESS 


X1 エ ミュ レー タ は X6BBOHU 上 で X1 シ リー ズ の アプ リケーション を 
実行 する た め の ソ フト エミ ュ レ ー タ で す 。 X1 の アプ リケーション を 
完全 に ソフ トウ ェ ア の み で エミ ュ レ ー ト し て いる た め 、 X1 上 で の 
実行 速度 と 比較 し て 、 平 均 3 一 5 倍 程度 お そく な り ま す が 、X6B0U0U の 
ファ イル 転送 ユー ティ リティ 
X] デ ィ ス ク em X68000 Human68k (5 ディ スク イメ ー ジ ファ イル ) 
@X| エ ミュ レ ー タ で は HUuman68Bk 上 の ディ スク イメ ー ジ ファ イル を 仮 
想 ド ライ ブ こ と し て 使用 。 


ファ イル 転送 
ХІ BASIC : CP/M = X 68000 Human68K 


e XX| で 作っ た ブロ グラ ム 避 デー タ を X68000 上 で 使用 。 
※ 付 属 の 専用 ケー ブル を X1 と X68000 に 接続 し て ファ イル を 転送 し ます 。 


MS-DOS 
エミ ュ レ ー タ 


(DOS Engine) を 利用 する た め 高 速 実 行 を 実現 し て お り ま す 。 


認 し て お り ま す 。 


MS- じ (4.00) を 用 いて ベン チマ ー ク テス ト 


ү х У: Х68000 AOEHD : РС-9801\/ М (V30) 
比較 条件 : СОМСЕНТО-ХӨВК : MS-DOS V2.11 

フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク を 使用 : フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク を 使用 
実験 方 法 : FILES =20 


COMMAND.COM 上 より コン パイ ラ を 起動 
^D を 入力 し バッ ファ を クリ ア し た 後 バ ッ チ ジョ ブ を 実行 
ж 実験 マン ン は 共に RAMDISK、 8087 等 は 使用 し て お り ま せん 


SAVAGE 


| | CONCERTO-X68K 
コン バイ ル 時 間 +LINK 93 


@SIEVE.C (エラ トス テ ネ ス の ふる い ブ ログ ラム ) 


実 f 時 B 


(単位 は 秒 時 間 計測 用 プロ グラ ム を 含む ) 


アク セス で は これ ら の 製品 の 発売 に あたり 代理 店 を 


_ 齋 集 し て お り ます 詳しく は お 問い 合せ くだ さい 。 


LUNUERIU-X66K 定価 \99,800 


CONCEHTO-X68K は XBB000 上 で お 使い 頂く MS-DODS エ ミュ レ 
ー タ (専用 ハー ドキ ソフ トウ ェ ア ) で す 。 特 定 機種 用 と 限定 され て いな い 
MS-DOS(V211) 用 の ソフ ト が X658000 上 で お 使い 頂け ます 。 MS- 
DOS ソ フト の 実行 は 、NEC V30CPU を 使用 し た 専用 ハー ドウ ェ ア 


ベン チマ ー ク テス ト の 結末 を 見 て 頂い て も わか る よう に 、P-9801 上 
で 実行 する より も X68000 上 で 実行 する 方 が 高速 に 処理 で きる こと を 確 


CONCERTO-X58K 側 で は MS-DOS V2.11 に 含ま れる 


‚С 
( 二 角 関数 、 対 数 関数 、 平 方 根 関数 の 演算 速度 と 精度 を テス ト す る た め の ブ ログ ラム ) 


РО-ИЙУМ(ШМН2) | РС-ЖІУМ(Н2) 
ЖБЕЕ| 7 | 8 | % | 


22000 | CONCERTO-X6MK | PC-980IVM(OMHz) | РС-ЖПУМ(МН2) 
コッパ イル 昌 +LINK| 67 | ngo | ll | 
| 116 | m | 1I48 | 


АХ// エミ ュ ル レ ー ダ 定価 \9.800 


マシ ン 上 に 実現 し た 仮想 X1] マ シン を 楽し め ま す 。 ま た 、X1 と X6B0DD 
の 相互 間 で ファ イル を 転送 する た め の ユ ー テ ィ リ ティ と 専用 ケー 
ブル が 付属 し ます の で 、X1 上 で 作り 上 げた ソフ ト の 資産 を X6B0OD 
上 に 移行 する こと も 簡単 に で きま す 。 

実行 可能 アプ リケーション ソフ ト 
@ HuBASIC ФХІ CP/M ӨХ! LOGO 
ХІ СР/ МА ӨЛРІ ФЛІСР @COBOL ӨС 
524... @FORTRAN @PASCAL 
ФӨсіс (X1 シ リー ズ 用 と され て いる も の に 限り ます 。) 


* プロ テク ト の 施し て ある ソフ ト は 実行 で きま せん 。 

*ー 部 サポ ー ト し て いな い 機 能 が あり ます 。 

* タ イミ ング 等 ハー ドウ ェ ア に 依存 する よう な も の は 、 原 理 上 実行 で き な い 、 も し く は 
正常 に 動作 し な い 場 合 が あり ます の で ご 注意 くだ さい 。 

*tUTDO 専 用 の ソフ ト は 動作 致し ませ ん 。 


4)%DOSINIT。J ------. エミ ルー- タ 起動 時 に 必要 な 初期 設定 
通常 は じ め に 1 回 だ け の 実行 で 可 
СОМСЕКТО-Х68К Ver 1.00 Copyright (C) 1988 ACCESS CO.,LTD. 


アド レス 00ВЕ0000 に 使用 で きる DOS Eng ine が あり ます 。 


CONCERTO--ーX6 8K を 初期 設定 中 で す 。 


共有 АЯУ, луКу14) 
割り 込み 等 の # ェ ッ カ 


使用 可能 な メモ リサ イズ は 512 キロ バイ ト で す 。 
DOS Engine か ら の 割り 込み レベ ル は 2 CF, 
8087 は 実装 され て いま せん 。 


CONCERTO 一 X68K が 使用 可能 で す 。 Sa 


A)XDOS ( コ ャ ッ ト ” ) (л723-39,42 ------- コッ ト は MS-DOS ソ 7 ト 名 、 2 メー% は Z の リフ 7 ト が 
必要 と する / ラメ -% の 並び 

また は 実行 終了 後 、 制 御 は Human68k に 戻る 
A〉XDOS COMMAND。J --------- COMMWAND、COM 起 動 後 は WS-DOS の 環境 と し て 使用 可 


Command AN -¥ зу 2.11 


XDOS:A)( コ ャ ッ ト ~ ) (N 32-A} ---------: 実行 終了 後 も 制御 は その まま 


XDOS:A)EXIT ed ----------- CONCERTO-X68K を 抜け て Human68k に 戻る 


(CONCERT0- X68K の 実行 、 下線 部 は キー 入力 ) 


専用 ハー ド : DOS Engine 

@BMHZ の V30 を 使用 (メモ リノ ー ウ ェ イ ト ) 

e ボー ド 上 に MS-D08 の 実行 用 メモ リ 516KByte 搭 載 

e 数 値 演 算 プ ロ セ ッ サ BOB7/-] 実装 可能 (オプ ショ ン ) 

* ボ ー ド は 本 体 よ り I2cm 程 度 大 きく な り ま す 。 そ の 部 分 に は カバ ー が つき ます 。 
MS-D09 用 実行 可能 アプ リケーション ソフ ト 

ө MO- い (Ver3.00 、 4.00) ө| attice С.(Уегг12,310) 

ө MS-FORTRAN (Ver3.13.4.01) @ Optimizing-C (Vere.20F) 

ө MS-PASGOAL(Ver3.13) eTURBO PASCAL (Vere.00B.301A) 

ө MS-LINK(Ver2.01, 2.20, 2.44) e Plink 86 (Verl.46) 


eMS-BASIC (уегв.2? 
(実行 可能 ソフ ト の 一 例 で す 。) 


* こ の 商品 の 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 

* MS-DOS は マイ クロ ソフ ト 社 , CP/M は デジ タル リサ ー チ 社 の 商標 で す 
COMMAND.COM は MS-DOS に 標準 の コマ ンド プロ セッ サ で す 。 上 記 の ソフ トウ ェ ア は 各社 の 商標 で す 、 

* 製品 の 仕様 、 名 称 は 予告 な く 変 更 する 場合 や ご ざい ます の で あら か じ め ご 了承 くだ さい 。 


有限 
会 社 


TIo 東京 都 生 代田 区 神田 神保 町 |-64 
Ж 神保 町 協和 ビル 7F 
Т 03 (233) 02004%) FAX.03(291) 7019 


олут: КВ алы 


で © 
業界 裏話 を 聞い た 。 | トレ ンド の お 店 を レポ ー ト し て くれ た 。 


\ 


% の フク オ ち ゃ ん が 


w 


の サホロ あ ね ご は 
で さす が に オペ 、 
天神 通り の 様子 を 教え て くれ た 。 ひと あたり が 柔らか い 。 


С Зуи 


を つく ろう こと 、 
打ち 合わ せ が す すん で いる 。 
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T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5-6-7 上 新 電機 株 式 会 社 | 
JSP HOT LINE 事 務 局 宛 TEL.(05)638-6561 ` 


会 金 /3.000 円 (スタ ー タ キッ ト 購 入 の 代金 か ら 充当 され ます ) ` 
接続 料 /3 分 あたり ZD 円 (アク セス ポイ ント まで の 二話 代 は 含み ませ ん ) : お 申込 品 スタ ー タ キッ ト ( ソ フト な し ) 
※ 消 費 税 3% が 加算 され ます 。 | 3,000+90( 消 費 税 3%) =¥3, 090 


SHARP >. 


УУГ) 


ADVANCE 


— 先駆 の "Z" アビ リティ が パソ コン クリ エイ ター を 魅了 する 。 ニ ーー 


TURBO 


| 
| 
| 


ПАЗЫ и Н を / ттА-оендАйн -L оогк DO (асы ТГ: TLE eE SLES ОЕ т G Lino: 


АЛ не M 


パー ソナ ルコ ンピュータ + キー ボー ドナ マウス OZ-888C-BK 標準 価格 169,800 円 (税別 ) 
14 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ テ レ ビ CZ-860D-BK. 標準 価格 92,200 円 (税別 ) 
チル トス タン ド CZ-6ST1-B 標準 価格 5,800 円 (税別 ) 


クリ エイ ティ ブ マ イン ド を 刺激 する AV 機能 テレ ビ 、 ビ デオ ォ 、 ビ デオ ディ AV 指向 の 高 水 準 ベ ー シ ッ ク Z-BAGIO 搭 載 多 色 グ ラフ ィ ッ ク 、 カ 
スク な どの 映像 を 最大 4,.096 色 の リア ル な 画像 で 瞬時 に グラ フィ ッ ク 画 面 に 取 ラー 画像 処理 、 ス テレ オ FM 音 源 、 バ ンク メモ リ 対 応 な ど 、 タ ー ボ フシ リー ズ が 
り 込め る カラ ー 画 像 デジ タイ ズ 機 能 を 標準 装備 。4 段 階 の 量子 化 取 り 込 み .42 本来 も や つ ク リエ イ テ ィ ブ な 機能 を フレ サポ ー ト 。 ま た 豊富 な 画面 モー ド で 多 色 を 
通り の モザ イク 取り 込み な ど 多 彩 な トリ ッ ク 取 り 込 み 処理 も サポ ー ト 。 さ ら に クロ マ 駆使 する と き に 便利 な グラ フィ ッ ク 用 関数 (HSV, RGB, HALF, CDOWN, 
キー 合成 、 イ ンタ ー レ ー ス スー パー イン ポー ズ 、4,096 色 対応 デジ タル テロ ッ パ 機 _ CUP) も 装備 。 さら に FM 音源 制御 用 ステ ー ト メン ト と し て X68000 と 命令 コ 

能 、 ス テレ オ FM 音 源 … 先 駆 の AV 機能 が アー トワ ー ク の 領域 を さら に 拡げ ます 。 > oils: capi азаннан 


ө メイ ン メ モリ 128K バ イト 標準 装備 、 Z-BASIC で 最大 576K バ イト まで サポ ー ト @ 1M バ イト の 5 イン チ フ ロッ ピー ディ スク ドラ イブ 2 基 搭 載 @JIS 第 1/ 第 2 水準 準拠 漢字 、「 シ ステ ム ・ 
ユー ザー 辞書 」 を 標準 装備 し た 高度 な 日 本 語 処理 機能 @ ニュ ー デ ザイ ン の マウ ス 標 準 装備 @ X1 タ ー ボ シリ ー ズ の 豊富 な ソフ ト 資 産 が 活用 で きる コン パチ ブル 設計 @ プリ ンタ 、 
RS-232C な ど 豊 富 な イン ター フェ イス を 装備 @ ド ッ ト ピ ッ チ 0 .39mm の ハイ コン トラ スト ブラウン管 、 15kHz/24kHz の デュ アル スキ ャ ン 方 式 採 用 14 型 カラ ー デ ィ ス プレ イ テ レ ビ (別売 )。 


ПЕРРО ЕТТТ те рио ТАЛЛ Аы а масы 


T4910217908562 


Из АІ Е 21 ө Б^ S b+r(t:- 17 33 3 ЖИ д. Ж T545 大 阪 市 阿倍 野 区 長池 町 22 番 22 号 7%(06)621- 1221( 大 代表 ) 


22. AN 電子 機器 事業 本 部 テレ ビ 事業 部 第 4 商品 企画 部 〒162 東京 都 新宿 区 市 谷 八 幡 町 8 番地 人 (03)260-1161( 大 代表 ) 
У 本 広告 に 掲載 し て お り ます 商品 お よび 役務 の 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん の で 、 ご 購入 の 際 、 消 費 税 を お 支払 い 下さ い 。 


雑誌 02179-8 


